Prabres e w80 o e sosihs ssieriatk

GLASNIK

DRUSTVA HEMICARA
NR BOSNE | HERCEGOVINE

SARAJEVO 19682



| .

GLASNIK

DRUSTVA HEMICARA NR BOSNE | HERCEGOVINE

U R EB® U JE;
REDAKCIONI ODBOR

Slavni urednllk:

Prof. dr. Mladen Dezelié

Ddgovornl urednlk:

Profesor Husnija Kurf

1

SARAJEVDO 1952






SADRZAJ — SOMMAIRE

Radovi — Traveaux

Strana
R T AR IR RELIEID. ™ ol e e rm huatie e A A ke e o
M. Defelit | B. Stantié: O spojevima nikotina s organskim kiselinama
(From the compounds of nicotine with organic acids) T
M. Jandié: Mikrometoda za odredivanie karbamida (Microdosage colori-
métrigue de 1" BréE) . a0 R sl e it Sia aie woa e ws b 21
£ PamindEs  Rul SEmacY! Jelanaih Gt el el R s S : 35
M. Deeli¢: Rutin i njegovo izoliranje iz hercegovackih duhana (Uber
Rutin und seine Isolierung aus herzegowinischen Tabaksorten) . . 43
B. Mardié: Montan vosak domadéih ugliena (Montanwachs in Kohlensor-
ten aus Bosnien und Herzegowing) . <« < o s 4 5 55 =20 = 2 s af
5. Kapetanovié: Moguénost izmene nekih metoda u vezi s hemiskom
analizom sena (Sur la possibilité des modifications dans certaines
méthodes d'analyse chimique du foin) . . . o o o0 o 0 o6 e i3
Pmbleﬁi hemijske nastave
H. Kurt { D. Jakii¢: Stanje nastave u nasim srednjim 3Skolama . . 73
Problemi nafe indusirije
D. Isakovit: Nafa prva Koksara u Lukaveu . + « & « = & 2 = 0 5 s s 7
B. Jovanovit: Moguénost unapredenja proizvodnje u hemijskoj industriji
NRBiH i drufitveni plan za 1952 godinu . . . . « &« & o &+ o o a9
E. Tramer: Ekonomsko-tehnitki problemi Destilacije drva u Teslicu i
druftveni plan za 1952 godinu . . . o 0 4 v e we e s e 101
Clanel i referati
A, MoZié: Mersol § mersolati @ . & o v oo s e cw e e iRl ) ]
Dirustvene vijesti
Osnivatka skupétina Dru$tva hemifara NRBIH . . . . . . e 120
1. glavna skupstina Drustva hemifara NRBIH za godinu 1951 . . . .. 121
Konferencija ekonomsko-operaitvnog Staba za katran . . . . . . .. 128
Druftvo hemitara NR BiH i Drustveni plan za 1852 godinu . . . . .. 130

Redovni #lanovi Drustva hemidara NRBIH . . . . « - + =« + « « - . - 131




e

GLASNIK DRUSTVA HEMICARA NR BiH

. GOD. | SARAJEVO 1952 BROJ 1

T o e T e ——

A I

Poslije vbnove nade ratom opustodene zemlje madi marodi,
predvodeni Komunistickom partijom, sa drugom Titom na \éelu,
pristupaju ostvarenju Petogodiinjeg plana, izgradnfi socijalizma.

Nasa uZa otadibing, Narodno Republika Bosna i Hercegovina,
ko bogata osnovnim sirovinama za industrijolizaciju, bila je ra-
nije zapostavljena i izlofena polukolonijalnoj eksploatacijyi od stra-
ne stranog i domadeq Rapitadla. Danas, medutim, u nadoj socija-
lishickoj zemlji, kad su ta bogatstva postala svojina naroda, Bosna
i Hercegovina w izgradnji éitave zemlje zauzima posebno mijesto.
Njen razvoj za ovih nekoliko goding poslije oslobodenja Erenuo
je nevideno brzim tempom w svim pravcima drustvene { privredne
djelatnosti, Veliki broj najsnadafnijih, kljuénih objekata nade pri-
vrede, kao i najveci dio novosagradenih Zeljezniékih pruga nalazi
8¢ na feritoriji nase Republike. Ona time postaje centar teske jndu-
strije, elektrifikacije i odbranbene moéi nafe zemlje. Oslobadajudi
se tedkog nasljeda prodlosti, Bosna i Hercegovina brzim koracima
stupa u  sreéniju  bududnost, Postrojenja  polukolonijalnog tipa
ustupaju mijesto gigantima socijolisticke industrije. Sarajevo, glav-
m grad, ranije uémalo provincisko mjesto, postaje naudni centar
u kojemu, pored Univerziteta, nifu brojni industrijsko i nauéno-
istraZivadki instituti, zavodi i laboratorije. U tim se ustanovama
stvaraju kadrovi potrebni za izgradnju zemlje.

Proslo je dvije godine othako je osnovano Druitvo hemifara
NEEBiH. Na muogim njegovim sastancima i skupdtinama bilo je
pokretano pitanje izlaZenjo naseq Glasnika, kako bi se pomocu
njega uspjesno aktiviziralo cjelokupno Elanstvo naseg Drudtva i
ukljuéilo uw problematiku koja pred nama stofi. Jer zadaci koji se
pred nase Drustvo kao i pred njegov organ postavljaju veliki su
1 muogostrani. Progirenim i novosagradenim fobrikama nafe he-
miske industrije, kao i onima koji ¢e se uskoro izgraditi, nase Dru-
dtvo treba da prudi svestranu pomodé. Ta pomod bide, po nafem
midljenju, dovoljna tek onda ako se nadim hemifarvima pruZi pri-
lika da u Glasniku svestrano tretiraju problematiku nage hemiske
industrije, koja, ma da ima dosta zajedniékog sa industrijom dru-
gih nasih republika, ima i svojih osobenosti. To bi bio proi i ne-
posredni zadatak noafeg Glasmika.
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Dalje, nas ée Glasnik pruditi mogudnost naudnim institutima
t istragivackim zavodima da referisu o radovima i uspjesima svo-
jih saradnika, 3o pokazuje i prvi broj ove nade edicije, a &to de
sigurno znaditi mnogo za obogadivanje i iskustva svakog hemiéara
@ i nase naudne prakse. U isto vrijeme nas Glasnik treba da prusi
fto znadamiju pomod uspjeinom izvodenju nastave hemije w sred-
njim i struénim Skolama. Svestrano obrazovanje socijalistichog
covjeka zahtijeva i dobro poznavanje hemije, vaine nauke na ko-
joj, medu ostalim, bazira materijalistiko shvatanje svijeta. So-
lidna srednjoskolska nastava posluiice, osim toga, kao podloge za
uspjednu izgradnju struénih kadrove na nadim visokim skolama,
kadrove koji su toliko potrebni nadoj sadainjoj i perspektivnoj
hemiskoj industrifi, kao i ostalim privrednim granama { nouénim
disciplinama. Tretiranjem. problematike hemije w srednjodkolskoj
i vidoj struénoj nastavi Glasnik ée modi da izvrdi znaéajnu i po-
zitivnu ulogu.

Na& pocetak je skroman, ali adko naf hemidar postane ne sgmo
éitalac nego i saradnik naleq casopisa, ako se ejelokupno nase élan-
stvo zaloZ, mi demo, uvjeren sam, posticti potrebne rezultate i u
ovom vidu dati svej doprinos nadvj drustvenoj izgradnji.

Prof. Husnijo EKurt



0 SPOJEVIMA NIKOTINA S ORGANSKIM KISELINAMA
Odredivanje njihova sastava fizikalno-kemijskim metodama')

Miladen DeZelié | Bogdan Standlc

U prvom radu o spojevima nikotina s organskim kiselinama
odredivali smo sastav soli nikotina s prvim élanovima alifatskih
kiselina.') Na%a smo istraZivanja kasnije prodirili na dalje ¢lanove
alifatskih i aromatskih kiselina.”} Nikotin kao izrazito bazifna sup-
stancija stvara molekularne spojeve tipa soli s anorganskim i organ-
skim kiselinama. Veliki broj tih spojeva ne moZe se dobiti u krista-
liziranom stanju, pa zbog toga ne nalazimo u struénoj literaturi
podataka o njihovom sastavu. Zato smo se odlugili da odredimo
sastav tih spojeva razli¢ition fizikalno-kemijskim metodama.

Svrha je tih nadih istraZivanja, u prvom redu, €isto naufna,
da bi se popunile praznine u literaturi, koje postoje o sastavu niko-
tinskih soli s organskim kiselinama, U drugom redu, ta istraZivanja
imaju i praktiéno znafenje. Poznato je, da se nikotin upotrebljava,
zbog svog jakog fiziolofkog djelovanja i otrovnosti, kao izvrstan
insekticid u poljoprivredi, a rjede u veterini i humanoj medicini.
Nadalje, nikotin sluZi kao ishodni materijal za dobivanje nekih
vaznih lijekova. Slobodan je nikotin na zraku vrlo nepostojan, pa se
lako mijenja i tamni, Njegove su soli naprotiv vrlo stabilne, a
takoder su i manje otrovne. Sve nas je to ponukalo, da pristupimo
sistematskom istraZivanju nikotinskih soli.

U dosadainjim smo nadim istraZivanjima ustanovili, da spojevi
nikotina s alifatskim monokarbonskim kiselinama ne kristaliziraju
niti kod vrlo niskih temperatura, dok, naprotiv, spojevi nikotina
s nekim dikarbonskim kiselinama (oksalnom i vinskom) lijepo krista-
liziraju. Monokarbonske aromatske kiseline takoder ne stvaraju
kristaliziranih spojeva, dok dikarbonske kiseline, kao na primjer
o-ftalna kiselina, stvaraju s nikotinom spoj, koji dobro kristalizira.

% 1. saopéemie. M. Defelié: O spojevima nikotina 3 meavliom, nctenom
i proplonskom kiselinom, »Radec Jug. akad. knj. 283 (82), 157—168 (1939).

%y M. Dezeli¢ i D. Tomié: Spojevl nikotlinag s aromatskim kiselinama, Kem.
Vies. XVII. 89—57 (1943); Disertacija I, Turkovié, Molekulamni spojevi niko-
tina, Zagreb, 1942,
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Naroéito dobro kristaliziraju spojevi nikotina s nitrofenolima, aro-
matskim nitrokiselinama i sulfokiselinama.

Veliki broj nikotinskih soli ne ée kristalizirati, veé ostaje u
tekucem stanju. Kod takovih spojeva ne mofemo odrediti njihov
sastav obifnim analitickim metodama niti termijskom analizom.
Sastav i prirodu takovih spojeva moZemo upoznati i odrediti razli-
€itim fizikalno-kemijskim metodama, U prvim nadim radovima o
spojevima s nikotinom posluzili smo se metodama mjerenja visko-
ziteta,") optitke skretnje i odredivanjem gustoée,') a poslije i odre-
divanjem topline stvaranja, odnosno topline neutralizacije.t)

U ovom smo radu primijenili metodu odredivanja indeksa loma
kod tekuéih binarnih smjesa, koje su sadrZavale nikotin kao jednu
komponentu. Mjerenjem indeksa loma tekuéih binarnih smjesa
moZemo Cesto odrediti kemijski sastav nastalog spoja i u tekuéem
stanju.

Mjerenja smo vriili Abbe-ovim refraktometrom kod konstant-
nih temperatura. Odredivali smo indekse lama u slijedeéim siste-
mima: nikotin 4 mravlja kiselina, nikotin 4 octena kiselina, niko-
tin + propionska kiselina, nikotin + n-maslaéna kiselina, nikotin o
1so-maslaéna kiselina, nikotin -+ iso-valerijanska kiselina, nikotin -
monokloroctena kiselina, nikotin + dikloroetena kiselina i nikotin +
trikloroctena kiselina-

Rezultate mjerenja moZemo vidjeti u tabelama 1 do 8 i gra-
ficki prikazane na slikama 1 i 2. Dobivene rezultate moZemo uspo-
rediti s nadim, ve¢ prije publiciranim rezultatima, koje smo dobili
viskozimetrijskim, polarimetrijskim i termokemijskim odredivanjem:.
Lako moZemo konstatirati, da se ovi rezultati potpuno podudaraju,
to jest dosli smo da istih rezultata na razliéite naéine i time dovoljno
utvrdili ispravan sastav spojeva u spomenutim tekuéim sistemima.
Ujedno smo time pokazali, da se refraktometrijskim odredivanjem
moze takoder konstatirati ispravan sastav molekularnih spojeva u
tekuéem stanju. Refraktomjerijsku su metodu u tu svrhu upotre-
bljavali i drugi autori.®)

U tabelama i na slikama naznafen je sastav u molekularnim
postocima. Pojedine oznake znate:

n = indeks loma pri odgovarajufoj temperaturi i natri-

jevo] svjetlosti;

t
D

")} M. DeZeli¢, Transactions of the Faraday Sociely, No 193, Vol. 23, 718—718
(1937).

‘) Eksperimentalni podaci jof neobjavlieni.

) N. A. PuSin. i P. G. Matavulj, Z. physik. Chem. (A), 158, 290 (1932);
161, 341 (1932); 164, 80 (1933); Glasnik Hem. drutva Jug. 4, 63 (1933). — N. A.
Puiin, P. Matavulj, J. J. Rikovski i M. Nenadovié, Glasnik Hem. drustva 11,
62 (1947).
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— razliku izmedu eksperimentalno dobivene vrij ednosti
indeksa loma i njegove srednje aritmetitke vrijed-

- nosti izratunate iz pravila mijefanja;
 dn/dt = promjena indeksa loma s promjenom temperature
, “' za 17C.
U dijagramu n—c (gdje ¢ znaéi koncentraciju u mol%) ne vidi se

: wno maksimum na krivuljama, osim u sistemu sa trikloroctenom
nom. U svim ostalim sistemima krivulje su konkavno savi-
e prema osi koncentracije. To znaéi, da je indeks loma kod svih
ih smjesa veéi od srednje aritmetitke vrijednosti, to jest one, koja
hi se mogla obekivati na osnovu pravila mijeSanja. Nadalje znati,
se pri mijeSanju nikotina sa spomenutim kiselinama smjesa
lja ili da sredstvo postaje guide.

~ Raglika izmedu eksperimentalno odredene veliéine indeksa loma
i izratunate vrijednosti iz pravila mijeSanja najveca je kod smjesa
_ sastavu spoja.
~ Pogledamo li krivulje u dijagramu Ap —¢, vidimo izrazite maksi-
mume, koji leZe pri sastavu spoja. U sistemu nikotin -+ mravlja
na, taj se maksimum nalazi kod 33,3 mol% nikotina i 66,6
101% mravlje kiseline, 5to odgovara sastavu spoja: 1 mol + 2 mola.
U svim ostalim sistemima nikotina s alifatskim kiselinama, koje
smo ovdje istrazili, vidimo maksimum kod 25 mol% nikotina i
" mol% kiseline, Sto odgovara sastavu spoja 1 molekula niko-
: . + 3 molekule kiseline. Prema tome spomenuti molekularni
~ spojevi nikotina imaju ovaj sastav:

J-. Hﬂmﬁnfmmiat CroH14Nz" 2 HCOOH
~ nikotinacetat: CioH14Nz * 3 C2HLO:
- nikotinpropionat: CioH1aNz * 3 CsHaO:
1..1‘ ""_){ﬁ-nﬂhutirat: CioHisMa* 3 CiHiO:
A '-isu~hutirat: CigHi4Ns * 3 CiHO:
in-iso-valerianat:  CioH1aNz* 3 CaH10Os

imo, da se samo formijat razlikuje u svom molekularnom
od ostalih spomenutih nikotinskih soli. Tome se ne cudimao,
r se i sama mravlja kiselina u svojim svojstvima znatno razlikuje
| ostalih ¢lanova homolognog niza alifatskih kiselina. Zanimljivo
spomenuti, da se ti rezultati potpuno slazu s onima, koje smo
li mjerenjem viskoziteta, optiéne skretnje i topline neutrali-

" LJ"U sistemima nikotina s halogenskim masnim kiselinama nismo
‘mogli postiéi ovako jedinstvene rezultate. Raziog je ponajvise u
2 %to su monokloroctena i trikloroctena kiselina kristalizirane.
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Zbog toga smo odredivanja morali vriiti pri povifenoj temperaturi,
pri kojoj je vjerojatno doglo do disocijacije, a eventualno i do nekih
drugih procesa (unutarnjeg pregradivanja). Iz istog razloga nisu ni
prijadnja viskozimetrijska odredivanja dala zadovoljavajuée rezul-
tate, jer u Ostwaldovom viskozimetru, u kojem su vriena mjerenja,
trajalo je vrijeme protjecanja suviSe dugo. Jedino smo iz promjene
optitke skretnje mogli zaklju¢iti da u sistemu nikotin -+ diklor-
octena kiselina nastaje spoj sastava 1 : 2. Mjerenjem topline neutra-
lizacije’) mogli smo zakljuéiti, da monokloroctena i dikloroctena
kiselina stvaraju spojeve tipa 1 mol nikotina + 2 mola kiseline.

Jednostavnije 1 brZe smo dofli do rezultata refraktometrijskim
odredivanjem smjesa nikotina s halogenskim octenim kiselinama.
Ta smo odredivanja vrsili pri temperaturi od 60° C, a rezultati se
nalaze u tabelama 7—9 i slici 2.

Ako pogledamo dijagrame na slici 2., vidjet ¢emo, da krivulje
n—c imaju u sva tri sistema maksimume. Ali su vjerojatno ti
maksimumi zbog disocijacije u dva sistema zaobljeni i pomaknuti.
Jedino je u sistemu s trikloroctenom kiselinom maksimum wvrlo
izrazit i ostar, a lezi kod 25 mol% nikotina i 75 mol% kiseline, 5to
odgovara sastavu spoja: 1 molekula nikotina + 3 molekule kiseline.
U sistemu nikotin -+ dikloroctena kiselina maksimum je takoder
izrazit i nalazi se kod 40 mol?, nikotina i 60 mol%, kiseline. Ovakav
sastav jof nismo imali ni u jednom sistemu s nikotinom, pa nam se
¢ini malo vjerojatnim, pogotovu, jer na krivulji A, —¢ maksimum
lezi pri 33,3 mol%, nikotina i 66,6 mol% dikloroctene kiseline. U
sistemu s monokloroctenomkiselinom maksimum je suviSe zaobljen
i pomaknut prema nikotinu, a da bi iz njega mogli sa sigurnoséu
zakljuciti kakav je sastav spoja.

U dijagramima na krivuljama Ap-—c vidimo izrazite maksi-
mume, I opet je najizrazitiji maksimum u sistemu s trikloroctenom
kiselinom kod 25 mol%: nikotina i 75 mol% kiseline. Maksimum na
krivulji u sistemu nikotin - dikloroctena kiselina leZi kod 33,3 mol%
nikotina i 66,6 mol % kiseline, 3to odgovara sastavu spoja 1 : 2. Takav
sastav odgovara i rezultatima koje smo veé prije nasli polarimetrij-
skim i kalorimetrijskim odredivarjem. Naprotiv, u sistemu niko-
tin + monokloroctena kiselina leZi maksimum pri 40 mol% niko-
tina i 60 mol%, kiseline. Mjerenjem topline neutralizacije u tom smo
sistemu takoder nasli najveéi toplinski efekat kod smjese sastavljene
od 33,3 mol% nikotina i 66,6 mol% monockloroctene kiseline. Frema
tome je vjerojatno, da nikotin stvara s halogenskim octenim kise-
linama u tekuéem stanju spojeve ovog sastava:
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I‘Eﬁkﬂtﬂnﬂmmmkluracetat: CyoH1iNa . 2 CHCICOOH
CyoH14N2 * 2 CHCle COOH

* nikotin-dikloracetat:
. nikotin-trikloracetat: CioH14N2 ‘3 CCL,COOH
" Zanimljivo je spomenuti, da se u svim istrazenim sistemima
vljaju dva tipa spojeva: 1. spojevi, koji su sastavljeni iz jedne
olekule nikotina i dvije molekule i 2. spojevi sastavljeni od jedne
nolekule nikotina i tri molekule kiseline. Drugi je tip spoja CeSéi.
Vrlo je- karakteristi¢no, da maksimumi na krivuljama n—c u
lognom nizu masnih kiselina pravilno opadaju, Sto je u vezi
stom njihove gustote (slika 1.).
U veéini sistema odredivali smo indekse loma pri raznim tem-
jrama, pa smo mogli izratunati temperaturne koeficijente. Ovi
k cijenti malo mijenjaju, pa na osnovu tih promjena ne bi
togli nista zakljugiti o kemijskoj prirodi istrazenih smjesa.

1. Nikotin - mravlja kiselina

: koji smo upotrebljavali pri ovim na$im odredivanjima,

je iz Tvornice nikotina u Skoplju. Taj smo nikotin podvrgli
om &if¢enju, Pomijesali smo ga s évrstim natrijevim hidrok-
m, filtrirali i nakon toga podvrgli vitestrukoj destilaciji u
mu. Ovako prodidéeni nikotin bio je poput vode bistra teku-
a vreliStem pri 246,7° C. Mjerenjem refrakeije dobiveni su ovi
si loma:

iy

bt = 20 224 95 30 35 40 45
np = 1,5260 1,52588 1,5257 1,5248 1,5240 1,5229 1,5217
50 55 60

|
; 1,5203 1,5195 1,5182

N ;fBJgﬂmji.h brojeva izratunali smo temperaturni koeficijent

ndeksa loma nikotina u intervalu temperatura od 20° do 607,

dt = —0,00173, U literaturi®) se nalazi za indeks loma nikotina

22,4° vrijednost np = 1,52392.

Mravlja kiselina (Acidum formicicum, puriss. »Cibas, Basel)
a je trostrukom destilacijom u vakuumu, Nakon toga imala

vlja kiselina ove indekse loma:

.,L-it"= BN osi a0 30 a0 48 R

| @p = 13713 1,369 123671 1,3654 1,3634 13617 1,3603
Bl - 55 60

- 1,3590 1,3575

%) Landolt-Birnstein, Physikalisch-chemische Tabellen, Bd. 984 Berlin, 1923.
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Odatle dobijemo za temperaturni koeficijent indeksa loma u
intervalu od 20° do 60° vrijednost za dn/dt — —0,000345.
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Sl 1 — Nikotin 4+ mravlja kiselina (1), octena kiselina (2}, propionska kise-
lina (3), n-maslafna kiselina, (4), i-maslaéna kiselina (5), i-valerijanska kise-
lina (B).

U tabelama (Landolt-Bérnstein) nalazimo vrijednost za indeks
loma mravlje kiseline pri 20°C:np = 1,37137, dok su Pusin i
Matavulj®) nasli vrijednost np = 1,3714. Spomenuti su autori inter-
polacijom iz vrijednosti, koje su dobili za indekse loma, izraéunali
za 25 np = 1,3696. Sve se te vrijednosti dobro podudaraju s broje-
vima, koje smo mi dobili,
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hlol o
nikotina

10
20
25
30
33,3
40
50
60
T0
a0
90
100

Tab. 1
Nikotin <4 mravija kiselina (sl. 1)
Indeksi loma pri 20° i 45°

dn/dt x 10°

1,3713 =, 1,3617 38,4
1,4479 611 1,4393 34,4
1,4746 724 1,4692 21,6
1,4837 737 1,4758 31,6
1,4971 184 1,4012 23,6
1,5068 840 1,4984 43,6
1,118 T86 1,5034 33,6
1,5175 688 1,50638 42.8
1,5201 358 1,50894 42,8
1,0213 416 1,5101 44,8
1,5231 278 1,5118 45,2
1,5245 139 1,5134 44,4
1,5260 —_ 1,0146 46

2. Nikotin -+ octena kiselina

Octéna kiselina (Acidum aceticum, pro analysi sMercks) bila
je profiséena prekristalizacijom. i destilacijom u vakuumu. Nakon
toga imala je ove vrijednosti za indeks loma pri 20°C np = 1,3721

i pri 50° np

vrijednost za indeks loma pri 20°C np = 1,37182,

Mal %
nikotina

10
20
29
30
33,3
40
50

Tab. 2.
Nikotin -+ octena kiselina
Indeks loma pri 207 i 50°

dn/dt X 10°

1,3721 =5 1,3623

1,4374 4489 1,.4275 33
1,4688 660 1,4582 39,7
1,4773 667 1,4660 37,7
1,4858 675 1,4732 42
1,4879 645 1,4760 39,7
1,4923 D86 1,4798 41,7
1,5002 511 1,4875 42,3

1,3623. U tabelama Landolt-Bornstein nalazimo
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60 1,5051 406 1,4022 43

70 1,5106 307 1,4975 43,7

80 1,5160 207 1,5025 45

90 1,5204 97 1,5074 43.3
100 1,5261 — 1,5124 45,7

3. Nikotin + propionska kiselina

Cista propionska kiselina (Propionsiiure, purum »Ciba«) bila je
susena i viseput predestilirana u vakuumu. Nakon toga je imala
vrijednosti za indeks loma pri 20° np = 1,3874 i pri 40° np = 1,3786.

U tabelama Landolt-Bornstein nalazi se vrijednost “13]] — 1,38659.

Tab, 3.
Nikotin - propionska kiselina (sl, 1.)
Indeksi loma pri 20° i 40°

- () M dn/dt x 10°
rﬂ:}ulti:;a n ﬂﬂ on = ALEET{? L
0 1,3874 — 1,3786 44 -
10 1,4361 348 1,4294 43,5
20 1,4640 488 11,4584 38
25 1,4745 524 1,4661 42
30 1,4792 201 14711 40,5
33,3 1.4823 486 1,4740 41,5
40 1,4891 462 1,4803 44
al 1,4954 286 1,4871 41,5
60 1,0030 322 1,4942 44
70 1,5080 234 1.5000 40
al 1,5145 160 1,5062 41,5
a0 1,5200 76 1,5115 42 5
100 1,5263 — 1,5169 27

4, Nikotin - n-masla¢na kiselina

Cista n-maslaéna kiselina (n-Buttersaure, purum »Ciba«) nakon
suSenja destilirana je u vakuumu pet puta, pa je poslije toga imala
indeks loma pri 20° np = 1,3979 i pri 50° np = 1,3860. U tabli-

20
cama Landolt-Bornstein nalazi se vrijednost np = 1,39789.
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Tab. 4.

Nikotin -+ n-maslaéna kiselina (sl. 1.)
Indeks loma pri 20° i 50°

& 20 50 dn/dt < 107
e % i U ekl
0 1,3979 e 1,3860 397
10 1,4350 243 1,4227 41
20 1,4615 379 1,4501 38
2D 1,4691 391 1,4566 41,7
4l 1,4755 391 1,4630 41,7
33,3 1,4790 383 1,4664 42
40 1,4848 356 1,4721 42,3
a0 1,4930 208 1,4808 40,7
60 1,4983 233 1,4860 41
0 1,5060 182 1,4831 - 43
al 1,5118 113 1,4890 43
a0 1,5193 54 1,5064 43

100 1,5263 e 1,5124 46,3

5. Nikotin 4 iso-maslaéna kiselina

Cisti preparat iso-maslatna kiselina (iso-Buttersaure, purum
+Ciba«) nakon suSenja destiliran je u vakuumu pet puta. Poslije
toga je mjeren indeks loma, pa su dobivene ove vrijednosti:

20 50
np = 1,3930 i np = 1,3800. U tablicama Landolt-Bornstein nala-

20
zimo vrijednost np = 1,39300.
Tab. 5

Nikotin + iso-maslatna kiselina (sl. 1.)
Indeks loma pri 20° i 50°

& 20 50 dn/dt x 10°
nriﬂk‘ﬂt!ia i An " “Eﬁ’ét_e_ﬁ“c]“
0 1,3930 — 1,3800 43,3
10 1,4332 269 1,4222 36,7
20 1,4565 368 1,4443 40,7
25 1,4654 291 1,4526 42.7
30 1,4726 396 1,4598 42.7
33,3 1,4738 364 1,4610 42.7
40 1,4816 - 353 1,4691 41.7
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s
50 1,4896 299 1,4772 41
60 1,4987 957 1,4864 41
70 1,5034 171 1,4912 40,7
80 1,5119 123 1,4994 41,7
90 1,5177 47 1,5052 41,7
100 1,5263 = 1,5124 46,3

6. Nikotin - iso-valerijanska kiselina

Cista iso-valerijanska kiselina (iso-Valeriasiure, purum »Ciba«)
susena Je 1 destilirana nekoliko puta u vakuumu. Ovako ofiifeni

preparat dao je indeks loma pri 20°np = 1,.4041 i pri 45° np = 1,3939,
20
U tablicama Landolt-Bérnstein nalazi se vrijednost za np = 1,40433.

Tab. 6.
Nikotin - iso-valerijanska kiselina (sl. 1.)

Indeks loma pri 20° i 45°

e 20 45 dn/dt x 10*

i g 3p Uy £ Rt
0 1,4041 — 1,3939 4.8
10 1,43386 175 1,4276 24 8
20 1,4579 203 1,4495 33,6
25 1,4645 298 1,4551 37,6
3l 1,4712 304 1,4610 40,8
dd,3 1.4753 305 1.4650 41,2
40 1,4784 254 1,4680 416
50 1,4889 237 1,4786 41,2
60 1,4962 168 1,4860 40.8
70 1,5043 147 1,4940 41,2

a0 1,5101 83 1,5001 40

90 1,5170 29 1.5064 42 4
100 1,5263 — 1,5146 46.8

7. Nikotin + monokloroctena kiselina

Monokloroctena kiselina (Acidum monochloraceticum, puriss.
*Merck+«) destilirana je u vakuumu tri puta. Indeks loma odredivan
je pri 607 C pa je nadena vrijednost np = 1,4315.
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o,

Tab. 7.
Nikotin - monokloroctena kiselina (sl. 2.)
Indeks loma pri 60°

1 % 60 Mo 19
nr{itfmina n 3 nikotina "D <
] 1,4315 — a0 1,5201 503
10 1,4702 411 60 1,5219 444
20 1,4940 472 T0 1,518 334
25 1,4994 448 a0 1,5118 189
30 1,5050 505 90 1,5108 103
33,8 1,5090 520 100 1 ,51}32 —
40 1,5169 547
.llﬂ'-"rﬂ'i
B
{
2 3
15300 f /"]f i | 5
o h‘;, El‘:“rt‘__::__‘___‘_
L] Fﬂ.
LTI "%‘I //-":IF
LY/F
:.
'1‘_._ } Soa
ThEo0 : -
/s 4
.'I.-l..EI:IFII/
C= Mot Yo nidehng
G0 ol 1 108
S]. 2 — Nikotin <+ monokloroctena kiselina (1), dikloroctena kiselina (2),

trikloroctena kiselina (3).

8. Nikotin -+ dikloroctena kiselina

Cista dikloroctena kiselina (Acidum dichloraceticum, pro ana-
lysi sMerck«) destilirana je tri puta u vakuumu. Ovako profisé¢ena
20
imala je indeks loma np = 1,4445.

iz et Clasnik driaftva hemifara 1?




T —————

Tab. 8.

Nikotin -+ dikloroetena kiselina (s1. 2.)
Indeks loma pri 60°

Mol 60 A Mo 1% o0 3
nikotina I a nikotina i
0 1,4445 — 45 1,5222 490
10 1,4792 284 a0 1,5192 429
20 1,5058 486 60 1,5140 313
25 1,5132 528 70 1,5120 230
30 1,5170 o34 80 1,6115 160
3,0 1,5199 o042 90 1,5095 77
40 1,5245 5945 100 1,5082 —_—

9. Nikotin - trikloroctena kiselina

Cista trikloroctena kiselina (Acidum trichloraceticum puriss.
*Merck«) destilirana je u vakuumu nekoliko puta. Ovako oliséena
kiselina imala je pri 60° C indeks loma np = 1,4510,

Tab, 9,

Nikotin - trikloroctena kiselina (sl, 2.)
Indcks loma pri 60°C

Mol %6 60 A

nikotina iy m D "

0 1,4510 — a0 1,5168 372
10 1,4902 335 G0 1.5130 277
20 1,5183 339 70 1,0107 197
25 1,5370 718 a0 1,5090 122
30 1.5340 658 40 1,5087 62
33,3 1,5310 610 100 1,5082 —
40 1,5200 461 —_

IZVOD

U ovoj smo radnji istraZili indekse loma tekuéih smjesa nikotina
s mravljom, octenom, propionskom, n-maslaénom, i-masliénom,
i-valerijanskom, monokloroctenom, dikloroctenom i trikloroctenom
kiselinom. Dokazali smo da u svim istraZenim sistemima postoje u
tekuéem stanju kompleksni spojevi. Dva su tipa spojeva dobivena
u tim sistemima: 1 nikotin 4+ 2 kiseline i 1 nikotin + 3 kiseline.
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v '-t:ip spoja stvaraju s nikotinosn mravlja, monoklorcetena i diklo-

p - kiaem dok sve ostale kiseline stvaraju spojeve tipa 1 mo-
*‘:u 2 nikotina =~ 3 molekule kiseline, Taj se nalaz podudara s na-
1..; veé prije publiciranim rezultatima, koje smo dobili mjerenjem
wviskoziteta, gustoée i opticke skretnje, -

Tz Instituta za hemiju Medicinskog fakulieta u Sarajevu

| ABSTRACT
~ FROM THE COMPOUNDS OF NICOTINE WITH ORGANIC ACID

Determination of their composition with physico-chemical Methods
By Mladen Defelié and Bogdan Stanéic

The refractive indices of binary systems containing nicotine and formic
id, acetid acid, propionic acid, n=butyric acid, i-butyric acid, i-valeranic
“acid, mono-, di, and trichloracetid acid were investigated. Our investigations
‘show that in all the mentioned systems nicotine forms with acids complexes
; mﬂeuular compounds in liguid state. The compounds can be divided into
: {imupi 1 mol. nicotine + 2 mol. acids, and 1 mol. nicotine + 3 mol. acids.
;111& rst group are the compounds of nicotine with formic, monochloracetid
A diehloracetid acid. All the other acids form compounds of 1 mol, nicotine
+ 3 mol. acid. This accords with our former published investigations in wich
-!ta.vu studied the viscosities, specific gravities, heats of neutralisation and
Marisations of binary liguid mixtures with nicotine as a component.

Contribution from the Institute of Chemistry — Medical Faculty,
University of Sarajevo
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MIKROMETODA 7ZA ODREDIVANJE KARBAMIDA
MiloZ Janéic

I. UVOD

Jedan od najéeséih radova u klinitkom laboratoriju jeste odre-
divanje karbamida, Ono #ini 20—409% svih analiza koje se vrie

‘svakodnevno u laboratorijumima bolnica i klinika. 1 pored tako

velike vaznosti koju ima ovaj rad, u metodici ovoga odredivanja
nije bilo nekoga napretka. Ako pregledamo principe na kojima su
2asnovane metode odredivanja karbamida, moZemo te metode pode-
liti u tri grupe:
I. Redukecija karbamida pomo¢u hipobromita, sa merenjem
oslobodenog azota ili titracijom viska hipobromita; (1)

11. Hidroliza karbamida i odredivanje nastalog amonijaka,

III. Talozenje karbamida pomocu ksanthidrola (Fosse) (2); sa
odredivanjem nastalog taloga na razne natine,

Dosada nismo imali kolometrijske metode za odredivanje kar-
bamida kao takovog,

Sve metode pod L. nisu osobito precizne. Sem iz karbamida,
hipobromiit oslobada azot i iz aminokiselina i amonijuma, a i aparati
koji sluze u ovu svrhu imaju takoder svoje nedostatke. Za jedno
odredivanje treba ratunati najmanje 15 minuta, bez obzira na
smetnje koje dolaze od materijala kojim se radi (¢iS¢enje aparature,
zive, obratunavanja itd.) Pa ipak, metode sa hipobromitom jos se
mnogo upotrebljavaju u klinickom laboratoriju. To je zbog toga
%o su ove metode dosta lake za rad, dovoljno brze i jevtine, a daju
rezultate dovoljno tagne za potrebe klinike, poSto sav azot koji se
oslobada pomoéu hipobromita ima isti znataj u klinici,

Od metoda zasnovanih na hidrolizi karbamida najéesce se upo-
trebljuju metode pomocu ureaze. Hidroliza po Folinu, pomo¢u magne-
zijum-hlorida, napustena je poipuno. Hidroliza pod pritiskom, u
autoklavu, (4) bila je dugo vremena Zanemarena, pa je ponovo
uvedena u modifikaciji Leiboff — Kahn (5). Metode pomoéu ureaze
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su bezbrojne (6), skoro svaki klini¢ldi laboratorij ima svoju modi-
fikaciju. U naelu, posle hidrolize pomoéu ureaze, odreduje se formi-
rani amonijak bilo kolometrijski bilo titracijom. Za obojenu reak-
ciju sluzi optenito Neslerov reaktiv (7). Neki autori preporutuju da
se Neslerov reaktiv dodaje direkino u teénost posle hidrolize. Ovaj
postupak uspeva skoro svagda, ali nekiput se od Neslerova reaktiva
dobije opalescentna tefnost i tada se ne moZe izvrditi kolometrijsko
tnerenje. To se deSava marofito u takovim slufajevima gdje je
rezultat bas od najvece vaZnosti, kao napr. kod bolesnika od akut-
nog zapaljenja bubrega. U takovim slufajevima se onda mora raditi
iznova i posle hidrolize odestilirati amonijak, pa ga zatim odrediti
kolometrijom ili titracijom. Mi viSe cenimo ovaj drugi naéin, posto
se deSava da se sa Neslerovim reaktivom dobije opalescencija tak
i nakon destilacije.

Ureaza ima jednu prednost, to je njezina specifiénost. No ta
prednost se gubi zbog toga Sto je vrlo tesko odvojiti amonijak nastao
iz karbamida od amonijaka koji je postojao u materijalu kao takav
ili je nastao iz amino-kiselina, koje se takoder nalaze redovno u
bioloskom materijalu. Ureaza koja se dobije u trgovini dosta je
skupa i vrlo ¢esto sadri, takode, amonijaka. Izrada ureaze u sop-
stvenom laboratoriju zahteva mnogo rada i vremena. Najzad, metode
odredivanja pomoéu ureaze oduzimaju i mnogo vremena, pa ako
treba izvrSiti tridesetak takovih odredivanja, radni dan jednoga
struénjaka time je potpuno ispunjen, tako da ne mode raditi nista
drugo sem toga.

Metode odredivanja karbamida pomoéu ksanthidrola najmanje
su podesne za potrebe klinike i stoga se po njima najmanje i radi.
Sve reagencije za ove metode vrlo su skupocene, osobito ksanthidrol,
koji se, sem toga, ne drzi dugo. Ako se ksanthidrol izraduje u sop-
stvenom laboratoriju, postiZe se neka u3teda u noveu, ali se zato
gubi vrlo mnogo u vremenu, a sem toga, nema svako mogucnosti
za ovu sintezu. Metode pomoéu ksanthidrola najdugotrajnije su.
Najzad, ksanthidrol ima jedan tefak nedostatak, a to je da sa deri-
vatima barbiturne kiseline daje talog jednako kao sa karbamidom.
Medutim, barbiturati se upotrebljuju kao lek sve vie i viSe, i ne
samo u klinikama i bolnicama za nervne bolesti.

Pored svih tih metoda, nedostajala nam je jedna metoda odre-
divanja karbamida koja bi bila brza, jednostavna i jevtina i koja
bi davala moguénost da se ovo odredivanje vr$i u seriji. Ovakove
metode su, na prvom mestu, kolorimetrijske, no nismo imali nikakvih
ili skoro nikakovih obojenih reakeija sa karbamidom, koje bi mogle
posluZiti za kolorimetrijsko odredivanje. Potreba za ovakovom meto-
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om osecala se uvek i bilo je pokuSaja da se takova metoda izradi,
ali reakcije koje su predlagane u tu svrhu nisu davale zadovolja-
vajuée rezultate bilo zbog slabe specifitnosti bilo zbog slabe oset-
Jjivosti.
' U literaturi koja nam je bila na raspolaganju nasli smo jednu
‘obojenu reakceiju karbamida, koja je bila vrlo privlatna. To je
Fentonova (8) reakcija: malo karbamida, pomesano sa metilfurilom
i fosfornim oksihloridom ili acetilhloridom, ispareno na vodenom
kupatilu, daje lepu plavu boju. Metilfurila se ne moze dobiti u
~ trgovini pa ga je trebalo izraditi sintezom (9). Ova reakcija je spe-
. pifitna i dosta osjetljiva: ide veé sa 0,03 g karbamida. No, naZalost,
~ pri ovoj reakeiji karbamid mora biti u viSku i na taj nadin se ova
. reakcija ne moZe upotrebiti za odredivanje u klinickom labora-
” toriju.
3 I mi smo isprobali viSe drugih kolorimetrijskih metoda, koje
~ takoder nisu zadovoljavale. Napr. Beattie (10) je predloZio talo-
‘#enje karbamida ksanthidrolom, poslije éega se dobiveni talog
 rastvori u 50% sumpornoj kiselini i meri Zuta obojenost, koja se
~ dobije. Po ovoj metodi treba talog ispirati viSe puta u londiéu za
filtrovanje ili u epruveti za centrifugu, na sto treba utrofiti naj-
“manje 20 minuta, pa i pored toga nismo pomodu ove metode mogli
©  dobiti zadovoljavajuce rezultate. Yoshimatsu (11) je predlozio jednu
~ slitnu metodu, kod koje se talog od ksantilkarbamida rastvara
!' u fosforvolframskoj kiselini- Ova metoda je jos dugotrajnija od prve,
- ane daje nta bolje rezultate.
‘;' ~ Sanchez (12) je predloZio indirektno kolorimetrijsko odredi-
- vanje karbamida. Poznato je da se karbamid raspada ako na njega
~ delujemo u kiseloj sredini nitritima. Preostali visak nitrita Sanchez
"T .._.,Eredlaie da se iskoristi za obrazovanje diazo-boje, koja se odre-
‘duje kolorimetrijom. Ni rezultati dobiveni ovom metodom nisu mogli
adovoljiti, Sto je razumljivo kad se uzme u obzir koliko je azotasta
selina nestabilna.

II Koelorimetrijska metoda Ormsby

Godine 1942 Ormsby je objavie jednu novu metodu za odre-
divanje karbamida kolorimetrijom (13). Usled ratnih prilika saznali
" smo za ovu metodu istom 1946. Ova metoda je zasnovana na reak-
ciji karbamida, koju je objavio Biltz: karbamid zagrevan sa diace-
tilmonoksimom u jako kiseloj sredini daje diacetildioksim i jedno
#uto obojeno jedinjenje, dismetilacetilen-diurein.

Ormsby je predlozio sledefu tehniku za odredivanje: Na 3 ml
krvnoga filtrata po Folinu dodati 0,5 ml 3% vodenog rastvora diace-
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tilmonoksima i 5 ml &iste koncentrovane hlorovodiéne kiseline. Ovu
smesu zagrevati na vodenom kupatilu 10 minuta, zatim ohladiti.
Razvija se Zuta boja, koja se pojatava dodatkom 0,25 ml 05%
vodenog rastvora kalijum persulfata. Kolorimetrijska merenje vrii
se 15 minuta nakon dodavanja kal. persulfata,

Mi smo preduzeli da isprobamo i ovu metodu. Glavni reaktiv,
diacetilmonoksim, ne moZe se naéi u cenovnicima ni jedne evropske
fabrike. Prema tome morali smo ga izraditi sintezom, koja je pri-
litno jednostavna (15). Ipak nismo mogli izraditi veéu koli¢inu ovVoga
reaktiva, poSto bi trebalo poéi od veée kolidgine amilnitrita, a takav
posao nije bez izvesne opasnosti u laboratoriju koji nije opremljen
za rad sa lako isparljivim otrovima. Ako bismo posli od pola kg
amilnitrita, postojala bi opasnost da se u laboratoriju obustavi rad
za Vise dana ako bi se slutajno aparatura razbila.

Ispitivanje 'metode Ormsby zapogeli smo sa 30 g diacetilmono-
ksima, koji smo izradili sami. Rezultati koje smo dobili radeéi sa
obitnim kolorimetrom bili su zadovoljavaju¢i kad su god epruvete
u kojima je radeno bile sve istoga kvaliteta. Ako je kalibar epru-
veta bio razli¢it, dobivali smo i razliGite rezultate za jednu istu
koncentraciju karbamida. Radeéi dalje, dosli smo do zakljuéka, da
je intenzitet boje zavisan od trajanja zagrevanja. Radeéi sa istim
rastvoroin pod istim uslovima, dobili smo sledeée vrednosti inten-
ziteta boje:

Zagrevanje (minuta) 6 S ¢ I B A £
koeficijent ekstinkcije 0,44 049 049 055 058

a sa jednim drugim rastvorom karbamida:
zagrevanje (minuta) 10 15 20 25 30 35
koef. ekstinkcije 0,409 0,453 0,523 0,568 0,595 0,62
40
0,658

Ekstinkcija je merena pomoéu elektrofotometra u filtrovanom
plavom svetlu. Na taj naéin, ova reakcija nije odgovarala za apso-
lutnu kolorimetriju, a to je, medutim, ideal u kolorimetriji. Vero-
vatno zbog toga razloga nasli smo pomenutu metedu Ormsby u
svega jednoj knjizi, koja je objavljena u USA posle rata (Kolmer,
Approuved methods), a u velikom broju laboratorijskih priruénika
koji su izadli u USA posle rata ova metoda se ne pominje.

II1 Nasa modifikacija Biltzove reakcije

Nastavljajuéi rad u praveu da se ispita uticaj raznih faktora
na intenzitet boje pri ovoj reakeiji sa diacetilmonoksimom, utrogili
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smo svu zalihu ovoga reaktiva, te je trebalo izraditi novu koli&inu,
potevii opet od amilnitrita. Da bismo izbjegli ovaj neprijatan posao,
pokusali smo sa diacetildioksimom, koga ima u svakom laboratoriju
i svakoj trgovini hemikalija pod imenom dimetilglioksima. Moglo
ce otekivati da ¢e se i sa njim obrazovati obojeno jedinjenje, posto
se on redovno stvara prilikom izvodenja Biltzove reakcije. 1 zaista,
obojena reakcija je dobivena na isti nalin i sa dimetilglioksimom.

Da bi se dodlo do toga rezultata, trebalo je savladati jednu
tetkotu: dimetilglioksim se ne rastvara u vodi skoro nikako. Takoder
nije bilo umesno rastvarati dimetilglioksim u alkoholu, posto smesu
treba zagrevati na 100° C. Mi smo rastvorili dimetilglioksim u kon-
centrovanoj hlorovediénoj kiselini, pa smo tako ostvarili ustedu u
radu i vremenu, poito na taj maéin otpada pipetiranje jednoga
rastvora.
O Uz dovoljnu rezervu dimetilglioksima mogli smo nastaviti ekspe-
rimente sa ciljem:

1. da se ispita delovanje svih faktora koji sudeluju v ovako

modificiranoj reakeiji;
9. da se ispita specifi¢nost reakcije i
3 da se utvrdi najpodesnija tehnika rada koja bi odgovarala
potrebama rada u klini¢kom laboratoriju. -

Najpre smo nastavili ispitivanje delovanja zagrevanja na inten-
zitet boje, pa smo u tu svrhu produZavali zagrevanje do 120 minuta
i svakih 5 minuta merili intenzitet boje. Iz ovih merenja smo dosli
do zakljuéka, da se najjadi intenzitet boje postize nakon 80 minuta
zagrevanja u klju¢alom vodenom kupatilu. DuZe zagrevanje ne daje
nidta jadi intenzitet boje.

Pokugali smo, takoder, da pojatamo intenzitet zagrevanja, rade-
¢i u kupatilu sa kalcijum hloridom na temperaturi od 110 do 120" C.
I pod tim uslovima reakeija nije iSla niSta brze niti je bila boja
intenzivnija. Posto smo i to utvrdili, ispitivali smo delovanje kon-
gentracije hlorvodiéne kiseline. Radili smo jednim istim rastvorom
karbamida i istim koli¢inama, pa smo dobili sledete ekstinkeije:

HC1 37% 7 6 Bl
destil. vode 1 2 3 ml
ekstinkeija 0,409 0,387 0,337

Iz ovoga izlazi da intenzitet boje opada znatno sa opadanjem
koncentracije HCI, te, prema tome, ovu koncentraciju treba edria-

. ¥ali 5to je mogude visu.
Dodatak kalijumpersulfata u ohladenu te¢nost pojatava inten-
zitet boje. Brzina kojom se postiZe vrhunac obojenja raste sa kon-
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centracijom persulfata, no ako se upotrebi konecentracija persulfata
veca od 0,59 kad se ve¢ postigne vrhunac intenziteta, intenzitet boje
opada vrlo brzo. Sa rastvorom persulfata od svega 0,5% vrhunac
intenziteta se postiZe u roku od 15 minuta i ne menja se u roku
od najmanje 30 minuta, §to je dovoljno da se izvri oko pedeset
mjerenja na elektrokolomrimetru.

Da bi ispitali specifiénest reakcije, pripremili smo rastvor
veronal-natrijuma 344 mg u litru dest. vode, $to odgovara 100 ‘mg
karbamida. Reakeija izvrSena na isti nadin kao sa karbamidom nije
davala jate obojenje nego éista destilovana voda. Isto tako ne daju
obojenja aminokiseline (alanin i tirozin) niti soli amonijuma. Ovo je
veliko preimuéstvo nad ksanthidrolom, koji daje talog sa jedinje-
njima barbiturne kiseline.

IV Nasa metoda odredivanja karbamida

PoSto su uslovi reakecije na taj naéin ispitani, predlazemo sle-
deé¢u tehniku rada:

Krv i drugi materijal bogat protidima treba istaloZiti 209, tri-
hiorsiréetnom kiselinom ili po klasitnoj Folinovoj metodi. Mokraéu
u kojoj nema bjelanéevine, treba razrediti 1:100 destilovanom
vodom. Od rastvora treba:

1. 0,57 rastvor dimetilglioksima u koncentrovanoj &istoj hlor-
vodoniénoj kiselini (37% HC1), koja ne sme sadrzavati teskih
metala,

2. 0,6% rastvor kalijumpersulfata u dest. vodi,

3. vodeni rastvor karbamida koji sadrii 100 mg u litru.

Rastvore 1 i 2 treba spremati svakoga dana sveZe, rastvor 3
moZe se ¢uvati do 8 dana u ledenici

U epruvetu, markiranu na 8 ml odmeriti tatno 1 ml teénosti
koju treba ispitati, Iz birete dodati 7 ml rastvora br. 1- Ako se
radi sa obiénim kolorimetrom, treba pripremiti standard sa 1 ml
rastvora br. 3. Za rad sa elektrofotometrom za slepu probu treba
uzeti 1 ml destil. vode + 7 ml rastvora br. 1. Staviti epruvete u
metalni stalak koji delazi u kljuéalo vodeno kupatilo i ostaviti tamo
B0 minuta, Iz epruveta se razvija malo pare sirfetne i hlorovodiéne
kiseline, pa se preporutuje da se sve radi u digestoru. Posle 80
minuta preneti stalak u hladnu vodu. Kad se epruvete ohlade, dopu-
niti do & ml rastvorom br, 1, a zatim dodati u svaku epruvetu
0,5 ml rastvora br. 2, izmedati sadrZaj i ostaviti da stoji 15 min.
Nakon 15 minuta izvriiti merenje na kolorimetru.

Pretpostavljajuéi da je rad sa raznim aparatima za kolorime-
triju opstepoznata stvar u hem. laboratoriju, neéemo se upustati u
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opitu tehniku kolorimetrije, ali éemo dati ovde nekoliko pojedi-
" nosti koje su vaZne u ovom sluéaju.

~ Ne preporuéuje se rad obiénim kolorimetrom, bez filtrovanog
svetla, poito ljudsko oko najslabije pseéa razlike intenziteta u Zutoj
boji, tako da se za jednu istu vrednost dobivaju razlike u merenju
do 10%, ¢ak i ako je oko izveZbano na kolorimetru. Ako se ne
e enolaze nidim drugim sem obienim kolorimetrom (Dibosk), treba
taditi sa veéom koncentracijom karbamida, tojest sa trihlorsiréetnim
filtratom. Sem toga, treba raditi brzo, podto koncentrovana kise-
E'F . rastvara cement, kojim su slepljene faSice kolorimetra, a pare
‘kiseline nagrizaju metalne delove aparata. :

~ Kod apsolutne kolorimetrije preimuéstvo Imaju elektrofoto-
‘metri kod kojih se merenje vrii u epruvetama, iako je, inace, utvr-
n da se dobiju taéniji rezultati pri merenju u kivelama sa plan-
slnim zidovima. Epruvete su u ovom sluéaju bolje zbog toga
s i reakcija i merenje intenziteta boje mogu izvIsiti u jednoj
veti. To nam omoguéuje da ustedimo nesto vremena i da

1=
1"'

‘duZine oko 4300 A.
~ Intenzitet obojenja ne odgovara strogo Lambert-Beerovom za-
" konu, osobito ako se merenje vr3i u epruvetama. Zbog toga treba
w za svaki aparat izraditi dijagram bakdarenja na osnovu serije mere-
‘nja dobivenih sa tafno odredenim rastvorom karbamida sa 03—
0,2—0,15—0,1—0,075—0,05 i 0,03 mg karbamida u 1 ml.
- Na ovaj nagin moZe se za dva Casa izraditi oko pedeset odredi-
 vania karbamida, 5to odgovara potrebama jedne velike bolnice.

Iz Centralnog klinitkog laboratorija Klinitke bolnice
Medicinskog fakulteta u Sarajevu.

e
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s MICRODOSAGE COLORIMETRIQUE DE L'UREE

Yantchitch, pharmacien, Chéf du laborateire central de Chimie
41 clinique a la Fae. de Medecine a Sarajévo

d Chap. L Introduction

Le dosage de l'urée est une opération parmi les plus fréquentes dans

B fﬁi laboratoire clinigue. Il constitue 00— 40% du nombre d'analyses, executées
. Jourr ient dans les laboratoires des hipitaux ou des cliniques médicales

- * Ovaj aparat smo primili kao poklon od Svetske zdravstvene organiza-
‘cije Ujedinjenih Naclja (Evropski centar), pa aseéamo dufnost da se ovom
pr m zahvalimo imenovanoj organizaciji.

e
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et cependant, on a fait peu de progrés dans les méthodes de dosage de cet
élement ausst important pour la clinigue.

Si nous passons en revue les principes, qui ont servi de base pour les
méthodes de dosage de I'urée, nous pouvons les classer en irols groupes:

I. Décomposition de l'urée par I'hypobromite, avec le dosage de l'azote

dégagé ou avec un titrage de I'hypobromite residuel; (1)

Il. Hydrolyse de l'urée et dosage de l'ammoniague formée;

III. Précipitation ne lI'urée par le réactif de Fosse (2), avec un dosage
du précipité, par des moyens variés.

Un dosage colorimétrique de I'urée elle méme, faisait défaut.

Les méthodes, énumérées sous I, laissent 4 désirer du point de vue
de la précision, Excepté 1' urée, 1' hypobromite dégage 1' azote des
acides aminés et de I'ammoniague, puis les appareils servant pour le dosage
gazometrique ont toujours leurs petits défauts. Pour un dosage il nous [aut
au mois 15 minutes, sans compter les désagréments, incombants aux acces-
soires employés (nettoyvage des appareils, purification du mercure calculations
etc.). Et pourtant, les méthodes & I'hypobromite sont toujors utilisés dans les
laboratorires cliniques. C'est, parce que les méthodes & 1'hypobromite sont
assez faciles & exécuter; assez rapides et peu couteuses, tout en donnant des
résultats suffisamment justes pour la clinique puisque tout l'azote, dégagé
Par I'nypobromite a la méme importance dans la sémiotigue.

Parmi les méthodes, fondées sur 'hydrolyse de l'urée, celles 4 l'uréase
sont les plus usitées. L'hydrolyse selon Folin (3), au chlorure de magnésium
est complétement abandonnée. L'hydrolyse dans 'autoclave (4) a été longtemps
abandonnée, puis reprise avec la modification de Leiboff et Kahn (5). Les
méthodes a l'uréase (8) sont innombrables; presque tout laboratoire en a une
particuliére. En général, aprés Thydrolyse au moyen d'uréase, on dose
I'ammoniague formdée solt par colorimétrie, soit par un titrage.

Comme réaction pour la colorimétrie, on emploie genéralement le
réactif de Messler (7). Certains auteurs préconisent une nesslerisation directe
du liguide hydrolysé. Ce procédé réussit presque toujours, mais parfois, il se
forme un louche aprés 'addition du réactif de Nessler, ce qui fait la colorime-
trié impossible. Ceci arrive surtout dans les cas, ou lexactitude du dosage
est de premiére importance, p. ex. dans les néphrites aigues et alors, il fautl
recommencer 'hydrolyse, distiller U'smmoniague, puis achever par la colo-
rimétrie ou par un titrage. Nous preférons ce dernier procédé, car il arrive,
que le réactif de Nessler donne un louche méme aprés la distillation.

L'uréase a un certain avantage: c'est son spécificité, mais cet avantage *

est fort diminué du fait, qu'll est asséz difficile de séparer l'ammoniaque
provenante de I'urée de celle, qui se trouvait dans le substrat avant Uhydrolyse
et aussi bien de celle, provenante des acides aminés libres. Puis, les uréases
du commerce sont asséz couteuses et renferment souvent de l'ammoniaque.
Si l'on prepare l'uréase au laboratoire, on ¥ perd beaucoup de temps et le
prix de revient est toujours asséz Important. Enfin, les méthodes a 'uréase
demandent beaucoup du temps et s'il faut faire une trentaine de dosages, la_
journée d'un travailleur est bien occupée, de facon, qu'on ne peut pas faire
d'autres travaux.

Les méthodes au xanthydrol sont les moins appropriées aux besoins de
la clinique et pour cette raison, elles sont peu usitées. Les réactifs nécessaires
sont trés couteux, sutrout le xanthydrol te de plus, il se conserve trés mal
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réparant le xanthydrol chez s0i, on éronomise un peu d'argent, mais on
énormement du temps et puis, tout le monde n'est pas & méme de le
pparer. Les méthodes au xanthydrol exigent le plus de temps. Enfin, le .
anthyrol a un défaut asséz grave: il donne un précipité avec les barbiturigues
2me titre que l'urée elle méme. O, les barbiturates sont employés de plus
s en plus, méme hors de cliniques et de services neurc-psychiatrigues.

Aprés tout, il nous mangquait une méthode de dosage de l'urée précise,
Jio1a ot rapide en méme temps, permettant de faire les dosages en grande
'gans négliger le prix de revient d'un dosage. En premier liey, il faut
r ce genre de methodes, parmi les méthodes colorimétrigues. Or, il
réaction colorée de l'urée, susceptible de servir de base pour le dosage,
is manquait ou & peu prés. Le besoin d'une méthode colorimétrique se
sait sentir toujours, aussi ne manquait il pas de tentatives dans ce sens,

:[_}H;s-r&pﬂtiqns proposées ne donnaint pas de résultatst satisfaisants, soil
défaut de spécilité, soit pour défaut de sensibilité,

T les publications qui étaient a notre portée, nous avons pu trouver
tiot Wré«e qui attirait notre attention particuliére. C'étail 1a réaction
le méthylfurile, additionné & l'urée et & l'oxychlorure de pho-
ure d'acétyle, evaporé au bain-marie, donne une belle coloration
thyifurile ne se trouve pas dans le commerce et il fallait un
mant pour le préparer par la synthese(§). Cette réaction est Spa-
ot asséz sensible: elle marche avee 003 g de' Tl urée.
ment, pour avoir cette réaction, il faut que l'urée soit en excess,
péche de 1'utiliser nour le dosage colorimeétrigue.

. gvons egalement essayé d'autres méthodes colorimétriques, qui
alent de satisfaction non plus. Beattie p. ex. & proposé de précipiter
par le xanthydrol, puis de dissoudre le précipité de xanthyluree dans
‘ gulfurique a 50% (10) et de mésurer la coloration jaune qui s'ensuit.
e méthode implique plusieurs lavages du précipité sur un creuset filtrant
dans un tube & centrifuge. Cela exige au moins 20 minutes pour un echan-
n et malgré tout, nous n'avons pu obtenir des resultats satisfaizants par
e méthode. Yoshimatsu a proposé une méthode semblable qui differe de
récédente, on il faut dissoudre la xanthylurée dans l'acide phospotungsti
y (11), Cette méthode prend plus de temps que la premiére et elle n'est
i plus précise.

Eanuhez a p_mpus_n}- une méthode colorimetrigue indirecte (12), En faisant
ir Purée avec l'azotite de soude dans un milieu acide, l'urée est d'ecom-
ot l'excédent de I'azotite est utilisé pour former un colorant diazoique,
V'on dose par colorimétrie. Les résultats obtenus par cette méthode étaient
satisfaisants, ce qui est facilement expliqué par la grande instabilité de

Chap. I1. Méthode colorimétrigue d’Ormsby

= -
-
L]

'l Y En 1942, Ormsby a publié une nouvelle méthode colorimétrique pour le
ﬁﬁﬁ_ﬁgﬂ de I'urée (13), dont nous avons pris la connaissance seulement en
1846, La meéthade ozt fondée sur une réaction, publiée par Biltz (14): le

- diacétylmonoxime, chauffé avee de l'urée en milieu fortement acide, donne
 du diacétyldioxime et un corps coloré un jaune, le diéthylacétyléne-diureine.

29




— P

Ormsby a proposé pour le dosage la technique sulvante: 3 3 ml da
filtrat sanguin (Folin), ajouter 0,5 ml. d'une solution aqueuse de diacétylmo-
noxime & 3% 'et 5 ml d'acide chlorhydrique pur concentré. Chauffer le mie-
lange au bain-marie bouillant pendant 10 minutes, puis refroidir. Il se deve-
loppe une coloration jdune, qui accroit apres 'addition de 0,25 ml d'une zolu-
tion de persulfate de potassium & 0,5%. La lecture colorimétrique se fait 15
minutes aprés 'addition de persulfate.

Nous nous sommes mis & 'oeuvre, pour essayer cetle méthode. Le réactif
principal, le diacétylmonoxime ne figure point dans les listes d'aucune fabrigue
de I'Europe, il fallait done le préparer par la synthese, asséz facile d'ailleurs
(15). Nous n'avons pu préparer beauvoup de ce produit, parce qu'il faudrait
alors préparer une quantité importante d'azotite d'asmyle et ce travail n'est
pas sans un certain danger, dans un laboratoire, qui n'est pas éguipé pour les
travaux avec les poisons volatils. En operant sur 300 ml d’azotite d'amyle,
on risquerait en cas de bris d'appareillage, linterruption du service dans le
laboratoire pour plusieurz jours.

Avec 30 grammes de diacétylmonoxime, que nous zvons prépare, nous
avons commenceé les essais de la méthode d’Ormsby. Les résultats obtenus au
moyen d'un colorimetre ordinaire, avec une solution etalon d'urde, étaient
satisfaisants, pourvu que les tubes, dans lesquels on chauffait, étaient du
méme calibre. Si les tubes étaient du calibre différent les écarts dans les
résultats n'étaient pas toujours négligeables. En poursulvant les essais nous
avons acquis la certitude, que. l'intensité de la coloration dependait surtout
de la durée du chauffage. L'intensité de la coloration, obtenue avee une méme

‘solution d'urée, traitée sous les mémes conditions, donnait les valeurs sui-

vantes:

minutes de chauffage B 2 10 12 15
coefficient d'extinction 44 0,49 0,49 0,55 0.58
et une autre solution de 'urée, donnait dans les mémes conditions
minutes de chauffage 10 15 20 25 30 a5 40
coeff. d'extinction 0,400 0,453 0,523 0,568 0,595 0,62 0,658

(les coefficients d'extinction déterminés au moyen d'un électrophotométre
pour la lumiére filtrée bleue).

Dans ces conditions, la réaction se prétait mal & la colorimétrie absolue et
c’est cependant la méthode idéale de colorimétrie. C'est probablement pour
cette raison, que l'on ne trouve pas la méthode d'Ormshy citée que dans un
seul ouvrage ameéricain d'aprés la guerre (Kolmer, Approuved methods) et
dans un grand nombre de manuels de laboratoire clinique, parus en USA
depuis la guerre, la méthode d'Ormsby n'est pas mentionnée.

Chap. III. Modification de lauteur de la réaction de Riliz

En poursuivant nos expériences, en wvue d'établir l'influence des dif-
ferents facteurs sur lintensité de la coloration, obtenue avec le diacétylmo-
noxime, nous avons épuisé notre réserve de ce réactif et il a fallu recom-
mencer la préparation, toujours en partant d'azotite d'amyle. Four éviter
cette corvée, nous avons essaye de faire la réaction avee le diacétyldioxime,
mieux connu sous ls nom de dimethylglioxime, qu'on trouve dans tous les
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ires et dans tous les magasins de fournitures de laboratoire. Il était
r; que le corps coloré se formerait aussi bien avec le diméthyl-
xime, puisque ce dernier se forme toujours au cours de la réaction de

‘et en effet, la réaction colorée réussissoit aussi bien avec le diméthyl-

ar aboutir 4 ce resultat, il fallait tourner une difficulté: le dimethyl-
eﬂ.a peu prés Inscluble dans l'eau. Employer une solution alco-
. yn melange, destiné & une ébullition prolongée np'elant pas
e, nous avons dissous le dimethylglioxime dans l'acide chlorhydri-
wncentré. Ainsi, nous avons du méme coup, réalisé une économie du

er la spécificité de la réaction;

abliv une technique opératoire adéquate et appropriée aux
ins du laboratoire clinigue.

, en mesurant l'intensité de la coloration tous les 5 minutes. II
mesurements, que le maximum d'intensité est atteint au bout

avons aussi essayé daugmenter lintensité de la chaleur, en
@na un bain au chlorure de ealeium, & la temperature de 110 a
grades. Dans ces conditions, réaction ne gagnait rien ni en intensité
esse. Ce point établi, nous avons examiné l'influence de la concen-
l'acide chlorhydrigue. En opérant avec une méme quantité d'urée,
ant la concentration de HCI1, pour un chauffage de 10 minutes au

A nous avons obtenu les coefficients d'extinclion suivants:

. HCL a 3% 7 6 5 ml
eau distillée 1 3 3 ml
éxtinction 0,409 0,387 0,337

L'addition du persulfate au liquide refroidi, accroit lintensité de la
ation. La vitesse, 4 laguelle le maximum de la coloration est atteint,
nente avec la concentration du persulfate, mais avec une solution au
5 de 0,55 de persulfate, le maximum une fois atteint, l'intensité de la colo-
1 décroit vite. Avec une solution de 0,5% de persulfate, le maximum

- 30 minutes au moins, ce qui est suffisant pour faire une cinquantaine de
lectures & l'électrophotométre.

 Pour examiner la spécifité de la réaction, nous avons préparé une
solution de veronal sodique de 344 mg par litre; équivalant 4 100 mg. de
P'urée. Cette solution, traitée de méme maniére, ne donnait pas de coloration
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plus que l'eau distillée pure. Ne donnent pas de coloration non plus les acides
aminés (l'alanine et tyrosine) ni les sels d'ammonium et c'est un grand
avantage contre le xanthydrol, qui donne un précipité avec les barbituriques,

Chap. IV. Méthode de I'auteur pour le dosage de I'urée.

Les conditions opératoires ainsi fixées, nous proposons la technique
suivante:

Precipiter le sang et les autres substrats riches en protides, par l'acide
trichloracétique ou selon la méthode classique de Folin. Diluer I urine,
exempte d'albumine, avec de l'ezu:t distillée au 1/100. Les solutions néces-
saires pour le dosage:

1) Solution de diméthylglioxime a 0,5% dans l'acide chlorhydrique pur
(37%), exempt des métaux lourds;

2) Solution aqueuse a 05% de persulfate de potassium:
3) Solution étalon d'urée a 0,1 mg. par ml

Dans un tube & essails, marqué 4 8 ml., mesurer exactement 1 mi. du
liguide 4 examiner. Verser d'une burette graduée 7 ml de la solution de
diméthylglioxime. Pour la colorimétrie ordinaire, préparer aussi un tube
standard avec 1 ml de la solution no. 3, pour la colorimétrie absolue 1 ml.
de l'eau distillée plus 7 ml. de la solution No. 1. Flacer les tubes dans un
support métaﬂ:que et porter au bain-marie bouillant, pendant 80 minutes.
Il se dégage des tubes un peu de vapeur de l'acide acétique et chlorhydrique
et pour cette raison il est & recommander de placer le bain-marie dans une
hotte. Au bout de 80 minutes, porter le support dans une cuve, remplie d'eau
froide. Apres avoir refroidi, compléter les tubes au trait avee la solution
No. 1, puis ajouter dans chaque tube 0,5% ml de solution No. 2, melanger
en retournant les tubes et laisser reposer 15 minutes. Au bout de ce temps,
faire les lectures colorimétriques.

Les solutions 1 et 2 sont 4 renouveler chague jour.

En supposant que l'emploi des appareils colorimetriques est une chose
courante dans les laboratoires, nous n'insisterons sur la technique générale
de la colorimétrie, mais nous dennerons guelgques details utiles dans ce cas
particulier.

La colorimétrie ordinaire, sans lumiére filtrée, n'est guére & recom-
mander, car l'oeil humain percoit trés mal les différences d'intensité de la
coloration dans la couleur jaune, de facon que les écarts de 109 dans les
mesurements d'une méme valeur sont fréguents, méme pour un oeil habitué
au colorimetre. Si 'on n'a pas de choix que de travailler avee un colorimétre
ordinaire (Duboscq), il faut alors opérer avec une concentration d'urée plus
grande, c'est 4 dire avec le filtrat trichloracetique. En outre, il faut opérer
vite, car l'acide concentré dissout le mastic des cuvettes et les vapeurs d'acide
s'attaquent aux parties métalliques de 'appareil.

Pour la colorimétrie absolue, il faut préférer les éloctrophotométres
utilisant les tubes & essais comme cuvettes d'absorption, malgré un certain
avantage, gqu'ont les cuvettes & parois planparalelles contre les tubes cylin-
driques, car on peut exécuter la réaction et faire les mesurements dans un
méme tube. Cela permet déconomiser le temps et d'éviter d'épandre quel-
ques goultes du ligquide eorrosif sur 'appareil ou sur la place du travail.
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fait toutes mesures colorimétrigques de pair sur un photo-
5 . & cuvettes planparalelles et sur un éloctrocolorimétre,)
ie de 16 mm. de diamétre, dans la lumiére filtrée bleue d'en-

je la coloration ne suit pas rigoureusement la loi de Beer-
t avec les tubes & essais et il faut pour chaque appareil

-amme d'étalonnage, en exécutant une série de mesurements
2s rigoureusement titrées d' urée, renfermant 0.3 —
95 — 0,05 et 0,03 mg d'urée par ml

‘technique proposée, on peut faire en deux heures de travail
e de dosages de l'urée, ce qui correspond aux besoins d'un
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0 ﬂErniar nous a été offert par I'Organisation Mondiale de la sante
Europe) des Nations Unies et nous tenons & exprimer ici notre
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Seid DemirdZic

-I:I,ﬁéﬁ sadrzi Stavnu materiju — tanin najboljeg kvali-
lisée se dobija sa drvenastih biljki iz porodice Anacardia-
mﬂ;ﬁm tanina najpoznatije su vrste rujeva (1, 2):

.~ coriaria, poznal pod imenom sicilijanski sumabh,
m’ mm]jama oko Sredozemnog Mora;

s cotinus ili domaéi ruj, raste u juinim predjelima
.:ﬂﬂlj&, U trgovini se naziva raznim imenima: tré¢anski,
tirolski, bosanski, dalmatinski, ernogorski, bugarski itd.;
“Eﬁ pentaphylla, zvani alZirski ruj;

I-.

1 'f*ﬂ ria myrtifolia, mirta uspijeva oko Sredozemnog

-:_3&43 staphyleos Uva ursi, raste u Svedskoj, Rusiji;
’yj lucida, Rhus viminalis, poznat kao juZnoafricki

'1;3 copallina, Rhus glabra, Rhus typhina, poznati kao

: t&mnn ali im je zajedniéko to da je srz lista bogatlja tani-
nego peteljka, rebarca i vrhovi mladih granéica. Medutim
.ﬁb‘iﬂ i miris osufenog litéa zavise od sufenja. SadrZina tanina
"_mje".sta gdje je biljka rasla (prisoje ili osoje), od nadmorske
mora, te od geografskih i klimatskih uslova i, napo-
"_Bhﬂtava tla i doba berbe,

eve biljke iziskuju topliju klimu, ne podnose jake zime i
e. Uspijevaju na vrlo oskudnom tlu, na suhim kamenim
ma, gdje druge drvenaste biljke ne mogu da rastu zbog suse
tkog, stjenovitog zemljista.

Rujeva stabla se presaduju izdancima i vegetativno razmnoza-
sjeme obiéno u toku ljeta ne sazri. To je razlog, da se na
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U nadoj zemlji rujeva stabla rastu kao divlja, all postoji plan-
taZa u okolini Belif¢éa u Slavoniji. Samo, poslije rata, izgleda, ne
vodi se dovoljno brige da se stetena iskustva prenesu u juine kra-
jeve gdje bi, svakako, doprinos ugadrZaju tanina bio veéi,

Prolazeéi kroz rujeve Sume u okolini Visokog, moZe se vidjeti,
da rujeva stabla izrastaju do 3 mefra u visinu. Zile stabla probijaju
se po stjenovitom tlu, a grane strée ka suncu izmedu Siblja gloga,
smreke, crnog trna ili ljeske. Berat mora da se probija kroz trno-
vito grmlje, da sjekirom otsijeca jednogodiinje grane sa rujevim
lifZ¢éem, Berba mu je svake godine sigurna, jer iduce godine iz stabla
izrastu nove grane za sjedu.

Sezona berbe ruja u bosanskim Sumama je maj—septembar,
Prema analitickim podacima sadrzina tanina u toku ljeta raste do
maksimuma, pa zatim opada. Zeleni listovi normalno sadrfe manije
tanina nego dozreli, koji potinju da rude, a porudjelo li3ée opet ga
ima manje nego zeleno. Stoga, u normalnim prilikama, najbolji je
momenat za berbu onda kad se poéinje javljati porudjelo lisée,

Rujev tanin iz zelenog lis¢éa daje koZu svjetlije boje. Naprotiv,
tanin iz porudjelog lif¢a daje koZi tamniju boju. Crvena boja u
porudjelom liséu potjefe vjerovatno od kvercitina, koga takoder ima
u hrastovoj kori (5).

Sufenje rujevog lidéa iziskuje opreznost. Ako ubrano lid¢ée po-
kisne, dobija tamnu boju, postane neupotrebljive. Takva roba se
poznaje po oslabljenom mirisu, pa makar se brzim suSenjem spri-
jetilo da roba pocrni. SuSenje je najbolje vriiti odmah nakon berbe,
u Supi, pri dobrom zrafenju, ali se moZe susiti i na suncu. Za vrijeme
sudenja potrebno je lis¢e prevrtati. Posto se lis¢e uredno osusi, lako
#£a je motkom omlatiti sa 5iblja.

Ruj u prahu dobija se mljevenjem mlinskim kamenjem i
lucanjem u stupama. Dobar kwvalitet ruja u prahu iziskuje da se
praSina ventilira u svrhu ofstranjivanja pijeska i zemlje te drugih
iezih neéistoéa.

U Zavodu za industriskai straZivanja u Sarajevu izvriene su
u toku ove godine analize rujevog lis¢a iz nekoliko krajeva sa teri-
torija NR BiH, te dajemo analititke podatke dobijenih rezultata.

Analize su vriene po medunarodnoj metodi kvantitativne ana-
lize Ztavnih materija, postupak za nedtavne materije vrien je filtri-
ranjem, postupak za ukupno rastvorljive materije vrien je filtrira-
njem s kaolinom.

Rujevi domaceg porijekla sadrZe izvjesnu koli¢inu stranog liséa,
koje skoro nikako ne sadrie tanina, Namjerno se ostavlja mnogo
drveadi, mladih’ izdanaka, koji takoder ne sadrZe mnogo tanina,
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ANALITICKI PODACI ZA RUJEVO LISCE

&
-
e l=2el 5
Mjesto berbe 1 Eé E‘EE E ” Opaska
2 | 228|588 52
N R ] i
Yisofki srez
1) berba u aprilu 10,3 | 14,7 | 182 | 568 | zeleno lifée
2) berba 11 maju 1L.7 ]| 154 | 17,5 | 554 | zeleno lisée
3) berba u avgustu 11,6 | 235 | 16,7 | 482 | oko 209 porudelog li3ca
4) drveadi 120 26| 92| 762
Fenicki srex
5) berba u avgustu 120 | 190 ]| 185 | 505 | oko 10% porudelog liZéa
Foéanski srez
6) berba u julu 120 IB7| 167 | 526 | oko 5% porudelog lists
Bugojanski srez
7 berba julu 119 | 203 | 187 | 49,1 | oko 209: porudelog litta

Smatra se da partije suhog ruja koje imaju vife od 19% rastvor-
ljivih neStavnih materija sadrZze nevrijedno lisée. Strane materije
u ruju mogu se ‘mikroskopskim ispitivanjem dokazati.

Medu neélstofe spada zemlja i pijesak. Svjeza roba se narotito
oiteti kad se pomijesa sa pokislim liS¢em, kad roba pokisne prilikom
transporta i kad se lageruje u vlainim prostorijama. U posljednjem
sluéaju u balama se primijete grudice tamnije boje.

Sicilijanski ruj zvani sumah bolji je po kvalitetu od naSeg
domacéeg ruja, jer sadrii manje klorofila, pa stoga daje kozu svjetlije
boje, Sicilijanski ruj ima, otprilike, ovaj sastav:

27% &tavne materije

15% rastvorljive nestavne materije
49 7% nerastvorljivog

0% vlage

Rujevi sadrZe, otprilike, 4% materija vrste groZdanog Secera
i 0,5% vrste tréanog Seéera. Na 100 dijelova $tavne materije dolaz!
oko 17 dijelova Secéernih materija.

Rujev ekstrakt domaéeg porijekla dolazi u tekuéem stanju. U
novije vrijeme uspjelo je proizvesti rujev ekstrakt u prahu. Pri
proizvodnji rujeva ekstrakta ima velikih poteikoéa, jer se pri eks-
trakciji Stavne materije iz ruja lako raspadaju,

Srednji sadriaj domaéeg tekuéeg ruja od 30° Be je sljededi:
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28,2% Stavnih materija

21,1 % rastvorljivih neStavnih materija
3,7% nerastvorljivog

47,0% vode

1009

|

Pepela 3,35°; taloga na 80" C, 6" Be, za 24 sata 2%

Kruti rujevi ekstrakti u prahu sadrze oko 647 Stavmih i
28—30% rastvorljivih neStaynih materija,

Ruj se upotrebljava naroéito kad se Zeli proizvesti koza svijetle
boje. Osim toga, ruj €ini koZu neobiéno mekom i dobrog opipa, tako
da pretstavlja odlicno Stavilo, naro¢ito za fine koZe: koZe za tor-
barske izrade, povez knjiga, obode ZeSira, postavljanje stolica itd.

Kozije koZe ustavljene rujem i ebojene nazivaju se prava maro-
ken-koza ili pravi safijani. Ta imena poti¢u po mjestu Safi u Sje-
verna] Africi i po Maroku, Ovéije koZe ustavljene rujem i1 obojene
samo su imitacija safijana.

Njematko drustvo bibliotekara u svojim propisima traZi da se
koZze za povez knjiga smiju Staviti samo rujevim liSéem ili Estom
hrastovom korom, a sva ostala biljna Stavila i njihovi ekstralti
smatraju se kao nepodesni i kedljivi za koZu za povezvanje knjiga.

U industriskoj praksi Stavljenje rujem vrgi se u poluburetu sa
mjesalicama ili u mehani¢kom koZarskom buretu. Rujev tanin sporo
prodire u koZno tkivo, zato je potrebno da se mijeSa i rastvor i
koza. Naprotiv, kad se Stavljenje obavlja potapanjem koZa u bazenu,
Stavni rastvori, naroéito ljeti, nakon 2—3 dana po¢inju da fermenti-
raju, Fermentacija izaziva hidroliticko raspadanje rujevog tanina na
galnu kiselinu 1 glikozu, koje nisu stavila, Jedan dio galne kiseline
oksidacijom se pretvara u elagokiselinu. I galna i elagokiselina se
vrlo slabo rastvaraju u vodi. Stoga, da bi se izbjegao gubitak Stavne
materije, uvijek treba wrSiti Stavljenje svjeZe priredenim rastvo-
rima-

Stavni rastvori prireduju se razredivanjem rujevog ekstrakta
Stava se potinje pri gustini stavnog rastvora oko 1° Be, a zavrSava
ce pri 3—4° Bé, ;

U praksi se uspjefno obavlja 3tavljenje zaparenim rujem, u
prahu smrvljenim lis¢éem. Rujevo liS¢e otpusta lako svoj tanin u
doticaju sa toplom vodom, stoga se zaparivanje vri na taj naéin
da se ruj prelije u drvenoj posudi toploen vodom na 45—50°C.
Poito se rastvor ohladi tako da bude na oko 30° C, zapareni ruj
skupa sa forbom upotrebljava se za Stavljenje,

Rujev tanin se uspjefno upotrebljava za doitavu i izbjeljivanje
koZe. Uopte, sva hemijska sredstva za izbjeljivanje koZe su, vide
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skodljiva, posto se u tu syrhu upotrebljavaju kiseline, oksalna
orna, ili alkalni sulfiti. Te hemikalije u toku vremena razorna
- na kozno tkivo. Isto tako nisu nefkodljiva umjeina Stavila
o ﬁ’*.‘sluie #a izbjeljivanje. Sva ta Stavila sadrie vezane 1 poluve-
o ineralne kiseline, koja se uslijed hidrolize s vremenom izdvaja
poginje svoje razorno djelovanje na kozno tkivo.

Rujev tanin se dobro veZe sa baziénim anilinskim bojama, stoga
se njime tretiraju koZe koje su hromnim solima ustavljene prije
 bojenja. Takoder dobro dode kad se rujem doStave koZe uStavljene
drugim biljnim Stavilima koji daju smedecrvenkastu boju, ako se
#ele bojiti za svjetlije nijanse baziénim anilinskim bojama.

Jo& nam preostaje da izloZimo ekonomsku problematiku doma-
‘feg ruja.

Prema procjeni iz 1920 godine, svjetska proizvodnja ruja i ruje-
vog eksirakts iznosila je oko 30.000 teoma.”) Zbog velike potraznje
‘ovag Stavila otada se njegova proizvodnja svakako udvostrucila,

Glayni svjetski proizvodat ruja je Sicilija, gdje postoje pro-
strane plantaze rujevih Suma.

U svjetskoj trgovini nasa zemlja je prije rata sudjelovala znal-
nim doprinosom kao izvoznik ruja. Takoder su se trofile znaine koli-
sine ruja u domaéaj profzvodnji tabafke miedine, &iji su se proizvodi
takoder djelomiéno izvozili, Medutim, poslije rata ova grana nase
privrede je zamrla. zbog zastoja sabiratke djelatnosti ruja. Tome
je razlog svakako to &to je bila niska otkupna cijena, pomanjkanje
ambalaze itd.

Nas domaéi ruj, koji raste kao divlji, ne sadrzi toliko tanina kao
sicilijanski, ali bi ga kvalitativno mogao zamjenjivati s obzirom na
danasnju potraznju biljnih stavila na svjetskoj pijaci. Osim toga,
kao &to su Sicilijanci uspjeli na plantazama ruja na svojim goletima,
tako bi i nase hercegovacke, dalmatinske, crnogorske i makedonske
goleti mogle davati dobar doprinos u ruju.

Racionalnom organizacijom sakupljanja i dobrom stimulacijom
berata ruja moglo bi se u nadoj drzavi skupiti godinje 500 vagona
suhog ruja. Od te kolidine domaéa industrija koZe upetrijebila bi
oko 100 vagona, a 400 vagona bi preostalo za izvoz. S obzirom da je
domaca industrija tanina izvozila dosada taninski ekstrakt od hrasta
! kestena, a kozarska industrija uvozila kebraho-ekstrakte, to bi
izvozom sakupljendg ruja pokrili deficit deviza za kebraho, a upo-
trebom’ ruja u domaéoj industriji koZe smanjili bi potrosnju ekst-
rakta od hrasta i kestena, te bi mogli jo¥ poveéati izvoz tih Stavila.

~ Cijena ruja prije rata ravnala se sa cijenom kukuruza, te su
siromafni seljaci prodavali osuSeni ruj u omjeru kilogram ruja za
kilogram kukuruza.
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Cljena ruja u prahu na svjetskoj pijaci je oko 20 deviznih dinara
za 1 kg. Izvozom 400 vagona ruja dobili bi oko 80 miliona din, S
obzirom da raspolazemo velikim povriinama goleti za prodirenje
kulture ruja u juZnim krajevima, u bliskoj buduénosti nag bi izvoz
ruja mogao dostiéi oko 800 vagona godiSnje. Ovim pitanjem trebali
bi da se pozabave ozbiljnije Sumarski struénjaci i nafa izvozna
preduzeta kako bi se iduée godine pristupilo racionalnom saku-
pljanju ovog naseg prirodnog bogatstva.

Iz Zavoda za industrijska istraZivanja u Sarajevu.

RESUME

SUMAC
Far Seid Demirdzic

Etude relative i la sumac (Rhus cotinus), de la provenance de Yougo-
slavie, Caractéristiques de ce sumac dont' il ¥ a deuxespsces 'une sauvage,
l'autre cultivée, L'espéce sauvage pourrait étre eultivée dans les regions du
midi, Herzégovine, Dalmatie, Monténégro, Macédonie, ol se trouvent les
montagnes rocheuses sans aucune plantation. La teneur tannigue
de quelques wvariétés de la provenance de Bosnie varie entre 15—21.5%
suivant les saisons et de récolte. La teneur en non-tanins enfre 15—18%.

Avec une bonne stimulation, on pourrait rassembler 500 vagons en
feuilles séches qui représentent 80 Mil. de Dinars envie. De cette récolte on
pourrait exporter 400 wvagons envie de sumac de Yougoslavie de bonne
qualité.

Institut pour les recherches industrielles, Sarajevo.
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1) J. Jettmar, Pflanzliche Gerbmittel und deren Extrakie, A. Hartlebens Verl.,
Wien, 1922;

2) M. Bergmann, H. Gnamm, W. Vogel, Die Gerbung mit Pflanzengerbstoffen
Jul. Springer Verl., Wien, 1931:

3) Wilson-Stather-Giert, Die Chemie der Lederfabrikation, Jul. Sprienger
Verl., Wien, 1931:

4) Fr. L. Hilbert, Rev. Techn. des Ind. du Cuir, Paris, No 8, 157, 1950;

3) G. Baldravco, Boll. Uffic. d. R. Staz, Sperim. per 1'Ind. 4. Pelli e Mat
Cone. No 7, 154, 1925,
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RUTIN I NJEGOVO IZOLIRANJE 1Z HERCEGOVACKIH
DUHANA®*

< ]

Miladen Dezelic

Uvod

Prije nekoliko godina poteo se u terapiji upotrebljavati gliko-
U terapiju su ga uveli americki istrazivaci Griffith, Couch
uer') god. 1944, koji su konstatirali, da se davanjem rutina
snicima od hipertenzije poveéava otpornost kapilara it time
agilitet i opasnost od krvarenja.

prije toga nasao Sévin®) u eksperimentima sa Zivoti-
da rutin i neki flavonoli imaju izrazito vitaminsko djelo-
“asnije su ta zapazanja potvrdili i drugi istraZivati. Danas
sumnje, da rutin posjeduje svojstva permeabilitetnog

m su ameritki istrazivaéi objelodanili svoje uspjehe s ruti-
nteresirali su se za taj glikozid i lijet¢nici i kemigari. Doskora
poteo upotrebljavati u medicinskoj praksi i na klinikama
ih hemoragitnih stanja, jer on doista sprecava krvarenja
- uslijed smanjenja otpornosti kapilara. Rutin je danas opée
nat lijek, pa se trazi i tamo gdje pomaze i gdje ne moZe pomoéi.
O terapeutskom djelovanju i upotrebi rutina postoji ve¢ opsirna
e aturs :"]

U kemiji je rutin poznat veé preko 100 godina.!) O njegovom
otkom i terapeutskom djelovanju doznalo se istom u najnovije
eme. Rutin doldzi u vrlo mnogim biljkama, a ime je dobio po
i (Ruta graveolens) iz porodice Rutaceae. Najvise ga ima svieze
no lif¢e, cvijeée i plodovi biljaka. Neke ga biljke nakupe u
jedinim svojim organima u vetoj koli¢ini. Tako, na primjer, u
u duhana (Nicotiana tabacum) dolazi do 1,5% rutina. Jo& ga vise
a u liSéu heljde (Fagopyrum esculentum), a narodito ga mnogo
-_::_.;,? Zi, prema navodima literature,”) kalifornijska biljka zvana eol-
-" ?i:'f._[E'sr_zhultzla -californica).

o R

.I _ . Predavanje odr¥ano u Druitvu hemidara NRBIH u Sarajevu 4-1-1851.
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FPo svom kemijskom sastavu rutin je ramno-glukozid kvercetina,
a kvereetin je pentaoksi-flavonol. Pri hidrelitickoj razgradnii, kuha-
njem s razrijédenom sumpornom kiselinom, raspada se rutin u tri
komponente: u dva Sefera, glukozu i rammnozu, i aglukonski dio
kvercetin.

Kvercetin ima strukturnu formulu (I). Empirijska je formula
rutina CerHaaO1e + 3 H20, dok mu je fizikalno-kemijskim metodama
odredena molekularna teZina 664,4. Na temelju hidroliticke Taz-
gradnje i odredivanjem konstitucije dodlo se do zakljufka, da rutin
ima strukturnu formulu (II). U rutinu je kvercetin eterski povezan
sa secerima, glukozom i ramnozom, koji stvaraju zajedno disaharid
nazvan rutinoza. Prema tome moZemo rutin nazvati i kvercetin-
rutinozidom.

H E-'I' 0N
KO- -7 f"‘ul,_._..--'?xh_ '—-Cf* ol J*%‘
Hce H " {" .:rff:c
S -f fh"'\-. & Jc =

I. Kvercetin
(3, 5, 7, 3", V' — Pentahidroksi-fiavonol)

Zanimljivo je kako se dodlo do spoznaje, da je rutin fizio-
loski djelatna supstancija i da ima mtanum,kl karakter, koji je dobio
naziv vitamin P.

Poznati madarski istrazivalac vitamina Szent-Gyorgyi®) konsta-
tirao je veé 1936 g., da ekstrakti svjezih paprika i limuna ukla-
njaju mnogo brZze i potpunije simptome avitaminoze skorbuta kod
pokusnih Zivotinja (zamoréi¢a) od samog vitamina C. Time je doka-
zao dvoje: prvo, da je skorbut kombinirana avitaminoza, drugo, da
u svjezim plodovima paprike i limuna, uz askorbinsku kiselinu,
dolaze neke supstancije vitaminskog karaktera, koje pri hemora-
gicnim smetnjama (krvarenju) stifavaju krvarenje. Szent-Gydrgyi
I njegovi suradnici doskora su izolirali iz ekstrakta ljupina ploda
Citrus aurantium obojenu komponentu, koju su nazvali seitrine.
Taj je =»citrine u limunu vezan uz bjelanéevinu, imao znatno bio-
lotko djelovanje. Kod pokusnih je Zivotinja pojatavao évrstocu i
otpornost kapilara i ujedno smanjivao propustljivost Zivotinjskih
membrana, Zbog toga djelovanja pomislio je Szent-Gyérgyi, da u
citrinu dolazi neki novi jod nepoznati vitamin, koji je nazvan per-
meabilitetnim vitaminom ili vitaminom P,
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ispitivanjem dokazano je doskora, da »citrine nije
gena supstancija, ve¢ da se uglavnom sastoji iz dva Zuto obo-
flavanon-glikozida: hesperidina (III) i eriodikti-
_ koji su po svojoj konstituciji blizi. Oduzmemo li ovim
-2 seferne komponente, dobijemo aglikone: hesperitin
: ﬁ_‘I‘_kti.ﬂI. koji pripadaju u grupu flavanona.

etrukturnih formula ovih spojeva slijedi, da je aglikon he-
_:+in: trihidroksi - 5, 7, 3" - metoksi-flavanon, dok je erio-
1- tetrahidoksi - 5, 7, 3', 4' - flavanon.

t g e
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11. Rutin (= kverecetin rutinozid)
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 Na osnovu tih otkri¢a pomisljalo se, da su hesperidin i erio-
djelatne materije u scitrinue, t j. da imaju vitaminski
ter. Smatralo se da oni u zajednici s vitaminom C reguliraju

kularni permeabilitet. Medutim su doskora razni istraZivadi®)
azali, da Gisti kristalizirani hesperidin i eriodiktin nemaju djelo-
. vitamina P. Samo sirovi »citrin, kao i sokovi razliditog
2g povréa i voca, imaju to djelovanje. Narotito jako djelo-
. vitamina P pokazuju ekstrakti Sipaka divlje ruze (Rosa
a) i ernih ribizla (Ribes, nigrum), no upravo u tim ekstraktima
- hesperidina. |

Razumljivo je, da se nakon toga potelo tragati za nepoznatom
stancijom u takovim ekstraktima, koja bi imala karakter vita-
1@ P. Tako se naislo na veé davno poznati glikozid rutin.

- Kako je veé naprijed spomenuto, prvi je Sévin dokazao, ekspe-
Timentalno na Zivotinjama, da neki Zuto obojeni flavanoli
(antoksantini), a narotito glikozid rutin, imaju djelovanje vita-
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Glukozidi kvercetina, rutin, pa i sam kvercetin, dolaze vrlo
¢esto u razlicitom viSem bilju. Do danas je rutin naden u neko 100
razli¢éitih biljaka iz neko 25 porodica. Krewson i Couch'”) dokazali
su da rutin dolazi i u »citrinue« i time su razjasnili djelovanje
scitrinas kao vitamina P.

Neovisno o Sévinu naSli su spomenuti americ¢ki istrazivaéi,!)
empirijskim putem, da rutin stiSava krvarenja uvjetovana krhkoéom
xapilara i oni su ga prvi primijenili u kliniei.

Medu prvim istraZivad¢ima Ralph L. Shanno'!) konstatirao je,
da se kod jafe kapilarne krhkoée, najéeiée kod hipertenzije, dava-
njem rutina znatno smanjuje fragilitet kapilara. Pacijenti su vec
sa dozama od 20 mg triput dnevno nakon nekoliko tjedana postigli
normalno stanje i njihove su kapilare postale normalno otporne.
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II1. Hesperidin IV. Eriodikiin
R = rutinoza (glukoza + ramnoza) R — ramnoza

Razumljivo je, da je ispitivano i farmakolodko-toksikolosko dje-
lovanje rutina. Ispitivano je to djelovanje na Zivotinjama i ljudima.
Najvise se istrazivalo djelovanje rutina na srce, krvne sudove, kapi-
lare i razne organe. U centru istraZivanja bila su ispitivanja otpor-
nosti i propustljivosti kapilara utjecajem rutina.

Ta su istrazivanja dovela do zakljutka, da je rutin i za Zivotinje
1 za ljude vrlo slabo toksi¢an. Nije se primijetilo otrovne djelovanje
niti kod veéih pojedinaénih doza (akutno trovanje) niti pri dugotraj-
nom davanju rutina (kroni¢no trovanje).

Zbog povoljnog djelovanja rutina na poveéanje otpornosti kapi-
lara i ujedno na smanjenje propustljivosti kapilara, preporutuje se
rutin i kod hipertenzije, kada postoji opasnost od apopleksije, da ne
dode do krvarenja u imozgu. Rutin se preporuduje takoder i za spre-
ctavanje krvarenja u retini kod hipertenzije i kod Sederne bolesti
(diabetes mellitus)'?). I u slutajevima kod keojih je bilo, prema
anamnezi, apopleksije, otpornost je kapilara postala normalna, a
apopleksija se nije ponavljala. Zanimljivo je spomenuti, da je lije-
¢enje rutinom povoljno djelovalo i kod bolesnika sa nasljednom
hemoragiénom telangiektazijom,

46



‘Rutin se daje ne samo terapeutski, nego i profilaktiéki, kada
08 ﬁﬂnnm.t krvarenju. :
Znaéajno djelovanje toliko rafirenog biljnog glikozida na stijenke
a i membrane stanica ne bi bio jos dovoljan dokaz njegovog
askog karaktera. Ovdje treba job istaknuti, da se upotreblja-
i testovi za odredivanje kapilarnog djelovanja (Rumpel-Leede,
n. Borbely, Majovski, Bacharach-Coates) medusobno  jako
dilcuiu u dobivenim rezultatima i kvalitativno i kvantitativno.
og toga postoji opasnost, da se i nespecifi¢ni efekti pripidu vitamin-
g'jelr'mianju. Zaista je djelovanje rut’na na kapilare kompleksno
ji se iz specifiénog i nespecifitnog djelovanja.”)

sec.fitno je svojstvo rutina, da smanjuje propustljivost gra-
L] loha kod svih éelija. To svojstvo nije ograni¢eno samo na
re. To se djelovanje rutina moZe smatrati vitaminskim efek-
Da taj efekt kod rutina fakti¢no postoji, zapaieno je kod
h pokusa. Na primjer umjetno izazvana propustljivost koze za
b modrilo intradermalnim injekcijama (sa kloroformom,
im b'sulfitom, prokainom ili histaminom) opet se normali-
njem rutina.

nespecifiéno djelovanje rutina moZe se smatrati utjecaj na
gustote kapilara, koje je vjerojatno vezano uz reduk-
jelovanje rutina. Ispitivanja su dokazala, da rutin ubrzava
vanje krvi. Vrlo dobro obiljezava J. Kiihnau®) vaznost rutina

rijetima: .
ﬁ'&élika_tempeutska pritnjena rutina i njegovo univerzalno djelo-
‘na ¢elije dokazuje, da rutin nije samo jednostavan biljni lijek s
gdenim indikacionim podru¢jem, veé da je dosta djetalna tvar,
A zadire u izvjesne biolotke fundamentalne procese. On je za
Fivu stanicu neophodno potreban, dakle doista odgovara defi-
niciji, koja se daje vitaminimae.
. Rutin i kvercetin grupa od znatne je bioloSke vaZnosti i u biljnim
u Zivotinjskim organizmima. To se djelovanje flavonola osniva na
ovoj oksidoredukeiji. Osim toga, flavonoli grade s bjelangevi-
; _f,‘.'ataiﬂlne komplekse. :

~ Rutin & Zute biljne boje flavanoni odnosno flavanoli kemijsk/
L i‘ﬁﬂﬂﬂmdm s crvenim i modrim evjemim bujama: antocija-
hidinima, od kojih je cijanidin crvena boja ruza i modra
- boja razlitka, redukcioni produkt kvercetina.
§ I_""Iz strukturnih formula (V i VI) vid'mo neobiéno blizu srodnost
_@ntocijanidina sa flavonolima. Biljke mogu vjerojatno oksidacionim
" 6dnosno redukeionim procesima pretvarati jedne u druge. Ovakove
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promjene mogu se izvesti in vitro, Kvercetin -moZemo, na primjer,
magnezijem i kiselinom reduecirati u cijanidin (Karrer),

Rutin je u uskoj vezi i sa katehinima. Hidrirani flavonoli ili
hidrirani antocijanidini su katehini. U prirodi dolaze katehini iu
mnogim bljkama, To su bezbojni kristalizirani spojevi. Katehini su
temeljne supstancije mnogih trijeslovina,

Vidimo, da se oksidacionim i redukcionim procésima mogu pretva-
rati spomenuti spojevi jedni u druge. Pitanje je da li se slitne pro-
mjene mogu zbivati i u Zivotinjskom organizmu?
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Y. Kvercetin (Flavonol) ¥I. Cyanidin — Pseudobaza
{Anthocyanidin)

Eksperimentalna su istraZivanja pokazala, da i Zivotinjski orga-
nizam moZe reducirati flavonole u antocijanidine, Kiihnau'¥) je
nasao, da jetra Stakora pretvaraju rutin brzo (uz pH 6, 8) u crveni
cijanidin-rutinozid. Uz ove bioloske uvijete tefe hidriranje rutina.
Poznato je takoder, da se cijanidin moZe kemijski i bioloski oksidi-
rati u kvercetin.

Neki su francuski autori nafli, da d-epikatehin ima dapade jace
djelovanje kao witamin P od rutina. (Lavollay, Parrot, Sevestre).'')
Rutin se, medutim, moZe reducirati u organizmu do d-epikatehina.
Prema tome bi rutin imao funkeiju provitamina P. Al taj
nalaz nije sasvim pouzdan, jer prema drugim autorima rutin ima
jate vitaminsko djelovanje od katehina. Za terapeutsku praksu taj
problem i nije toliko vaZan, jer rutin ima veliku aktivnost, a osim
toga je lako pristupaéan. VaZino je takoder, da nije otrovan, da se
mozZe eksakino dozirati i uzimati per os.

U kiseloj sredini, u éelijasna i van njih, reducira se rutin u
cijanidin i epikatehin, i pri tom djeluje oksidirajuc¢i (dehidri-
rajuéi). Naprotiv, u baznoj sredini, u podrué¢jima iznad pH 7, dje-
luje reducirajuéi, kao i svi polifenoli.

Sposobnost rutina, da prema vanjskim uvjetima u razlié¢itim
pH-podruéjima razli¢ito djeluje, prima odnosno daje vodik, potvr-
duje pretpostavku, da u biljei djeluje kao redoks-katalizator, pa se
moZe smatrati pigmentom disanja.'®)
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v je svojstvo rutina fizioloski vaZno, jer on na taj na&in spre-
P ciju drugih djelatnih tvari u organizmu i moze ih stabi-
'fi,gnﬁuhsigeni efekt« flavonola), To je zastitno djelovanje
mﬂ kod askorbinske kiseline i kod adrenalina.’®) Fizio-
_"::f;ij_elnw.nje tih supstancija u prisustvu rutina pojacava i

Na taj nadin mozemo protumatiti pojavu sinergizma vitamina
tamina P, njihovo zajednitko dolaZenje u prirodi, a takoder
, da puno antiskorbutsko djelovanje vitamina C u orga-
npastaje prisutnod¢u vitamina P.
uéi da se rutin veZe na bjelanéevine ¢elija, moZemo razu-
3 EE upravo granice Eelija, koje su bogate bjelanéevinom,
ESATT substrat za dj'EIﬂ?ﬂ'l-jE rutina.
aktivno djelovanje rutina na kapilare i membrane Celija
no istaknuti jo¥ jedno njegovo vaZno svojstvo. Rutin djeluje
adrzaj kalcija u grani¢nim stijenkama éelija. Pokusi su poka-
rutin povoljno djelovao na rast kostiju i zubi. Kako da
10 ovu pojavu? Joi to nije razjainjeno, Diokazano je na
Jivotinjama (Stakorima), da rutin povoljno djeluje opée-
rast. Taj se efekat primjeéuje samo ako ima dovoljna koli-
lcija u hrani, a nestaje potpuno, ako je na neki nadin spri-
sesorpeija kaleija, na primjer dodatkom fitina. I u tim pro-
a vidimo vitaminski karakter rutina.
Iznio sam u uvodu samo neke najvainije ¢injenice o rutinu,
i se dobio pravi pojam o njegovom optem bioloskom znafenju-
novija istrazivanja razbistrila zagonetku permeabilitetnog
2 P, joi je uvijek mnogo toga ostalo neobjasnjeno. Svakako
_zahvalna supstancija, da se s njom eksperimentira i u labo-

EKSPERIMENTALNI DIO

e veéa potrainja rutina u terapiji zahtijevala je, da se nadu
ne sirovine za njegovo dobivanje. Takoder je trebalo usavr-
ode njegovog dobivanja. .
rve veée kolitine rutina dobivene su iz duhanskog lis¢a, jer
| sadrzi, kako smo ¢uli, relativno mnogo tog glukozida. Taj je
51 lako pristupacan i ima ga u dovoljnoj keli¢ini.
ﬂKﬂku sam se posljednjih nekoliko godina bavio istraZivanjem
skog sastava nafih duhana,'” zanimalo me da saznam, koliko -
. sadrZavaju na$i duhani. Nadalje me interesiralo pitanje, da

2 =
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uz nikotin i limunsku kiselinu, takoder i glikozid rutin, Kod nas
postoje dvije tvornice nikotina, koje zasada dobivaju nikotin na
bazi duhanskih otpadaka (duhanske prajine). Po tom postupku, kako
se danas radi, ne dobiva se limunska kiselina. Ali nije iskljuéeno,
da ¢e jedna od tih tvornica prijec¢i na iskorif¢éavanje sirovog ili
svjeZzeg duhanskog materijala bogatog nikotinom. U tom sludaju bi
se kod nas dobivala uz nikotin i limunska kiselina. Ako bi se moglo
u istom tehnolofkom procesu dobivati i rutin, bilo bi to za nas od
Znacenja.

Prije svega, trebalo je doznati koliki procenat rutina dolazi u
nasim duhanima? Zatim je trebalo naéi najpodesniju metodu izoli-
ranja rutina iz duhanske sirovine. Taj se glikozid mora ekstrahirati
iz svjeZeg materijala, tek ubranog liféa, jer se stajanjem glukozid
rutin hidrolitskim cijepanjem gubi. U fermentiranom duhanu nema
vise rutina, Isto tako nestaje rutina u ekstraktima nakon duljeg
stajanja na obiénoj temperaturi.

Rutin sam izolirao iz dva razlitita tipska pretstavnika hercego-
vackih duhana, koji su poznati pod imenom »Ravnjak« i »Mresko«.
Ove smo duhane uzgojili iz sjemena dobivenog iz Duhanskog insti-
tuta u Prilepu (Ravnjak No 108 i standardni tip Mresko). Krajem
augusta i pofetkom septembra obavljena je berba tehnitki zrelog
liséa. SvjeZe ubrano liS¢ée uzeto je odmah u posao jof isti dan.
Iskustvo je pokazalo, da se odmah nakon berbe dobije dva do tri
puta veéa koli¢ina rutina nego iz osuSenog lii¢a, koje je stajalo
nekoliko dana.

Iz polagano suSenog i sezonski fermentiranog duhana, kao
vansezonski (masinski) fermentiranog #utog odnosno smedeg duhana,
kakav se upotrebljava za pufenje, nisam mogao izolirati rutin, Ti
su nas pokusi doveli do zakljutka, da se rutin u procesu fermenta-
cije razgraduje i gubl. Tu je ¢injenicu zapazio ve¢ Neuberg?). Kada
se zeleno duhansko lifée pretvara u proizvod sposoban za pulenje.
nestaje rutina. Rutin, po prirodi Zuékastozeleni flavonol-glikozid,
brzo posmeduje uslijed posebnih enzima, koji se nalaze u duhanu.

I. Postupak dobivanja rutina iz duhana tipa »Ravnjake«

Duhansko lifée ubrano je ranim jutrom s pokusnog polja
(tehni¢ki zrelo donje li%ée do liséa donje sredine).

a) 5 kg svjezeg li¢éa rasitni se odmah nakon branja i kuha u
10 litara destilovane vode oko pola sata. Nakon toga smo l&cée
ocijedili i isprefali na ruénoj presi. Dobiveni ekstrakt, zajedno sa
ispresanim sokom, jo§ vrué, otsisali smo na velikom Biichnerovom
lijevku. Iscijedeni smo duhan ponovno pomijeSali s 5 litara vrude
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ane vode, kuhali ga oko pola sata i, nakon toga vruce filtri-
';ﬂa:anje. Filtrat smo sjedinili i ukuhavali do neko 6 litara

toga se ukuhani ekstrakt ohladi i stavlja u frizider. Po-
“ sevnog stajanja na ledu, istalozi se talog, koji sadriava
:ij_"u] smo talog otsisali i skupili na Biichnerovom lijevku.
:sugi pri 92" C. Osuseni talog vagao je 7,65 g.

trat smo ponovno stavili na led, pa se nakon dalja tri dana
na ledu istaleZilo ponovno jos 4,22 g sirovog rutina. Vodeni
t se ponovno ukuhava na neko 2 litre i ostavi na ledu sedam
Za to vrijeme istaloZilo se daljih 3,25 g. Svi talozi osuSeni
'b C iznosili su zajedno 15,12 g.

vi talog od 7,65 g bio je vrlo neéist. Kolorimetrijskim odre-
»m nadeno je u njemu 50% rutina. Nakon ekstrakcije tog
'g_.etemm ostalo je jod oko 7,12 g supstancije, Prekristaliza-
dobiveno je samo 3,8 g @istog rutina. Iz cijele koli¢ine sirovog
makon trostruke prekristalizacije iz vode dobiveno je ukupno
rutina. Taj se rutin talio kod 188° C.

Tkupni dobitak iz 5 kg svieZeg duhanskog liféa, sa suhim sadr-
1 supstancije od 780 g (= 15,6 %), iznosio je 6,01 g ili oko 0,77%
rutina, preratunano na suhu supstanciju liféa.

) 'I'Ehndﬁkl zrelo, sviefe duhansko lisée (donje do donjeg sred-
a) tipa Ravnjak, ubrano u rano jutro, uzeto je odmah nakon

u posao.

rele vode. Uz dobro mijeSanje kuhano je oko pola sata. Vodeni
- dobiven preSanjem, filtriran je jof vrué na Biichnerovom
1. Nakon toga stavljen u ledenjak, gdje je stajao 8 dana.
_-j'.’-ﬂmt-ﬂk isprefanog i s vodom ekstrahirancg duhana bio je pre-
e 5 litara alkohola (96%-tnog) i ugrijan na elektriénoj vodenoj
pelji do vrelidta alkohola. Wakon toga je sve ostavljeno preko
Dmgi dan smo alkoholni ekstrakt otsisali na Biichnerovom
u, ostatak na lijevku isprali s 2 litre alkohola. Alkoholne smo
"te sjedinili i uparili na maleni volumen do sirupaste kon-
Ay {

.~ Iz vodenog ekstrakta iskristalizirao je polako dio rutina u obliku
elenkastoZutih kristali¢éa. Nakon 8 dana stajanja na ledu dobiveno
3,1 # taloga. Vodeni filtrat smo nakon toga ukuhavali na volumen
2 litre i ponovno stavili, nakon ohladenja, u friZider. Nakon
' dﬂna ispao je talog, koji je osuSen pri 92°C wvagao 7,25 g
Ukupna koli¢ina taloga dobivenog iz vode bila je 9,35 g Taj smo
.‘ ﬂg Ekstmhwah eterom, pa se jedan dio njegov otopio, dok je
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ostalo 8,21 g sirovog rutina. Taj je preparat bio vrlo necéist, pa je
nakon prekristalizacije iz vode dobiveno samo 5,25 g Cistog rutina
sa taliftem pri 186° C,

Alkoholni ekstrakt, koji je ukuhan do sirupaste konsistencije,
pomije3ali smo s malo destilirane vode. Pri tom rutin prelazi u
smjesu voda-alkohol. Otopina se otfiltrira i stavi u frizider. Nakon
stajanja od 8 dana otfiltrira se talog sirovog rutina na Biichnerovom
lijevku. Dobiveno je 3,52 g supstancije. Prekristalizacijom iz vode
dobiveno je 3,14 g supstancije sa talitem 187° C.

Prema tome je dobiveno po toj metodi iz 4 kg svjezeg duhan-
skog liséa ili iz 624 g suhog liséa (= 15,65 ) ukupno 8,39 g rutina.
Preratunano u postotke sadrZavao je duhan 1,33% rutina (u suhoj
supstanciji liséa).

11. Postupak dobivanja rutina iz hercegovactkog duhana
tipa »Mresko«

a) Rano ujutro ubrano je 5 kg svjeZeg duhanskog liséa (pravo
srednje i neito gornjeg srednjeg liséa, koje je bilo tehnitki zrelo).
Svjeze lid¢e je odmah isjeckano i pomijeSano s 8 litara vode. Smjesa
je dobro mijefana i kuhana do kljufanja, Vodeni ekstrakt je jo3
vru¢ ocijeden i otsisan na velikom Biichnerovom lijevku. Nakon
toga je liée ponovno prokuhano u 5 litara vode, vodeni ekstrakt
filtriran kroz Biichnerov lijevak. Filtrati su bili spojeni i stavljeni
na led 48 sati. Nakon toga vremena istalozilo se 4,2 g zelenkasto-
#uckastog taloga, dok se nakon stajanja od § dana istaloZilo jos
8,5 g sirovog rutina. Preostali filtrat ukuhan je na wvolumen od
2 litre i ostavljen na ledu jo8 osam dana. IstaloZilo se ponovno
4.6 g sirovog rutina. Nakon toga izludivali su se iz vode samo tra-
govi rutina.

Ukupni dobitak sirovog, vrlo neéistog rutina dobivenog na spo-
menuti nagin iznosio je 17,3 g. Kolorimetrijskim odredivanjem na-
deno je u tom sirovom preparatu oke 459, rutina. Taj je osuSeni
preparat ekstrahiran eterom, pa je preostalo 15,85 g supstancije. Ova
je supstancija triput prekristalizirana iz vode, pa je dobiveno samo
8,72. g relativno éistog rutina.

Prema tome je dobiveno iz 5 kg svjeieg duhanskog lisca llpa
»Mresko« ukupno 8,72 g rutina. Preratunano na suhu supstanciju
duhana (= 765 g) iznosio je postotak rutina u tom dubanu 1,13%.

k) 5 kg svjeZe ubranog duhanskog lis¢a odmah se isjecka | pomi-
jesa sa T litara destilovane vode, koja je ugrijana do kljuéanja.
Smjesa s= dobro promijeda i otsife kroz Biichnerov lijevak. Vodeni
se filtrat stavi na led. Iscijedeno se liZ¢e prelije sa 5 litara alkohola,
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o do kljutanja na elektriénoj vodenoj kupelji, pa se nakon
oholni ekstrakt otside kroz Biichnerov lijevak. Alkohol se
" dok ekstrakt dobije sirupastu konsistenciju, pa se pomijeSa
destilovane vode, filtrira i stavi na led.
vog (vodenog) ekstrakta dobiveno je 9,35 g taloga nakon
od 8 dana. Filtrat je uparen na 2 litre i ponovno stavljen
g dana, pa se jo§ iskristaliziralo 2,31 g zelenkasto-Zute sup-
‘f"ii-j-ﬂknhnlnug je ekstrakta dobiveno 3,35 g supstancije.
pno je dobiveno na taj natin iz 5 kg svieleg duhanskog
. g sirovog preparata. Taj je zelenkastoZuékasti preparat
san eterom, pa se u eteru otopilo 0,95 g supstancije. Zaostala
pstancija prekristalizirana iz vode, pa je dobiveno 10,8 g Cistog
& talidtem 186" C.
ema tome je dobiveno iz 5 kg svieZeg duhanskog lidéa ili iz
:a suhog 1iSéa ukupno 10,8 g rutina, Sto odgovara sadrZaju
5% rutina u suhoj supstanciji lida.

iznesenih rezultata istrazivanja razabiremo, da je vode-
akeijom dobivenc manje rutina nego kombinovanom eks-
om ¢ vodom i alkoholom, U procentima izraZeno izlaze rezul-

Iz vodenog Iz vodenog i alko-
Tip :.’!uhana ekstrakia holnog ekstrakta

, Eberbﬂ 1949) 0,77 5% 1,13%

(berba 1949) 1,33 1.35%

3 bi produziti ova istraZivanja i sakupiti materijal od nekoliko
i od duhana sa pokusnih polja raznih oglednih duhanskih
2 u Hercegovini, Onda bi se istom dobila prava slika o sadr-
utina i o ovisnosti toga sadrZaja o staniStu i ekoloskim uvje-
., Ipak vidimo iz dobivenih rezultata, da nasi hercegovacki
sadrZzavaju priliéne koli¢ine glikozida rutina,

) bi se Zeljelo perspektivno kombinovati dobivanje toga gli-
sa dobivanjem nikotina iz sirovine bogate nikotinoin, onda
alo istraZiti i takove duhane u pogledu sadrZaja rutina.
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Izoliranje rutina ekstrakcijom wvodom i alkcholom zadavalo je
stanovite poteikoée. Cisti je rutin u destiliranoj vodi slabo topljiv,

dok je u vodenom ekstraktu liSéa znatno lak3e topljiv, a to zbog
razli¢itih primjesa anorganskih i organskih supstancija, koje prelaze
zajedno s rutinom u vodenu otopinu. Radi toga rutin teiko krista-
lizira iz vodenog ekstrakta i treba @ekati danima i tjednima, da bi
se sav rutin izluéio, Iz uparenih ekstrakta taloZe se uz rutin i razli-
¢ite primjese, od kojih je teSko odijeliti rutin u éistom stanju. Po-
tefkoéa je u radu bila i u tome, 5to se ekstrakti duhanskog li%éa,
uslijed primjesa koloidnih tvari, teSko filtriraju. Osim toga je duljim
stajanjem nastalo cijepanje glikozida rutina i razmnaZanje gljivica.
Osobito su se u toplo ljetno doba razmnozavale kvaséeve glijivice
u velikoj koli¢ini. Zbog toga smo ekstrakte stavljali u friZider, a
istodobno smo dodavali male kolitine desinfekeionih sredstava-

Sadrzaj rutina u pojedinim preparatima odredivali smo kolori-
metrijski Fisherovim Elektrophotometrom. Preparat smo otopili u
vreloj vodi 0,02 g u 50 ccm vode uz dodatak 2 cem 3%-tne natrijeve
luZine, dopunili u odmjerenoj tikvici do 100 cem. Boja otopine bila je
Zuta do crvenosmeda, prema koncentraciji rutina. Nakon ohladenja
odredili smo koncentraciju u kolorimetru uz filtar 425-Be (blue), Na
drugi naéin odredivali smo rutin kolorimetrijski ovako: 0,02 g sup-
stancije otopi se u 20 cem tople smjese od 200 cem 509 -tnog alko-
hola i 20 cem solne kiseline, U tu se otpinu doda magnezijeva praha
(oko 0,125 g)- Nakon kratkog vremena dobije se crveno obojenje.
Otopina se dopuni do 100 cem i kolorimetrira,

Rezultati su se po obje metode medusobno dobro podudarali.
Veéa su otstupanja bila kod jako oneé¢iSéenih preparata.

Kolorimetrijska je odredivanja izvrsila asistentica naSeg insti-
tuta drugarica Blanka Bobarevié, pa joj i na ovom mjestu zahva-
Ijujem.

Rutin, izoliran iz svieZeg biljnog materijala i prodiiéen vise-
strukom prekristalizacijom, ledi se u svijetlofuckastozelenim igli-
cama. Kristalizirani se rutin teiko otapa u hladnoj wvodi (samo
oko 0,013%), dok se u vruéoj vodi otapa neito bolje (do 0,5%). U
alkoholu i alkalijama otapa se lakie, dok se vrlo dobro otapa u piri-
dinu i formamidu, Ne otapa se u eteru i kloreformu. Rutin se otapa
takoder i u octenoj kiselini, glicerinu i smjesi glicerina s vodom.
U biljnim ekstraktima, kako je refeno, lakSe se otapa nego u ¢isto]
vadi.

U alkalijskim se otopinama rutin raspada na floroglucin i pro-
tokatehu kiselinu, U slabo luZnatim otopinama brzo se oksidira, pa
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q otopina oboji smede. Na svjetlosti rutin pomalo tamni.
_se@ mora fuvati u tami.
e tali pri 192° C. Zagrijavanjem iznad 200°C zbivaju
tinom neke promjene, jer se iz rastaljene mase ne da vise
_irati Razni autori navode razlidita talifta za rutin.
o i M. Kobel®) navode da se &isti rutin, koji su izolirali iz
tali pri 188—190° C. U ameritkoj literaturi nalazimo vrijed-
taliste Tutina od 192—196°C.") Vierojatno da pojedini autord
imali potpuno Gisti rutin u rukama, Sto je i razumljivo, jer
egovo izoliranje iz biljnog materijala skopéano s dosta velikim
cocama, Prema tome, ta najjednostavnija fizikalna konstanta,
nam sluzi za identifikaciju organskih spojeva, kod rutina nije
3 pu_mﬁana_ Zato se identifikacija rutina vrsi odredivanjem
2 apsorpcije, jer su H spektri specifiéni za razli¢ito obojene
ije, iako imaju vrlo slitne spektre i neki drugi derivati

' Rutin je optitki aktivna supstancija. Specifitna skretnja rutina,
izoliranog iz duhana, otopljenog u apsolutnom alkoholu, iznosi
"Lf&rpn +8,33° (a= +I];E!9"", d =2, ¢c=0,54), dok u 50%-tnom alko-
holu iznosi [alp=—9,35° («=—0,10°, d=2, ¢=0,535). Ovi su
"E aci uzeti iz citiranog rada (. Neuberga. Rutin, koji smo izoli-
rali 'm heljde (Fagopyrum esculentum), imao je gotovo iste vrijed-
nosti optitkog zakretanja. Podudarao se je takoder u talitu.

=y Iz heljde sam izolirao rutin na analogan naéin, da bi mogao
ﬁ;ﬂﬁ usporedivanja. Iz literature je poznato, da heljda sadrzi vise
rutina od duhana'’) I kod heljde treba odmah preraditi zeleni,
svjeze ubrani materijal, jer se suSenjem i stajanjem gubi rutin,
Eﬂ,‘ﬁﬂﬂﬂ kristaliziranog rutina iz duhana i heljde nije dala

: ikakove depresije u talitu. Time je bio utvrden identitet.

Eh'. 1II. Pokus dobivanja rutina iz fermentiranih duhana

Pokusi su vrieni sa liséem hercegovatkog fermentiranog duhana
Ravnjake. U istrazivanje je uzeto uvijek po 1 kg suhog, fer-
anog duhanskog lid¢a, kakovo se dobiva u hercegovatko) pro-
vodnji. Uzeti su uzorci Zutog duhana, crvenozutog, crvenog i mrko-
- smedeg duhana (kasnog duhana).

=y Ekstrakeija je rutina provadana na opisani nadin. Dobiveni su
kti stajali na ledu 14 dana, no u izludenom talogu nije se
lo konstatirati niti traga rutina.

je u skladu sa nalazom C. Neuberga,®) koji je primijetio, da
Sadrzaj rutina veé u sufenom duhana opada za vife od 50% prema
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sviezem liéu. U suhom tamnosmedem duhanu, kakav dolazi za
puienje u trgovinu, i maSinski fermentiranom duhanu nije mogao
naiéi rutina. 1z ovakovih se uzoraka nije moglo izolirati niti traga
glikozida rutina,

Odatle slijedi, da se veé u procesu suSenja i 3tavljenja duhana
rutin gubi iz duhana, Nakon fermentacije potpuno nestaje rutina
iz duhana. Prema tome moZemo zakljuéiti, da se rutin mora dobivati
samo iz svijezeg biljnog materijala, i 1o po moguénosti nakon berbe,
a ne iz odlezanog materijala. Samo éemo na taj natin dobiti najvec
procenat u iskorif¢enju ovog glikozida.

Iz Instituta za kemiju Univerziteta u Sarajevu.

ZUSAMMENFASSUNG

UBER RUTIN UND SEINE ISOLIERUNG AUS HERZEGOWINISCHEN
TABAKSORTEN

von Mladen Delelié

In der Einleitung wurde kurz auf die Entdeckung, Struktur und Be-
deutung des Rutins hingewiesen, welches charakteristische Eigenschaften
des Permeabilititsvitaming P besitzt. Seine physiologischen Eigenschaften
und seine therapeutische Anwendung wurden hervorgehoben. Im experi-
mentellen Teil dieser Arbeit wurden die Methoden welche zur Gewinnung
des Rutins aus frischen Tabaksblittern benutzt wurden, beschrieben. Das
Rutin wurde aus zwei typischen herzegowinischen Tabaksorten isoliert. Beim
Fxtrahieren mit Wasser war die Ausheute des Rutins etwas kleiner, als bei
der Extraktion mit Wasser und darauffolgender Alkoholextraktion. Es wurde
maximal bis 1,25% Rutin gewonnen, berechnet auf Trockensubstanz.

Aus dem Chemischen Institut der Universitit Sarajevo.
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MONTAN VOSAK DOMACIH UGLJENA

Branko Maréié

Cilj ekstrakeije ugljena je iskorii¢avanje sadrfaja bitumena u
ugljenu u njegovom osnovnom obliku.

: S obzirom na sadrfaj bitumena dijelimo ugljene praktidki u
dvije skupine, i to:

1. ugljeni bogatiji bitumenom — sluie, uglavnom, za razne
tehnoloske prerade: dobivanje montan voska, Svelovanje, koksova-
nje i rasplinjavanje, hidriranje itd.,

2, ugljeni siromasniji bitumenom — sluze, uglavnom, kao
‘gorivo.

Medutim, tesko je povuél odtru granicu izmedu ove dvije sku-
pine ugljena, poito se napretkom tehnike sve viSe iskoriSéavaju i
ugljeni slabijih tehnifkih kvaliteta za razne tehnolodke preradbe
{dobivanje koksa, katrana itd.).

Ekstrakeija se ugljena sprovodi indiferentnim otapalima, tako
da ona ne vrie nikakvo kemijsko djelovanje na uzorak, koji se
istrauje. Ekstrakcija je najpovoljnija fizikalna operacija, koja nam
omoguéuje izdvajanje bitumena iz ugljena u gotovo nepromijenje-
nom obliku u kakvom se nalazi u ugljenu, Zbog toga se upotre-
bljava ne samo u svrhu nautno-istraZzivatkog ispitivanja, nego i za
tehnolofko dobivanje smole.

Mrki ugljeni i sapropeliti sadrze najvise bituminoznih tvari, pa
se kod njih ekstrakeija isplati. S obzirom na rentabilnost ekstrak-
cije uobitajeno je uzimati kod naznadenih vrsta ugljena, kao donju
granicu 8—10% sadriaja u bitumenu, jer jedino takvi ugljeni zado-
voljavaju u ekonomskom i tehnoloskom smislu.

Za ekstrakeiju ugljena upotrebljavaju se u raznim oImjerima
najéeSée ova otapala: benzol, toluol, tetraklorugljik, trikloretilen, te
smjese otapala: benzol-alkchol, benzol-acetonsko ulje, benzol-drini
ocat, benzol-drvna Zesta i benzol-toluol. Svako je od tih otapala
specififno za pojedinu vrstu ugljena i daje manje-vise, ekstrakte
razli¢itog sastava. Ekstrakeija smjesama otapala dala je tokom raznih
istraZivanja identiéne rezultate, kao i ekstrakcija benzolom pri povi-

59



. .

senom vreliStu (ekstrakeija pod tlakom). Zbog toga se skupe i opasne
ekstrakcije pod tlakom uopée ne upotrebljavaju.

Ekstrakeije se, uglavnom, vrie u aparatima tipa Soxhlet. Vri-
jeme ekstrakcije ogranitava se na 4§ satl, premda se ekstrakcija
moze smatrati praktitki zavréenom nakon dva sata normalnog toka
ekstrakeije. Ugljen se isitni na velitiny 3—10 mm | prosijavanjem
oslobada prasine, Ovako usitnjen ugljen daje najbolji iserpak. Ugljen,
koji se ekstrahira treba da sadrzi oko 20% vlage. Nakon $to je zavr-
Sena ekstrakecija i destilacija otapala, ekstrakt] se sufe do kon-
stantne tezine. Najbolje je ekstrakte zavrino sufiti uz sniZeni tlak.

Na ovakav naéin dobivene ekstrakte nazivamo sirovim montan-
voskom. Sirovi montan-vosak sadri: montan-vosak, montan,smolu
i huminske kisele supstance, Omjer montan-vosak: montan-smola:
huminske tvari zavisi od vrste ugl jena i vrste otapala. Prema tome
je otapalo znafajno samo u slutaju dobivanja veéeg iscrpka na
sirovom montan-vesku, ali ne i u pogledu kvaliteta dobivenog eks-
trakta. Najbolje, tj. najkvalitetnije iscrpke dobivamo upotrebom
samog benzola kao otapala, medutim ekstrakti s benzolom mnogo su
manji nego sa smjesama otapala. Smjesa benzol-alkohol (80 : 20),
koja se u posljednje vrijeme najvise upotrebljava radi utvrdivanja
gornje granice sadrZaja sinovog montan-voska u ugljenu, daje eks-
trakt prosjetnog sastava: montan-voska 30—40%, montan-smole
30—40%, huminskih tvari (»asfaltne materije«) 15—30%, dok su
benzolovi ekstrakti sastava: montan-voska 40—70%, montan-smole
10—30%, huminske tvari 2—107%, Medutim, ovi omjeri mogu vari-
rati i izvan ovih granica, $to ovisi o prirodi uglja, koji se ispituje.
Veti sadrZaj huminskih tvari uvjetuje porast kiselinskog i ostalih
brojeva, koji se kreéu u slijedeéim granicama:

benzolovi benzol-alkoholni

ekstrakt] ekstrakti
kiselinski broj 25— 55 55— 90
broj osapunjenja 80—115 105—155
esterski broj 40— 70 al— 80

Kombinacije otapala sa alkoholom imaju dvojaku ulogu;

1. moé otapanja aromatskih ugljikovodika pri ekstrakeiji ugljena
povetava se dodatkom otapala, koje sadri kisika, jer se
upotrebljavanjem samih aromata gube, tokom ekstrakeije,
koloidne osobine ugljena, uslijed ¢ega pada rendement eks-
trakta;
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'-,,ﬂkuhula veZe prisutnu vodu ugljena i na taj natin
uje protivni utjecaj njen na rendement ekstrak-

pﬁl‘hﬂ koja se ne mijeiaju sa vodom.

n-vosak je tvar crno-smede boje, tvrda, Skoljkasta
'!Ea‘-' i malo plastiéna. Emula se nm&a u]ﬂﬂmtl obra-

o) hladmm etileterom. Huminske tvari odstra-
¢ 'eijam odsmoljenog voska petroleterom slobodnim
relista 86—100° C). Destilacijom odsmoljenog voska
rodenom parom dobiva se rafinirani (bijeljeni) montan-
ﬁgm,ima montan-kiseline sa ketonima (montanon,
) i iitkun i vazelinskim ugljlﬂ{ﬂ‘ﬂ}dlt‘lmﬂ

: jﬁiﬂﬂv& se svijetlozut prﬂdukt rafmeme koji
T e];]ijmm kamauha—vusku Tako se i up:}ta:'eha

du - montan-voska bili su Njematka (Riebeck-
et (Turkestan) i dr. Imi‘ustrlja EAD p&kﬂ-

farnijfa sadrze tehnoloski rentabilne kﬂh.ﬁme montan-
po svojim kvalitetama ne zaostaje za montan-voskom
narke s Riebeck, odnosno ehoslovatkim montan-voskovima.

-

;je nasih domaéih ugljena s obzirom na sadriaj mon-
2 od dalekoseZnog interesa, tim vife $to smo prije rata
materijal.

0 i 1951 godine vrSio sam u Zavedu za industriska
Sarajevu ispitivanje nekih lignita NR Bosne i Herce-
L na sadrZaj montan-voska, Tokom ispitivanja sluzio
::'_mhda-:m ekstrakeije, koje su prije spomenute,
8 ﬂputrehhavau sam benzol, smjese benzol-alkohol
=alkohol (80 : 20) i smjese tetraklorugljik-alkohol u
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istim omjerima, Iako je smjesa benzol-alkohol (80 : 20) preporugljiva
prema dobivenim rezultatima za utvrdivanje gornje granice sadr-
7aja sirovog ekstrakta, smjese tetraklorugljika i alkohola, koje sam
upotrebljavao tokom ekstrakeija, dale su sli¢ne, odnosno bolje rezul-
tate. Medutim tokom svih ovih ispitivanja nisam naifao na uzorke,
koji bi sadrZavali veée koli¢ine sirovog montan-voska, tako da nisam
mogao ispitati kvalitete dobivenih ekstrakta ni dati ocjenu vrijed-
nosti smjesa tetraklorugljika i alkohola.

U ovoj tablici dajem rezultate dosada ispitanih ugljena:

OTAPALA

T e ity et T 3 g

RUDNIK  Broi ispitanih § 5= £ £ £ g2 E B
At CRE R
(1:1y {80:20)0 (1:1) (80:20)

Zenica ] 0,85 1,20 — — — 2.96
Suhata
(Sanski Most) 1 0,92 1,42 1,53 — 3,10 3,10
Livno o pan S Mgt B RS MES b
Banja Luka ps 1,30 2,74 — 2,19 2,04 3,62
Ugljevik
(Bijeljina) T R Lo R
Mostar 1 1,10 — 1,71 1,70 1,65 S
Kakanj 3 1,08 — 1,56 1,62 1,68 1,70
Miljevina
(Foca) 2 1,40 - 2,09 2,17 3,18 3,18
Banoviéi 10 - == 1,59 —_ 3,44 4,35
Kreka e U SR P I el R

Breza 5 — — 1,42 — 2,78 3,48

Gornji rezultati su srednje vrijednost broja ispitanih uzoraka
za pojedino otapalo. Najveéi iscrpak je ekstrakt jednog uzorka od
broja ispitanih ugljena. Prema dobivenim rezultatima vidljiva je,
da je sadrzaj montan-voska minimalan (ekstrakcije samim benzolom)
i da se kreée gotovo kod svih ispitanih uzoraka oko 1%. Smjese
benzol-alkohol (80 : 20) i tetra-alkohol (1:1) dale su gotovo iden-
titne rezultate, dok je smjesom tetra-alkohol (80 : 20) prakticki
postignuta gornja granica sadriaja sirovog montan-voska analizi-
ranih ugljena.

Medutim, iskustvo je pokazalo, da sadrZaj voska ne varira samo
u ugljenu raznih slojeva, nego i u ugljenu jednog te istog sloja, tako
da postignuti rezultati ne daju stvarnu sliku sadriaja montan-

62




voska u ugljenu jednog rudnika, veé su vise informativne prirode
s ukazuju nam na potrebu daljeg istraZivanja. Stoga sam misljenja,
 prilikom otvaranja novih revira, odnosno slojeva i sami rudniei
tuju taj ugljen u svojim laboratorijima, jer je istraZivanje
itan-voska u ugljenu kontinuirani zadatak i traje dok traje i
eksploatacija rudnika.

Iz Zavoda za industriska istraZivanja — Sarajevo

ZUSAMMENFASSUNG

MONTANWACHS IN KOHLENSORTEN AUS BOSNIEN UND
HERZEGOWINA

von Branko Mardéic

~ Die Untersuchung einiger Kohlensorten aus Bosnien und Herzegowina
auf ihren Inhalt an Montanwachs gab bisher folgende Ergebnisse: die
tenen Mengen Montanwachs sind, in Hinsicht auf deren Quantitat, fir
oekonomische technologische Bearbeitung nicht ausreichend.

 Als geeignetstes Liasungsmittel fiir die laboratoriumsmissige Bestim-
& der oberen Grenze des Inhaltes an rohem laslichen Extrakt, werden
schungen aus Tetrachlorkohlenstoff und Athylalkohol im Verhiéltnis 80:20

“und 1:1 emfohlen.
{Aus dem Institut fiir inustrielle Forschung Sarajevo)

SLITERATURA:

.-
i

vkovie-Mardié: Ispitivanje ugljena NR Hrvalske na montan vosak (jod ne-
1. ohjelodanjeno),

" W. H. Ode-W. A. Selvig: Voskovi dobiveni elstrakeijom ameritkih lignita
(Indusiral and Eng. Chemistry, 1930 januar, vol,. 42, str. 131—133).
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MOGUCNOST IZMENE METODA U VEZI
S HEMISKOM ANALIZOM SENA

Blobpdan EKapelanovié

UvoD

Botanicko i pedolosko istraZivanje livada i pasnjaka u Gorskom
Kotaru nadopunjeno je i poljoprivrednim istraZivanjima u kojima
je sudelovao Dr. Dane Batinica. On je obradivao livade i painjake
sa ekonomskog gledista kao i mogucénosti meliorativnih zahvata na
pojedinim tipovima.

Kod istraZivanja livada sabran je veliki broj uzoraka sena sa
razlititih biljnih zajednica u cilju utvrdivanja njihove kolitine i
vrednosti. Da bi se prikupilo $to viSe materijala za objektivno pro-
sudivanje vrednosti i kakvoée sena pofeljno je bilo da se pristup
1 hemiskoj analizi. U vezi s tim trebalo je, izmedu veé postojedih
metoda ispitivanja, izabrati najpouzdanije i prilagoditi ih za serijske
analize.

Prilikom rada opazio sam da bi se kod nekih metoda mogle
~ utiniti korisne izmene éime bi se olak3ao i ubrzao rad. Na osnovu
velikog broja izvrienih analiza, uporedujuéi dobivene vrednosti, uve-
rio sam se U taénost rezultata.

Odredivanje ukupnog azota — Za edredivanje ukupnog azota u
krmivima preporu¢ava se svuda u literaturi makrokjeldalizacija.

Ova metoda daje odli¢ne rezultate ali ima i krupne nedostatke:
zahteva naime odved¢ wveliku koliéinu natrium hidroksida za desti-
laciju amonijaka. Osim toga destilacija prilino dugo traje (%4 sata).
Isporedi: Handbuch der landwirtschaftlichen Versuchs und Unter-
Suchungsmethodik 1941.

Svi ovi nedostaci mogu se lako ukloniti ako se od gore nave-
dene metode donekle otstupi, to jest ako se prede na destilaciju
58 mikrokjeldalom i upotrebe rastvori n/100 uz kombinirani indi-
~ kator bromkresolplavo-metilerveno, Indikator se priprema _na sle-
deéi nadin: bromkresolplavo 0,1, metilervena 0,2 i alkohol 200
(pH 5,1).

5 — Classik droftve hemiidsra 55



Sto se tite same kjeldalizacije potrebno je ostati pri makro
sagorevanju, da ne bi nastale velike razlike izmedu paralela, Seno
naime pretstavlja jako heterogen mmaterijal i mala koli¢ina sena, pa
ma kako ono bilo dobro izme$ano, ne moZe pretstavljati proseénu
vrednost datog uzorka. Kao katalizator najzgodnije je upotreblja-
vati bakarni sulfat.

Sagorelu koli¢inu potrebno je samo iz kjelalove tikvice kvanti-
tativno preneti u odmernu tikvicu od 250 ccm, nadopuniti destili-
ranom vodom do marke i odatle uzimati za destilaciju 10 cem.

Prednosti rada na ovaj natin su sledeée:

1. destilacija umesto %) sata traje svega 12 minuta,

2. uSteda natrijevog hidroksida (umesto 60 ccm svega 10 cem),

3. mikrokjeldal aparatura je savr3enija pa se amonijak ne gubi
pri dodavanju natrium hidroksida,

4. uzimanjem alikvotnog dela za destilaciju sama se destilacija,
a na taj nacin i titracija, moze kod svake probe ponoviti, 5to
otklanja pogreske i omoguéava kontrolu rada,

5. rastvori n/100 poveéavaju tafnost titracije,

6. indikatori metilotanZ i kongoerveno zahtevaju rad po danu,
prelaz boje je prilicno tefko opaziti, to zahteva napreza-
zanje, usporava donekle titraciju i dovodi ¢esto do pogre-
Saka. Upotrebom kombiniranog indikatora te teskoce otpa-
daju. Indikator iz tamno crvene boje prelazi u tamno zelenu
boju. Taj prelaz je jako izrazit pa se mozZe podjednako dobro

raditi, kako pri danjem svetlu, tako i pri elektriénom osvetljenju.

Kako se wvidi iz priloZzene tabele (1.) razlike izmedu paralela
kretale su se u granicama od 0,025 do 0,084 %.

Tabela 1
Makro MMikro
Uzorak 3
broj Srednja Srednja Razlika
J Rezultati SR Rezultati i

1,402 ‘ 1,287
1,276 1,289

5 1,310 134T 1/280 1,286 0,061
1,402 1,280
1,365 1,301
1,318 1,286

18 1350 1.377 1'208 1,203 0,084
1,477 1,280
= 1,374 F 1.677
1,770 1,655

]T I |E'.:.a2 I |723 Ir?12 1;5% ﬂrﬂzﬁ
1,858 1,750
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Odredivanje surovih vlakana

Surova vlakna odreduju se razli¢itim metodama od kojih neke
imaju po vise modifikacija. Medutim od svih tih metoda danas se
primjenjuje najvise Henneberg-Stohmannova., Samo za tu metodu
odredivanja vrede koeficienti probavljivosti za surova vlakna ko-
jima se sluzi stofarska praksa.

Henneberg-Stohmanova metoda. 3 g fino samljevene | na vazduhu osu-
fene supstance prensse se u &a%u koja ima marku pri 200 cem. Ukoliko sup-
stanca sadrZi mnogo masti potrebno je istu prethodno otstraniti. U &aSu se
nakon toga doda 150 cem destilirane vode i 50 cem 5% -tne sumporne kiseline
i pusti da kuha pola sata. Pri tome treba isparenu vodu nadoknadivati i pe-
njanje Krmiva uz zidove &afe sprijefiti. Nakon toga se sadriaj &ase filtrira
preko azbestnog filtra. Umesto azbestnog filtra moZe se upotrebiti i obiéni
levak sa staklenom wvunom postavljen na vakuum-flafl. Ostatak na filtrua
se polpuno ispere vrelom vodom i tada zajedno s azbestnim filtrom kvantita-
tivno prerufi u €asu. Gore navedeni postupak se jof jednom ponovi, samo ito
se ovaj put umesto sumporne kiseline uzima 5%-tna kalijeva luZina. Krmivo
=e na azbestnom: filtru dobro ispere vrelom vodom, a zatim alkoholom i ete-
rom ili acetonom. 'Tako dobivena surova vlakna prenesu se u platinski lonéié
za Zarenje. Londi¢ se, nakon dva sata sufenja u sufioniku na 105°C i hladenja
i eksikatoru, vaZe, Posle toga se sadrZaj lonfica oprezno spali na otvorenom
plamenu, a zatim Zarli do konstatne tefine i nakon hladenja u eksikatoru,
izmeri. Razlika u tefini pokazuje surova vlakna.

Za ovu metodu karakteristiéna su wvelika neslaganja izmedu
paralela. Wiegner smatra da je pogre$ka rada kod ove metode od
= 1%, posve normalna. *

Henneberg-Stohmannova metoda ima vise krupnih nedostataka.
Prilikoin kuhanja u otvorenoj ¢asi dolazi do zagaranja vlakana, a
osim toga i koncentracija se kiseline odnosno luZine neprekidno
menja usled isparavanja vode. Drugi je nedostatak pri filtriranju.
Usled kvantitativnog prerutivanja filtra zajedno sa vlaknima, pove-
cava se 1 masa évrste tvari za iduéu filtraciju, prenapunjuje filtar
i jako otezava samo filtriranje. Osim toga sagorevanje organske
supstance je oteZano i nepotpuno jer je ona izmeZana sa azbestom
! staklenom vunom.

Da bi uklonio ove nedostatke Mohatek?) je ovu metodu modifi-
cirao na sledeéi natin:

Kuhanje krmiva ne izvodi se u otvorenocj &a&i, nego u erlen-
majeru od 500 ccm sa urezanom markom za volumen od 200 com.
Kuhanje se vrii pod povratnim hladilom. Na taj nafin ne treba
nadolevati vodu, te koncentracija kiseline odnosno luZine za celo
vreme kuhanja ostaje praktiéno nepromenjea.

Osim toga u erlenmajeru &iji su zidovi usled upotrebe po-
vratnog hladila uvek vlaZni, ne moZe dod¢i da sasulivanja i zaga-
ranja krmiva kao u otvorenoj &aZi.
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Za filtraciju Mohagek uzima gusto tkanu pamuénu tkaninu tipa
»gradl= napetu preko kuglastog staklenog levka ¢ija je cev spo-
jena sa vakuum bocom. To ubrzava filtraciju | ne dovodi do prena-
punjavanja filtra.

Na koncu kada su surova vlakna potpune isprana preruéuju
se iz CaSe u sveZe pripremljen vrué¢ azbestni filter, properu se
vrelom vodom, alkoholom i eterom, sufe na 105° konstantne teZine,
vazu, a zatim oprezno spale.

Na ovaj nacéin meodificirana Henneberg-Stohmannova metoda
daje odlicne rezultate, Medutim, specijalno kod odredivanja surovih
vlakana u senu, ova modificirana Henneberg-Stohmannova metoda
mogla bi se joS donekle izmeniti i pojednostaviti,

1. Umesto filtracije na krpu, filtrirati kroz filter papir na bihne-
rovom levku. Filtracija na krpu je necphodno potrebna kod
krmiva koja sadrze mnogo sluzastih supstanci, koje prilikom
hladenja gelatinivaju i tako pretvaraju obitni #iltar u ultra-
filtar, kroz koji koloidalne rastopine ne prolaze. Kod sena
to nije sluéaj,

2. Umesto Cetvorokratnog iskuhavanja i filtracije, koje treba
da uklone svu sumpornu kiselinu odnosno luZinu, moZe se
upotrebiti ispiranje dekantacijom. Cetverokratne iskuhavanje
i filtriranje oduzima mnogo vremena jer ga, prema Moha-
¢eku, treba izvesti na sledeéi nadin:

»Kad se isife sva kapljevina, izvadimo lijevak iz Skripea i drZimo ga
uzdignuta do polovine visine fade, pa ga u tome poloZaju oplahnemo sa vru-
¢om vodom. Kad mlaz vode ne mo#e sa platna vide nifta skinutl, ckrenemo
lijevak prema gore i pofekamo, da sva kapljevina iz njega prede u vakuum
bocu, pa tada prekinemo vezu izmedu lijevka i vakuuma, a lijevak opet okre-
nemo u &afu i spustimo ga toliko da filtracijska povriina platna bude malo
umodena u tekutinu. Tada dunemo ustima kroz eijev u lijevak, da uzduh
prosiruji kroz platno sa unutarnje strane prema vanjskoj. Cestice koje su se
prilijepile uz platne moraju se skinuti Ztrcanjem vrelom vodom iz boce
Strealjke. PoStoe je platno 1 povez lijevka dobro oplahnut sa vodom, doda se
toliko vru¢e vode, da éaSa bude napunjena do % svoje visine, pa se onda
poklopi stakalcem od ure i stavi nad plinski plamen na azbestnu mrezu. Kad
kapljevina pofme kuhati, treba plamen smanjiti tako, da kuhanje tede posle
mirno par minuta. Onda se plamen utrne, a kada se suspenzije slegnu zapo-
¢inje ponovno izvlafenje kroz platneni filtar,

To se prokuhavanje ‘sa vodem | ponovno izvladenje rastopine kroz
platno ponavlja tako dugo, dok filtar jo& pokazuje jasnu reakeiju na sumpornu
kiselinu, Obifno su @etiri ponavljanja dovolina.s

Mnogo Jednostavnije i brze moZe se do istog rezultata doéi ispi-
ranjem pornoéu dekantacije. U &a%u &iji je sadraj prethodno dekan-
tiran doda se preko polovice kljuale vode, promjesa staklenim $ta-
pi¢em i poSto se slegnu teZe suspenzije, a to uz mali dodatak hladne
vede ne traje ni pun minut, dekantira. Nakon ¢etiri dekantacije

talog se moZe eventualno jo§ malo proprati na filtru,
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3. NMakon kuhanja sa luZinom izvrSiti dekantaciju i filtraciju
preko bihnerova levka na kome se nalazi filter papir pret-
hodno osusen na 105 C do konstantne teZine i odvagan. Sadr-
#ina Ca%e kona®no se prenese na bihnerov levak, vlakna pro-
peru sa vrelom vodom, alkoholom i eterom, a onda filter
papir skupa sa vlaknima prenese oprezno u porcelanski longié
zZa Zarenje.

Prednosti ovakvog rada su sledeée: Analiza jedne probe skra-
tuje se za 60 minuta. To se postiZe na taj naéin 3to filtracija tefe
mnogo brie. Kod filtriranja na krpu ne sme se raditi pri poja¢anom
vakuumu. Jadi vakuum odmah izaziva prolaZenje éestica kroz pore
krpe. Osim toga potrebno je neprekidno spustati lijevak sa napetom
krpom istim tempom kako se spuSta i nivo te¢nosti u ¢aSi. Na bih-
nerovom levku tede filtracija mnogo brze, jer se moze raditi sa veéim
vakuumom rad postaje jednostavniji, smanjuju se gubici kod fil-
cije, a tim i pogreSka. Dekantacijom se skratuje ispiranje surovih
vlakana posle kuhanja sa kiselinomn i luZinom za preko 15 minuta.

Posljednja filtracija na Gooch-azbestnom filtru otpada sasvim,
ito usteduje daljih 20 minuta.

Da ove izmene ne idu na 3tetu same analize moZze se vidjeti
iz priloZene tabele 2, gdje su uporedeni rezultati doebiveni pomoéu
metode izmenjene na-ovaj naéin i Henneberg-Stohmannove metode
modificirane po Mohaéeku,

Tabela 2
Radeno po modif,
Henneberg-Stohman Radeno sa izmjenama Razlika
i Mohadekovo] metodi sltﬂfl?ﬁt
I e T s
1 o3 30,36 ;é:gg 31,25 089
2 Eﬂ 2827 g‘;:g 28,07 0,20
sl g | e 2E ] g e
5 g}g? 31,42 g:fg 31,56 0,14
17 ﬁj?ﬁ 26,25 %ﬁé 26,72 0,47
18 %ﬁ 30,55 %% 30,67 0,12
22 31?5[3 31,74 g’zﬂ 31,53 0,21
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Kako se iz napred navedene tabele vidi razlike izmedu srednjib
vrednosti dobijenih po mmodificirano] Henneberg-Stohmannove] me-
todi i srednjih vrednosti dobijenih po metodi sa izmenama krecu
se skoro u istim granicama kao i razlike izmedu paralela.

Do velikih otstupanja izmedu paralele dolazi usled toga, Sto
uzorci nisu bili jednoliéno samljeveni. To je bilo nemoguce postici
na centrifugalnom mjynu sa kojim je radeno. List i meksi delovi
samljeveni su u pradinu a évrsti delovi kao stabljika izlomljeni na
komadiée duge 1—5 mm.

Kod bolje mljevenog uzorka otstupanja, kako izmedu para-
lela tako i izmedu srednjih vrednosti, osetno se smanjuju.

ZAKLJUCAK

Iz napred izloZenog moZe se zakljuditi, da bi se kod nekih
metoda, koje se primenjuju za hemijsku analizu krmiva, mogle
udiniti neke korisne izmene odnosno dopune,

Prilikom odredivanja azota neophodno je potrebno ostati pri
makro-sagorevanju (zbog heterogenosti materijala), ali destilaciju
zato izvoditi mikro postupkom. Umesto n/10 rastvora upotrebljavati
n/100 rastvore a umesto indikatora metiloranz ili kongo-crvenila
upotrebiti kombinirani indikator.

Prednosti su sledece:

1. destilacija je skratena za 30 minuta,

2. potrofak natrium hidrcksida je Sest puta manji,

3. destilacija i titracija kod svake probe moZe se ponoviti, Sto
otklanja pogreSke i omoguéava kontrolu rada,

4. upotrebom kombiniranog indikatora i n/100 rastvora pove-
Gava se tatnost titracije i1 omoguéava rad pri elektriénom
osvijetljenju.

Kod odredivanja surovih vlakana, specijalno u senu, mogla bi
se modifikacija Henneberg-Stohmannove metode po Mohateku, koja
vaZi kao standardna metoda, donekle izmeniti. Umesto filtriranja na
krpu trebalo bi pre¢i na filtraciju pomoéu bihnerova levka. Filtra-
cija na krpu mogla bi se izbeéi, zbog toga Sto seno ne sadrzi take
mnogo pektinskih materija, koje posle kuhanja Zelatiniraju i zapu-
Suju filtar. ,

Konatna filtracija na Gooch-azbestni filtar mogla bi takoder
otpasti, ako se druga filtracija izvede preko prethodno osusenog
i izvaganog filter papira postavljenog na bihnerov levak. Posle toga
se surova vlakna zajedno s filter papirom spale u obiénom londiéu
za Zarenje.
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Na taj natin otpada upotreba Gooch-azbestnog filtra, rad na
analizi skratio bi se za oko 60 minuta, a sama analiza postala bi
jednostavnija i lakSe izvodiva.

Iz Zavoda za hemiju i poljoprivrednu tehnologiju
Poljoprivredno-Sumarskog fakulteta u Sarajevu

SUR LA POSSIBILITE DES MﬂD[FiE.&TID’NB DANS CERTAINES
METHODES D’ANALYSE CHIMIQUE DU FOIN

par Slobodan Kapetanowvié

L'auteur propose quelgues modifications dans les méthodes d’analyse
chimique du foin., Pour le dosage de l'azote total selon Kjeldahl, Tauteur
propose de faire la déstruction de la matiére organique en macro-méthode
et puis de faire la distillation et le titrage de !'ammoniaque en micro
méthode, au moyen de solutions acidimetrigues N. 0,01 avec un indicateur
combiné: bleu de bromerésyle — rouge de méthyle.

Pour le dosage de fibres brutes dans le foin, l'anteur donne une mo-
dification de la méthode classique de Henneberg-Siohmann,

{Institut de chimie et technologie des produits agricoles de la Faculté
d’Agriculture et d'Economie Forestiére 4 Sarajévo),
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STANJE NASTAVE HEMLJE U NASIM SREDNJIM SKOLAMA
Husnijn Kurt | Dojdin Jak&ié

Nije potrebno naro¢ito naglasavati veliku vaZnost hemije kao
nauke I njenu ulogu u danainjem naglom razvoju tehnike. Bas zbog
te njezine vaZnosti potrebno je posvetiti i veliku paZnju nastavi
hemije u nafim srednjim i srednjim struénim Zkolama. Nastava
hemije, kao prirodne nauke, treba da uéenicima tih 3kola daje
podlogu za pravilno materijalistiéko gledanje na svijet, a zatim i da
im daje konkretna znanja koja su im potrebna za uspjefan dalji
‘studij na univerzitetu i visokim Skolama. U tom pogledu.nema pred-
meta kojil bi bio jafe nego hemija zastupljen na raznim fakultetima
| otsjecima, Treba napomenuti, da su prvi pofeci nastave hemije za
daka u srednjoj Skoli vrlo vaini i ¢esto presudni u izvjesnom smislu
za formiranje ¢ovjeka. Poznato je da su mnogl znameniti hemifari
zavoljeli hemiju veé u srednjoj #koli, a ona treba da se tako i pre-
daje da bi je dak mogao zavoljetl. Iz tih razloga je razumljivo da
i nastavi hemije u srednjoj Skoli treba pokloniti dovoljnu pa&nju.
Stoga je novim nastavnim planom za gimnazije hemiji dato ono
mjesto koje joj pripada po njenom vaspitnom i praktitnom zna-
caju, te se ona danas predaje u tri najvia razreda gimnazije i
jednom niZem razredu. No, zbog mnogih objektivnih poteskota
stanje nastave hemije nije ni izdaleka tako da bi nas moglo zado-
voljiti. Uzroci su tome u prvom redu: nagli razvoj naseg Skolstva
u &irinu i, s tim u wvezi, nedostatak struénih nastavnika, a zatim
pomanjkanje potrebnih materijalnih sredstava za eksperimentalno
izvodenje nastave, kao i pomanjkanje posebnih predavaonica za
fiziku i hemiju. Joi jedan vrlo vaZan nedostatak nastave hemije je
i u tome, o su usljed fafisticke najezde i ratnih pustodenja u nasoj
zemlji, osobto u Bosni i Hercegovini, mnoge %kole bile poruiene,
a vrlo malo ih je u na%oj zemlji koje nisu bile opliatkane. Tom pri-
likoin stradali su najviSe fizicki 1 hemijski kabineti.

Mi smo obnovili poruSene Skole i podigli veliki broj novih,
ali je svima nama dobro poznato da je za uredenje laboratorija i
kabineta potrebno duge vremena, godine, pa i decenije.

NaZa narodna revolucija izvela je korjenite promjene i u nasem
gkolstvu, a glavna odlika naSe nove Skolske politike je Siroka demo-
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kratizaciji nastave. Dok je do oslobodenja broj srednjih i struénih
zkola bo relativno mali, a samo skolovanje bilo praktitki omeogu-
éeno samo imuénijim slojevima, nasa narodna vlast je otvaranjem
novih srednjih i struénih 3kola pruZzila Siroku moguénost Skolovanja
omladini svih slojeva naseg naroda. Zbog velike potrebe u kadro-
vima narodna vlast je, osim toga, i stimulirala skolovanje davanjem
velikog broja stipendija i besplatnih mjesta u dackim domovima,
kao i drugim beneficijama, Ovakova Siroka demokratska prosvjetna
politika imala je za posljedicu ogroman priliv uéenika u srednje
i srednje struéne skole. No ovakav nagli razvoj srednjeg Skolstva u
Zirinu nije mogao ostati bez izvjesnih negativnih posljedica po kva-
litet nade nastave. To, prirodno, vaZi opéenito za nastavu svih pred-
meta, no za nastavu hemije to se osjetilo u jatoj mjeri nego sto je
to slucaj u nastavi drugih predmeta. Prije svega, i prije oslobodenja
broj nastavnika hemifara u nasim gimnazijama bio je relativno
mali. Tome je jedan od razloga i to Sto su svrieni studenti hemije
radije trazili zaposlenje u raznim institutima, zavodima i u hemij-
skim laboratorijima u industriji, dok ih je vrlo mali broj iSao u
nastavnicku sluzbu, tako da ni prije rata nije bilo dovoljne struénih
nastaynika hemi¢ara, te je bilo sluéajeva da su hemiju predaval
i nestruénjaci. To pomanjkanje stru¢nog nastavni¢kog kadra hemi-
¢ara dolo je jo§ jate do izraZaja poslije oslobodenja, s jedne strane,
zbog prodirenja nastavnog plana iz hemije, a, s druge strane, zbog
otvaranja velikog broja novih skola i naglog priliva utenika u posto-
jefe Skole. Prije rata, napr., bilo je u naSo] Republici Bosni i Her-
cegovini 14 punih gimnazija i 3 nize gimnazije, a gradanskih skola
bilo je 31. Pored toga postojale su i 3 privatne gimnazije, kao i 11
privatnih gradanskih Skola. Danas postoji u Bosni i Hercegovini 20
punih gimnazija, 48 niZih i 55 osmoljetki, Ne treba izgubiti iz vida
ni ¢injenicu da su mnoge gimnazije usljed priliva daka postale dva
puta veée i po broju utenika koji pohadaju pa, prema tome, i po
broju odjeljenja koja su u njima otvorena. Slican odnos je i u
srednjim struénim $kolama. Mi imamo danas u nasoj Narodnoj
Republici 9 stru¢nih 8kola u kojima se predaje hemija- 1z tih razloga
stanje nastave hemije poslije oslobodenja bilo je vrlo lose. To stanje
se u posljednje dvije-tri godine osjetno popravilo dolaskom novih
kadrova. svrienih utenika Vide pedagofke sSkole u Sarajevu, no,
naZalost, broj nastavnika hemije sa fakultetskom spremom nije se
u nafioj Republici poveéao za ovih 6 godina poslije oslobodenja. U
20 punih gimnazija, prema podacima kojina raspolaZemo, predaje
danas hemiju 14 nastavnika sa fakultetskom spremom, od koijih
su samo njih 6 po struci hemicari, a osim toga hemiju predaje 29
nastavnika koji su svrdili visu pedagosku $kolu, a struka im je
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hemija i biologija ili fizlka i hemija. U niZim gimnazijama predaju
skoro iskljufive apsolventi VPS. U 38 nizih gimnazija o kojima
imamo podatke ima jedan profesor hemiéar, jedan uéitelj i 39 apsol-
venata VPS, koji, pored drugih predmeta, predaju hemiju, a hemija
im je bila jedan od predmeta njihovog studija. U 41 od ukupno
55 gsmoljetki za kojé imamo podatke ima samo 17 nastavnika koji su
diplomirali VPS i kojima je jedan od strufnih predmeta hemija.
Ni stanje u na$im srednjim struénim Skelama u pogledu nastavnog
kadra nije nista bolje. Od 11 srednjih struénih Skola, koliko ih
ima u naSoj Republici, kao 3to smo rekli, u 9 se predaje hemija po

pastavnom planu, no u njima ima samo jedan stalni nastavnik sa
' fakultetskom spremom koji je. po struci hemiar. U njima predaju
" hemiju veéinom inZinjeri agronomi, a ponekad i inZinjeri Sumari,

apsclventi VPS, a izuzetno, honorarno, i pokoji hemi¢ar, Da nevolja
bude veta, za neke strucne Skole nema ni udzbenika za hemiju.

""Etanje laboratorija i zbirki za hemiju u srednjim struénim skolama
~ je nepovoljnije nego u gimnazijama.

Iz gornjih, iako &turih, podataka moze se vidjeti da teret nastave
u nalim srednjim i struénim Skolama nose apsolventi VPS i da je
ta Zkola odigrala vaZnu ulogu u konsolidovanju naSeg srednjeg 5kol-

stva poslije oslobodenja. Svakako da apsolventi VPS mogu zado-

voljiti u nastavi hemije u niZoj gimnaziji, a oni najbolji koji poka-
zuju tendenciju za struénim usavriavanjem eventualno i u viSoj
gimnaziji. U vifim razredima gimnazije i u srednjim struénim Sko-

- lama, gdje je hemija glavni struéni predmet i gdje se od nastavnika
~ hemije trazi mnogo veée i teoretsko i praktitno znanje predmeta,

nastava hemije, po pravilu, treba da je povjerena hemicarima sa
fakultetskom spremom. No njih je malo (svega 6), a nema ni izgleda
da ¢e se taj broj uskoro poveéati dok god se ne zadovolje potrebe
industrije u kadrovima hemi¢ara.~Mislimo da bi se studij hemije
moZda mogao stimulirati i stipendijama, koje bi se davale samo
odlitnim i vrlo dobrim studentima, bez obzira na njihovo materi-

. jalno stanje, ako se obvefu da ¢e poslije svrietka studija i€l u

nastavnicku sluzbu. Na taj bi se nadin uskoro dobio potreban broj
kvalifikovanih nastavnika. Ta mjera bi bila od koristi za stimuli-
ranje studija svih onith grupa nauka na filozofskom i prirodno-
matematskom fakultetu za ¢ijim apsolventima ima najviSe potrebe
na%a srednja Skola. To je tim p:::lrebhije utiniti jer se kod stude-
nata opaZa tendencija da odu na tzv. konjunkturne fakultete (medi-

_tina, tehnika).

Pored nedostatka stru¢nog kadra, drugi faktor koji kot uspjeh -
u nastavi hemije je nedostatak nastavnih sredstava, Hemijske, a !
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druge zbirke nagih srednjih &kola tako su siromasno opremljene da
je Zesto i najboljem struénjaku u takovim prilikama vrlo tesko izvo-
diti eksperimentalnu nastavu, te se radije pribjegava najlakso]
metodi u nastavi, metodi nastavnitkog izlaganja. Prije rata u Bosni
i Hercegovini bilo je nekoliko gimnazija koje su imale relativno
dobro, a neke &ak i odliéno opremljene zbirke za hemiju, fiziku i
biologiju, no i tu je rat, kao 5to smo rekli, utinio svoje. Tako su
tokom rata sve te zbirke djelimi¢no, a neke i potpuno, unistene.
Uglavnom, ostale su samo zbirke srednjih Skola u Sarajevu, ma
da su i tu neke dijelom opljatkane, a zbirke najbolje uredene II
muike gimnazije uniStene su bombardovanjem 1841 i miniranjem
1045 godine. I bogate zbirke mostarske gimmazije opljatkane su do
posljednjeg komada od strane okupatorskih trupa, a zbirke gimna-
zija u Bihatu, Banja Luci takoder su za vrijeme rata uniStene.

Jako je narodna vlast davala velike dotacije $kolama za nastavna
utila, bilo je nemoguce odjedanput udovoljiti tako ogromnim potre-
bama, narofito iz razloga 3to je najveéi dio udila pretstavljao robu
koja se morala uvoziti iz inostranstva. Da bi se udovoljilo koliko
toliko hitnim potrebama, Ministarstvo prosvjete NRBiH je 1947
godine nabavilo i razaslalo $kolama izvjesnu koli¢inu hemikalija 1
najnuZnijeg hemijskog posuda koje se tada moglo jo§ u zemlji
dobiti, U pogledu moguénosti nabavke uéila za hemiju i fiziku pri-
like su se u posljednje 2—3 godine znatno popravile. Osnovane su
i nekolike radionice &kolskih ué¢ila u zemlji, a osniva se { jedna
radionica udila u nasoj Republici. Stoga bi trebalo poteti sistematski
obnavljati skolske zbirke za hemiju i druge eksperimentalne nauke.

Za uspjesnu nastavu hemije pored svega potrebno je da svaka
nada srednja struéna Zkola ima i posebne prostorije za izvodenje
nastave hemije i fizike, Prije rata to su, uglavnom, i imale sve nase
gimnazije i srednje struéne skole. No poslije oslobodenja sve su te
predavaonice za fiziku i hemiju zbog velikog priliva uéenika pretvo-
rene u utionice. Trebalo bi ponovno u svim nadim srednjim Skolama
stvoriti predavacnice za fiziku i hemiju i snabdjeti ih potrebnim
uredajem jer samo tako ¢e se eksperimentalni dio nastave hemije
moéi pravilno obavljati. Mislimo, da veé sazrijevaju uslovi da se ti
nedostaci uklone, te vjerujemo da éemo u tom pogledu u skoroj
buduénosti imati mnogo bolju situaeiju.

Mi smo u ovom naSem kratkom prikazu iznijeli samo neke pro-
bleme nastave hemije u nafoj Republici. Smatramo da bi i ostala
nasa republitka drustva trebala da u svojim edicijama daju prostor
za diskusiju o oveme vrlo vainom problemu.
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NASA PRVA KOKSARA U LUKAVCU

Dusan Isakovid

Medu gigantima naseg prvog PetogodiSnjeg plana industrijaliza-
* cije 1 elektirifikacije nade zemlje podiZe se Koksara u Lukaveu,
Ovo je prva koksara u naSoj zemlji, a to znaéi weliki korak
. napred u osvajanju jednog krupnog industriskog objekta, koji imaju
samo one zemlje koje su industriski jake. Bas zbog toga 3to je ovo
- prva koksara, mali broj nasih 1judi poznaje tehnolodki proces kok-
sara i teSko mogu pretstaviti kakve ée koristi ona dati naSoj zemlji.
Stoga moramo o njoj vise pisati i upoznati naSu Siroku javnost.
_ U svim industriskim zemljama koksare zauzimaju narofito mesto
i ono je zabeleZeno u istoriskom razvitku tih zemalja, One su tesno
- povezane sa industrijom gvozda i Celika. Eksploatacijom gvozdene
- rude stvarala se industrija Zeljeza i visoke peéi, a kao njihov pra-
tilac nicale su koksare, odnosno kolevka visokih peci bila je i kolevka
koksara. Paralelno sa razvojem i usavriavanjem visokih peéi razvi-
- Jjale su se i usavr3avale koksare — industrija za proizvodnju koksa.
- Podizanje visokih peéi i koksara uslovljavalo je brie napredovanie
- zemalja i one su ekonomski jaale, tako da se moZe reéi da je eko-
‘nomski razvitak i samostalnost pojedinih zemalja u uskoj vezi sa
wvisckim peé¢ima i koksarama. Prema tome, i nafe visoke peéi zahte-
¥Vaju svog pratioca — koksaru, jer je to jedini uslov da nasa indu-
- strija bude nezavisna, a time i nas ekonomski poloZaj bolji,

Zemlja koja ima u izobilju ruda moZe to svoje bogatstvo jedino
tako da racionalno iskoristi ako ih u svojoj zemlji pretvori u
metale — u gotove proizvode. Mi moZemo reéi da nam je prepreka
- u tome bila 5to dosada nismo imali svoju koksaru. Izgradnjom naSe
- prve koksare uklanjamo tu prepreku, ali izgradnjom jedne koksare
Jos nismo redili pitanje koksa, a ni druga koksara, koja se podiZe u
Zenici, ne moZe {aj problem u potpunosti reiiti. Bogatstvo nadih
- ruda traZi vife visokih peéi, a ove, opet, viSe koksara. Jog uvek se
visoke pet¢i podiZu pred koksarama, koje ih slede,

Izgradnja koksara ima wveliki znafaj. Svaka zemlja ima ta]
datum vidno ubeleZen u svom industriskom razvoju. Tako ée i na3a
prva Koksara u Lukavcu zauzeti posebno mesto i poglavlje u isto-
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riji nafeg industriskog razvoja. No nije samo problem u tome da se
podigne koksara. Podiéi koksaru nije tetko, — telko je dati koksari
ugalj od kojeg ¢e se dobijati dobar metalurski koks, a to nije jedno-
stavno. Lako je zemljama koje raspolazu ugljevima koji sadrie 2 do

% vlage, 4 do 6% pepela, 0,5 do 1% sumpora, 20 do 30% dsparljivih
sastojaka, jer takav ugalj, takozvani koksujuéi ugalj, daje i dobar
koks. Ali dobiti dobar koks za metalurgiju od mrkog uglja i lignita,
koji sadrie 20 do 40% vlage, 10 do 30% pepela, 0.5 do 89 sumpora
i 36 do 45% isparljivih materija, to je veé problem, a to je sluZaj
sa nasim ugljevima.

i
g
)
)
¥

Mi smo se naSli pred tim problemom, koji je nauci i praksi bio
nepoznat. Nismo Imali obezbjedene zalihe kvalitetnog kamenog
uglja, veé smo morali traziti nacin da selektivnim putem od ugljeva
pravimo mefavine koje ¢e nam dati koks zadovoljavajuceg kvali-
teta. Put za reSavanje toga problema dobijanja koksa od nasSih
ugljeva, nije bio ni kratak ni lak, ali smo ga ipak prebrodili zahva-
ljujuéi nadim struénjacima i naulnicima, koji su, u nemoguénosti
da se posluZe tudim iskustvom, upornim radom dolazili do original-
nih rezultata,

Iako je zabelezeno da se koks od uglja prvi put primenio u
visokim peéima jo3 1734 god. (Engleska) i da je od toga vremena
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proslo preko 200 godina istraZivatkih radova.u mnogobrojnim insti-
tutima, jos uvek nema utwrdene definicije niti objasnjenja uzroka
koksovanja. Cesto su pojedina istraZivanja i postavke bile obarane
daljim razradama pitanja o svojstvima ugljeva koji koksuju, slabo
koksuju i onih koj! uopSte ne koksuju. Ova pitanja proudavana su
“ba% u poslednje vreme, u vreme kada se naglo razvijala industrija
i kada je pitanje koksa postalo jedno od glavnih pitanja teike indu-
strije u svetu. Nastalo je onda kada su nastale i potrebe u milionima
tona Zeljeza, a taj period pofinje od dvadesetih godina naSeg veka.
Povecanjem proizvodnje Zeljeza povecala se eksploatacija rudnika
uglja i zapretila je opasnost ako se takvim tempom ide i dalje, da
te nestati zaliha kamenog uglja, koji je dotle jedino bio upotre-
bljavan za proizvodnju koksa. Zbog te opasnosti signalisano je naud-
nim institutina da se pozabave moguénostima upf.}trebe logih ugljeva
u cilju proizvodnje koksa.
: De3avalo se ¢esto u jednom istom rudniku uglja da se dobije
~ koks lodijeg kvaliteta, te su laboratorijumi tih koksara konstatovali
da ima razlike u kvalitetu uglja jednog istog rudnika, ito je u
zavisnosti od samih slojeva toga rudnika uglja. Tu su i zapoteli prvi
radovi da se utvrdi i objasni zaSto se ponekad dobije koks dobrog
kvaliteta, a ponekad slabijeg. Pretpostavljalo se da je uzrok bio u
samim koksanim peé¢ima, ali je docnije utvrdeno da su peéi pod
istim uslovima radile, pa je ipak koks bio razlitit, Ostalo je da se
ispitaju sirovine — ugalj. I zbilja, nadlo se da nisu krive peéi, veé
da je razli¢it kvalitet ugljeva iz raznih slojeva jednog te istog
rudnika. Tada je polelo traganje da se utvrdi uzrok- Mnogi su se
naucnici posvetili tome da utvrde te uzroke i da to teoretski obra-
zloze. Izvedeni su mnogi eksperimentalni radovi po institutima i
- priflo se detaljnom ispitivanju ugljeva, pa se dodlo do vrlo inte-
- resantnih rezultata koji su objainjavali zasto pojedini ugljevi imaju
svojstva da dobro koksuju, a drugi slabo ili uopste da ne koksuju.
No i pored mnogobrojnih rezultata do kojih se doflo, jasan odgovor
nije dat te i danas postoje samo hipoteze koje samo donekle obja-
Snjavaju, ali nikako ne definifu. Postoje mnogobrojni radovi i oni
se navode na brojnim stranicama koje ih registruju, ali ti se radovi,
uglavnom, odnose na normalne ugljeve, tj. uvek na kameni i pone-
kad na mrki ugalj, dok se lignit skoro nigde ne pominje. Nas nauénik
ing, BoZa Popovié, koji se kod nas ovim problemom najviSe bavio,
iznosi da su dosada poznate mnoge hipoteze koje objainjavaju kok-
sovanje, ali da su to ostala samo miSljenja. On nabraja nekoliko koja
ipak donekle objasnjavaju uzroke zaSto pojedini ugljevi koksuju, dok
drugi slabo koksuju ili uopste ne koksuju. On citira tri grupe naué-
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nika po ¢ijem miSljenju, prema analitickim podacima, moZe da se
zakljudi koji ugalj koksuje a koji ne koksuje.

Jedna grupa zastupa miSljenje da je bitan odnos vodonika i
kiseonika u uglju i da taj odnos uslovljava moé¢ koksovanja- Taj
odnos bl trebao da bude granica sadrZaja vodonika i kiseconika u
ugliu, tako da ugalj sadrzi 5 do 6% vodonika, od ¢ega 4% slobodnog
i 10% kiseonika. Ovakav odnos treba da daje dobar koks. Ali, kako
kaze ing. B. Popovié, ima ugljeva koji sadrze 5 i 67, wvodonika 1
10%, kiseonika, pa jedni koksuju, a drugi ne koksuju ili slabo kok-
=iiju. Prema tome ne moZe se sigurno prems ovim analitickim poda-
eima utvrditi da li jedan ugalj koksuje ili ne.

Druga grupa zastupa misljenje da se moZe utvrditi koji ugalj
koksuje a koji ne koksuje prema koli¢ini ugljenika u organskim
sastojcima uglja. Po ovoj hipotezi, uglievi koji imaju 60% uglje-
nika u organskom delu uglja koksuju, i ta mo¢ koksovanja raste sa
porastom ugljenika do 70%, gde je optimalna granica, a pri daljem
porastu opada; i kada se sadrzaj ugljenika popne do 90% u organ-
skom delu uglja, moé koksovanja se gubi. Ali i ova hipoteza je
ostala samo hipoteza, jer se utvrdilo da postoji viSe vrsta ugljeva
koji imaju ‘sti sastav u pogledu ugljenika u organskom delu uglja,
a imaju potpuno razlitite koksujuée osobine.

Treéa grupa zastupa misljenje da se moZe utvrditi koji ugalj
koksuje a koji ne pomoéu rezultata petrografskog ispitivanja, to jest
tako da se odredi koji sastavni delovi uglja daju uglju koksujuce
osobine. Ovim ispitivanjem utvrdeno je da se koksni ugalj sastoji
iz vide sastavnih delova, koji se mogu mehanickim putem cdvojiti,
zatim da su ti delovi razlititog hemiskog sastava i da imaju razli-
¢ite osobine pri dejstvu temperature na njih- Ti sastavni delovi
nazvani su: wvitrit, klarit, durit i fuzit ili vitren, klaren, duren i
fuzen.

Vitrit ima ove karakteristike: pod mikroskopom se pokazuje
kao jednolika masa bez strukture (jako slitan smwoli iz kamenog
uglja), vrlo je krt i ima Zkoljkast prelom. U komadu je jako crne
boje i sjajan, dok samleven u prah, daje smedu boju.

Klarit ima karakteristike: pod mikroskopom daje tamnocrnu
boju, viSe mat, a strukturu drvenastu, sitno samleven, slitan je
vitritu.

Durit ima karakteristike: pod mikroskopom ima izgled drve-
naste strukture, évrst je i vrlo Zilav, te se tefko melje. Samleven
u prah, crne je boje.
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Fuzit ima karakteristike: pod mikroskopom vidi se struktura
klinastog oblika i nalazi se izmedu vitrita i klarita. Tamnocrne je
boje, bez sjaja, a samleven u prah, ima vlaknastu strukturu.
~ Vitrit i klarit daju naduveno spuvast koks. Ova dva sastavna
dela u uglju nosioci su koksujuéih osobina. Durit daje évrst koks,
jra_’[i trofan: Fuzit ne daje uopéte speden koks, veé koks u prahu.

Medutim ni ova hipoteza nije zadovoljila i ona ne daje ubje-
dljive analititke podatke koji mogu reéi kakav ée se koks dobiti od
~uglja. Ovo je potvrdeno time &to se kod pojedinih ugljeva u kojima
se nalazi samo vitrit i klarit pokazuju razlitite koksujuée osobine-
Takav je sluéaj sa nasim ugljem iz Kaknja, koji je bez fuzita i ima
wvrlo malo durita, a gde preovladuju vitrit i klanit, pa ipak ne kKok-
suje. Tako se utvrdilo da kod pojedinih ugljeva i durit daje speéen
koks, a kod pojedinih, koks u prahu.

Toliko je razligitih ugljeva da se ne moZe prema analitickim
podamma re¢i: ovaj ugalj moze da dobro kosuje, a ovaj ne moZe
i dosada nema tih analitickih podataka na koje bi se mogli osloniti.
Pred naukom su jos neispitane éinjenice i struénjaci ée imati joi
mnogo da rade dok ne dodu do sigurnih rezultata,

Pored ispitivanja da se dode do analitickih podataka pomoéu
kojih je trebalo da se utvrdi koji ugalj koksuje a koji ne koksuje,
‘udinjeno je mnogo i na polju ispitivanja $ta je to Sto stvara oblik
koksa, ta je to 5to daje osobinu koksu, to jest dato je objaZnjenje
-knksuvanja I u ovom pitanju ima razli¢itih misljenja.

Jedni nauénici baziraju tu osobinu na bitumenu koji se nalazi
u uglju. Njihovim eksperimentima iz uglja je ekstrahovan bitumen
E& benzolom ili sa mefavinom benzola i alkohola. Pokazalo se da
:Hgalj iz koga je ekstrahovan bitumen koksovan na visokoj tempe-
raturi bez pristupa vazduha, ne daje koks speéen, veé samo koks
‘U prahu- Medutim, kada se ekstrahovani bitumen ponova vrati uglju,
#ﬁhrn izmeda, pa ponova koksuje, dobije se dobar koks. Time se
utvrdilo da j je nosilac koksovanja u uglju bitumen. U daljem postupku
Vriena je selekcija izdvajanja bitumena, to jest postupno je izdva-
Jjan tefan i ¢vrst bitumen, pa se naslo da te¢an bitumen daje &vrst
koks, a évrst bitumen daje naduven i spuzvast koks. Ovo se obja-
‘ﬁn]ava time 3to gasovi teénog bitumena prolazeéi kroz masu ne
prave klobuke jer se lako izdvajaju, dok évrsti bitumen, koji je
testast, na visokoj temperaturi spreéava odlazak gasova, te gasovi
'-Prnlaze kroz njega i nadimaju ga. Time je dokazano da ¢vrsti bitu-
‘men daje uglju osobinu nadimanja, a tefan bitumen &vrstotu kod
koksa. Temperatura raspadanja évrstog bitumena je visa Sto je
‘ugalj stariji,

- B — Glasnik druftva hemifsea El
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U ovoj grupi radeno je u dva pravea i postoje dva objasnjenja
koksovanja. Prvi objasSnjavaju i dokazuju da je koksovanje u zavis-
nost: od stepena topljenja uglja, to jest od osobine uglja koju pose-
duje pri zagrevanju u prostoru bez prisustva zraka, kada se ugalj
razmeksava i prelazi u testastu odnosno petenu masu. To topljenje
odnosno prelaZenje iz ¢vrste mase u testastu mora biti potpuno, a
ae delimiéno. Daljim zagrevanjem potinje dalje raspadanje mate-
rije u uglju pri femu nastaju pare isparljivih materija, odngsno
gasovi, Posle izdvajanja isparljivih materija ostaje &vrst, stopljen
koksni ostatak, bogat ugljenikom- Proces topljenja uglja i oévrifa-
vanja ostatka posle izdvajanja isparljivih materija ne dogada se
kod svih koksnih ugljeva podjednako. Neke vrste ugljeva pri zagre-
vanju stope se u testastu, a neke u tefnu masu, Prema tome kako
se koji ugalj ponaSa zavisi struktura dobijenog koksa. Ukoeliko ugal]
zagrevan u prostoru bez prisustva vazduha daje guséu masu, utoliko
¢e dobijeni koks bifi spuZvastiji. Ugljevi koji se stope u tefnost
date manije spuzvast oblik, a évrsci koks. Ovo se tumaéi time 3to je
prodiranje gasova kroz testastu masu nadimajuéega karaktera, dok
gasovi koji prolaze Kroz teénost odilaze bez nadimanja mase i stva-
ranja mehura. Tek pri odilasku veceg dela gasova teéna masa nastaje
gusca, ali zato nema dovoljno gasova da je naprave spuZvastom,
veé koks nastaje sitnoSupljikav i evrst.

Druga grupa se ne slaze sa ovakvim objasnjenjem i smatra da
stapanje uglja ne igra bitnu ulogu pri stapanju koksa. Oni priznaju
i slafu se sa tim da postoje izvesni ugljovodonici koji se na odre-
denoj temperaturi tope, ali, po njihovom misljenju, to topljenje u
koksnoj peéi samo je prelazno stanje. Po miSljenju ove grupe, proces
stvaranja koksa sastoji se u tome &to se izvesni ugljovodonici na
visokoj temperaturi raspadaju i oslobadaju elementarni ugljenik koji
se ugljenide u fine niti, tako da te niti srastaju i prave gitavu mreZu
kapilarnih éelija u uglju. Daljim zagrijavanjem, kada isceznu sve
isparljive materije iz uglja, cstaje mreZa niti ugljenika, koja pravi
strukturu stopljenog koksa.

Ovoj drugoj grupi se pridruZila i treéa grupa nauénika koja
smatra da stvaranje koksa nastaje usled raspadanja sastavnih delova
katrana koji je u uglju, Ovo se raspadanje katrana vrsi na taj natin
ito se oslobada ugljenik ili tesko topljiva jedinjenja bogata uglje-
nikom. Ovi produkti se istaloze u medudelove uglja i slepe se sa
njim, U daljem procesu zagrevanja, odilaZenjem isparljivih mate-
rija, ovi produkti talozenja sve se vide vezuju i odvritavaju. Ugljevi
koji daju preko 90% koksa ne daju Cvrst koks, jer oni ne sadrie
dovoljnu koliginu katrana da bi obezbedili potrebnu koliéinu uglje-
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nika za &vrstu vezu, Ovako spefen koks ne daje ni jedan ugalj koji
se polako zagreva, podto se laganim zagrevanjem dozvoljava desti-
lacija bez raspadanja sastavnih delova katrana. Taj interval je kri-
tican na temperturi od 200 do 300° C i on se mora preéi vrlo brzim
zagrevanjem, da bi se spre¢ilo izdvajanje koje je potrebno za stva-
ranje koksa.

Objasnjavajuéi ove postavke, htelo se objasniti kojim se anali-
titkim podacima mo¥e do¢i do osobina ugljeva koji koksuju i koji
ne koksuju. Na3 nauénik ing, B. Popovié navodi da mi nismo mogli
prihvatiti ni jednu od ovih hipoteza, jer jos duge ne bi dodli do
rezultata za naSe ugljeve, a to bi nas odvelo i na neku stranputicu,
vet smo primenili nad specifican naéin, koji nas je doveo do po-
voljnih rezultata. Taj na$ specifitan naéin bio je relativme jedno-
stavan i on se bazirao na eksperimentima i praktiénim kombinaci-
jama sa nasim ugljevima, a ne na dokazivanju analitickim podacima,
Tim praktiénim eksperimentima prethodile su teoretske i labora-
toriske pripreme koje su brzo iznalazile povoljne kombinacije za
praktitnu primenu. Dok su e u inostranstvu vrdila ispitivanja
iskljutivo na ugljevima koji koksuju pod normalnim uslovima, kod
nas je za ispitivanje uzet kao osnov ugalj koji ne koksuje, te su
vrieni opiti da se od takvog uglja dobije koks odgovarajuéih oso-
bina. Dakle, lignit, prvi put u istoriji proizvodnje koksa, dolazi u
ruke struénjaka da se od njega napravi koks- Lignit je podvrgnut
raznim kombinacijama i tretiranju (pranju i suSenju) da bi se dobio
takav kvalitet od koga moZe da se dobije dobar koks. Pre svega,
sufenjem lignita utvrdeno je da se on ponasa kao i mrki ugalj.
Ostalo je i dalje da se sad takav kakav je poboljSa selekcijom drugih
ugljeva i postigne mefavina od koje ¢e se dobiti metalurski koks.

Mnoge su kombinacije &injene sa nadim ugljevima i takve su
kombinacije praktiéno ispitivane na poluindustriski i industriski
natin. Preko polukoksa, raznih pokuSaja briketiranja i mnogih
drugih kombinacija dodlo se do meSavine kamenog, mrkog uglja 1
prepariranog lignita, od nje je napravljen metalurfki koks, za &iji
se sastav podize Koksara u Lukaveu kao prva koksara u zemlji i
Koksara u Zenici kao druga.

Iako u zemlji nemamo kvalitetni ugalj kakav imaju druge indu-
striske zemlje, samim tim 3to éemo mi prvi u svetu proizvodit
koks ugljem u &ijem je sastavu lignit nada ¢ée koksara imati izvesnih
specifitnosti. Ta specifitnost sastoji se u pripremi uglja i preéisca-
vanju gasova, a to je ono &to odlikuje nasu koksaru od ostalih
koksara, Pored ovoga moZemo reéi da je nasa prva Koksara u pore-
denju sa koksarama u ostalim zemljama kompletnija i ima izgled
jednog kombinata. Dok se u sastavu drugih koksara ne nalazi pri-
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prema uglja, pa dalje pretiéavanje gasova od sumpora i fenola iz
otpadne vode, dotle u sastavu naSe koksare mi imamo i ova postro-
jenja.

Po procesu rada nafu koksaru moZemo podeliti u tri glavna
pogona, i to: pogon pripreme, pogon proizvodnje koksa i pogon
proizvodnje produkata destilacije (sporednih produkata, kako se
obiéno nazivaju).

Pogon pripreme obuhvata u nasem sklopu koksare objekte
1, 2, 3 i 4. Objekt 1 sluZi za istovar uglja, a nalazi se ispod nivoa
zemlje. Njegov bunker moZe da primi oko 2-000 tona rovnog uglja.
Iz ovog bunkera, pomocu jednog uredaja, ugalj se presipa na traku,
koja penje ugalj preko objekta 2 na objekt 3 kroz gvozdene kon-
strukeije transportnih mestova na visinu oko 40 metara. U objektu
3, koji je jedan od najvecih objekata na koksari, vrsi se prerada
uglja-lignita. Ova prerada polnje time 5to se sav rovni ugalj svede
na krupnoéu do najvise 100 mm, a zalim se vrsi prosejavanje da bi
se frakeija od 20 do 100 mm uzela za dalju preradu, a onaj deo
do 20 mm poslao elektrani za pogon kotlova, koja daje koksari
elektritnu energiju i potrebnu kolicinu pare. Izdvojeni ugalj od
20 do 100 mm protiséava se, to jest izdvaja se onaj deo uglja koji
ée iéi za koksovanje. Proces pro¢iséavanja vrii se pranjem teskim
teénostima. Pranjem teikim tednostima ustvari se izdvaja po speci-
fitnim tefinama ¢&ist ugalj, meduprodukt i jalovina, Jalovina se
upotrebljava za nasipanje terena. Meduprodukt, koji ima 12 do 15%
pepela, upotrebljava se za Siroku potrosnju, a €isti ugalj, koji ima
u suvom stanju 5 do 6% pepela, 3alje se na dalju preradu. Cist i
prani lignit ima 40 do 45% vlage. Radi dalje prerade lignit dolazi u
mlinove feki¢are, da bi se samleo na krupnoéu do ispod 2 mm i kao
takav transportnom trakom Salje se u objekat 4 (sufnicu), gdje se
na temperaturi od 200° C u struji toplog vazduha osusi na 5do 6%
vlage. Susnica ima svoje petéi koje se zagrevaju pomoéu dobijenog
gasa iz koksnih peéi, tako da one zagrevaju vazduh. Ovako topao
vazduh, potiskivan usisnim aparatima (ventilatorima), susreée ugalj
koji pada naniZe Struja toplog vazduha nosi sa sobom vlazan ugal]
i u svoioj toploj atmosferi oduzima uglju vlagu. Prolazeti kroz
ciklonski prostor, pritisak vazduha opada usled prodirenih dimen-
zija i ugalj se momentano cslobada vlage, izdvaja i pada kroz
kanale ha traku, odakle se kao gotov proizvod pogona Salje u objekt
6, gdje nastaje nov proces koji pripada pogonu koksovanja uglja.
Ovim se zavriava jedan pogon te se njegovi troskovi mogu pro-
ra¢unati,

Kapacitet separacije udefen je tako da priprema lignit za Kok-
saru u Lukaveu i Koksaru u Zenici. '/s lignita upotrebljavace se za
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mesavinu u Koksari Lukavac, dok ¢e */y separacija lignita u Lu-
kaveu prodavati Koksari u Zenici. Kroz ovu separaciju prode
2,000.000 tona rovnog uglja, od kojeg se dobija 450.000 preradenog
suvog uglja (sa 5 do 6% vlage).
Pogon koksovanja ima objekte: 5, 5a, 5b, 6, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 19 i 20. Objekt 5 sluZi za istovar stranog uglja, to jest svih
~ ugljeva koji se ne pripremaju u koksari. U njemu se vréi istovar
Vvagona pomoéu specijalnog uredaja koji omoguéava brii istovar,
Objekt 5a je uredaj odakle se istovareni ugalj penje na objekt 6,
- koji je visok preko 34 m. Kada ima veéi priliv uglja, on se istovara
- na jedno skladidte (objekat 20), odakle se, kada nastane potreba
Zalje preko objekta 5a u objekt 6 Kada su jake zime i kada ima
- snega na uglju, vagoni prolaze kroz jednu zatvorenu i zagrejanu
prostoriju, gde se ugalj otkravljuje i sneg topi (objekt 5b) Ugalj
poslat transportnom trakom iz objekta 5a penije se preko dugog
transportnog mosta na objekat 6, koji ima 6 velikih bunkera. Ovaj
- objekt prima sav preradeni lignit i strane ugljeve (kameni d mrki).
Strani ugalj prolazi kroz mlinove éekicare, koji se nalaze na vrhu
bunkera, i tako samleven na krupnofu ispod 2 mm istresa se u
bunker. Sada imamo tri vrste ugljeva u bunkerima objekta 6. Da
bi imali Zeljenu meSavinu, ispod bunkera prolazi transportna traka,
‘4 na samom bunkeru nalazi se uredaj za doziranje pomoéu kojeg
se podeSava odnos triju ugljeva, tako da ti ugljevi padaju na traku
1 prenose se na potpuno mesanje u dezintegrator, Pred tim dezinte-
- gratorima nalazi se urédaj za kvadenje, jer meSavina mora da ima
‘vlaZnost od 9 do 10% da bi se omoguéilo presovanje, Ugalj izmeSan
‘U dezintegratoru prelazi na novu transportnu traku i preko tran-
-f%ﬁ%pﬁrmog mosta penje ispred koksnih baterija na wveliki bunker
‘objekt 11 kapaciteta 2.000 tona, visok oko 42 metra. Iz ovog bun-
‘kera namiruju se pres-magine (objekt 14), koje ovako pripremljeni
ugalj presuju u ugljeni kola¢, velidine dimenzija samih koksnih
komora. Dimenzije koksnih komora su 12,8 m (duZina), 3,5 m (vi-
sina) i 0,45 m (Sirina). Ovakva koksna komora moZe da primi oko
16 tona uglja- Pres-masina spresuje ugalj na specifitnu teinu oko
1, a zatim svojim uredajem pride koksnoj komori, pomaZe da se
otvore vrata, a potom ubaci koksni kolaé u peé, Ova masina sluzi
isto tako i za istiskivanje koksa iz peti. Ugalj stavljen u koksnu
komoru Zari se bez vazduha i ovo Zzarenje tiraje oko 20 gasova.
LoZenje se vrdi pomoéu sopstvenoga gasa. Posle zarenja otvaraju se
vrata i sa jedne i sa druge strane, uzareni koks se istiskuje u jedan
vagon, odakle se prevozi pod toranj za gaSenje koksa (objekat 15),
gde se pusti tu§ vode, tako da se za 1 minut koks pogasi velikom
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Kkolidginom vode. Jedna petina vode se ispari dok pogasi uZareni koks.
Ovako pogagen koks vraéa se na rampu za koks (objekt 16), gde se
istresa iz vagona. Sa rampe se pomofu transporine trake Salje u
separaciju koksa (objekt 18). U ovoj separaciji koks se odvaja po
krupnoéi: iznad 40 mm, od 10 do 40 nun i ispod 10 mm. lz ove
separacije koks se tovari u wvagone ili ide npa skladiste koksa
(objelet 19).

Pri Zzarenju koksa izdvajaju se isparljive materije i voda i ven-
tilatorom usisavaju kroz cevi, kojih ima svaka komora po dve, u
jednu veliku sabirnu cev. Cevi koje spajaju koksnu pec i veliku
sabirnu cev imaju pri ulazu u sabirnu cev ventile kroz koje ulaze
oslobodeni gasovi, tu se hlade prskanjem hladnom odnosno amoni-
jaénom vodom, tako da®temperatura izlaznih gasova od oko 600
stepeni spadne na 80 do 90 stepeni- Tako ohladeni gasovi ulaze¢i u
sabirnu cev na bateriji koksne peéi, izlutuju, kondenzuju, veliki deo
katrana. Izdvojeni katran, pomesan sa vodom, prebacuje se pumpom
u veliki rezervoar, gde se mirovanjem katran kao tezi slegne na dno,
a iznad njega ostaje voda. Ova voda se uzima jednim delom u
daljem pogonu za hladenje gasa u sabirnim cevitna dok drugi deo
ide na uredaje za izdvajanje fenola, a zatim u fabriku za fabri-
kaciju amonsulfata.

Postoje dva natina punjenja koksnih baterija ugljem: sa sirane
(presovan ugalj, kao 3to je opisano) i odozgo. Punjenje odozgo je
jednostavnije i starijeg datuma, i stoga se njime sluZe one pe¢i koje
upotrebljavaju dobar ugalj, odnosno sve koksare koje upotreblja-
vaju za koks kameni ugalj koji ima 2 do 3% vlage. Medutim, danas
se mnogo upotrebljava i punjenje sa strane, bas zato ito se u svetu
potelo primenjivati koksovanje ugljeva loijeg kvaliteta i meSavina.

Kapacitet nasih koksnih baterija je takav da moZemo proiz-
vesti 225.000 t koksa godisnje ili oko 300.000 t. ako bismo upotrebil!
rurski ugalj.

Pogon produkata destilacije nastavlja se posle odlaska toplih
gasova iz koksnih peéi, odnosno od momenta ulaska toplih gasova
kroz uredaje za hladenje. Ovaj pogon obuhvata objekte od 21 pa
sve do 41 i ima izgled jednog velikog hemiskog kombinata. Ovde
se zavriava hladenje i izdvajanje ostalog dela katrana. Po osloba-
danju katrana gas se potiskuje i prolazi kroz ¢itav sistem sukcesiv-
nog izdvajanja: HsS, amonijaka i benzolovih jedinjenja.

H.S se izdvaja pomoéu koncentrovane amonijatne vode stvara-
juéi amonijum sulfhidrat, da bi se u daljem procesu ponova oslo-
bodio amonijaéne vode i provodenjem kroz Klausove uredaje dobio
elementarni sumpor. Sirovi gas sadrZi po 1m?® oko 52 do 54 g sum-
porvodonika, tako da se dobija cko 14 tona sumpora dnevno.
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Gas osloboden od sumporvedonika prolazi kroz tri visoke,
kolone, gde se oslobada amonijak pomoéu hladne vode, Na owvaj
nadin dobija se amonijaéna voda, koncentracije 2.5 do 4% amoni-
jaka. Ovako osloboden amonijaka gas prolazi kroz novi sistem od
tri visoke kolone u kojima se oslobada benzol pomocu lakog ulja
dobijenog iz katrana. Kondenzovana voda sa katranom, od koje se
jedan deo vraca na baterije koksnih peéi za hladenje gasova u
sabirnim cevima, sadrz! izvesnu koli¢inu rastvorenog fenola. U ovoj
ima i 1 do 1,5% amonijaka zajedno sa fenolom. Za ovu kolicinu
" amonijatne vode postoje uredaji za izdvajanje fenola, tako da se
dobija oko 6 tona natrijumfenolata dnevno. Oslobodena amondjaéna
voda od fenola ide u fabriku za dobijanje amonsulfata.

Na ovaj natin dobijeni su kondenzati: katran, amonijacna voda
i benzol, koji idu u posebno postrojenje — ¢itave fabrike. Fabrika
amosulfata proizvodi iz amonijaéne vode i sumporne kiseline amon-
sulfat, odliéno vestatko dubrivo za poljoprivredu. Amonija¢na voda
zagrevana pomofu vodene pare oslobada slobodni amonijak koji
ulazi u saturator, gde se nalazi sumporna Kkiselina odredene kon-
centracije, i sa njom stvara amonsulfat u obliku kristala. Kako u
. amonijakalnoj vodi ima i vezanog amonijaka ova se amonijatna
voda mesa sa kreénim mlekom iz koga se izdvaja sav amonijak, koji
potom sa sumpornom kiselinom daje amonsulfat. U gasu ima oko
8 do 10 g amonijaka po kubnom metru te se dnevno dobije oko 20 t
amonsulfata.

U sklopu postrojenja destilacije poestoje dva posebna pogona,
jedan za destilaciju katrana i drugi za rektifikaeiju benzola, Postro-
jenje u kome se vrdi destilacija katrana ima kapacitet koji moze da
preradi katran iz Koksare »Lukavace i Koksare iz Zenice. Po toni
uglja dobija se oko 45 kg sirovog katrana, sto znati oko 170 tona
dnevno ili 60.350 tona godiinje iz obe koksare,

Destilacijom sirovog katrana dobijaju se etiri frakeije, od kojih
oko 2% lakog ulja, 20% srednjeg ulja, 35 % teSkog ulja i oko 40%
smole, Ovo su dragocene sirovine za nadu hemisku industriju, fime
éemo doprineti naglom razvitku i ostalih grana naSe privrede.

Sto se tite postrojenja za rektifikaciju benzola, i ona ce prera-
divati sirovi benzol obeju koksara. Po toni uglja dobija se oko 15 kg
sirovog benzola ili za obje koksare 57 tona dnevno, odnosno 20-235 t
godisnje. Rektifikacijom sirovog benzola dobijaju se frakcije: preko
95% prvotoka, 509% ¢istog benzola, 10 % toluola, i cko 157 solventa
i smole. Ovo su isto tako dragocene sirovine za naSu hemijsku
industriju,

Na taj nafin dobijamo u produktima destilacija dragoceene
sirovine koje smo nekada uvozili, tako da ¢emo s njima obogatiti
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nasu hemijsku, vojnu i farmaceutsku industriju. Nekada su se ovi
produkti nazivalli sporednim produktima pri proizvodnji koksa, ali
¢ée oni za nas da znafe neSto mnogo vide od sporednih produkata, te
smo ih veé¢ sada nazvali produkti destilacije.

Ovim nismo obuhvatili sva postrojenja u naso) Koksari. Pre
svega, mi ¢emo imati, pored napred navedenog, Jo5 mnoge objekte
koji slufe kao pomoéni u sastavu kombinata Koksare, od kojih éemo
pomenuti jo§ tri kao vrlo znafajna u sklopu naSe Koksare, Medu
prvima je termoelektrana, koja ée da daje Koksari elektriénu ener-
giju i potrebnu paru. Elektrana ¢e troditi otpadni ugalj — lignit
iz pogona pripreme uglja, éime ¢e ona davati 4.000 kilovata struje i
potrebnu koli¢inu pare dnevno. Ovaj pomoéni pogon pretstavlja
potrebnu snagu svih postrojenja bez kojih Koksara ne bi mogla da
radi. Kao drugi pomoéni pogon je mehanié¢ka radionica, koja ée da
bude opremljena svim najpodernijim uredajima. Uloga mehanicke
radionice je ogromna i ona &e u svome sklopu da ima sva polrebna
odjeljenja zastupljena svim strukama koje su potrebne za jedan
takav kombinat kao 5to je na3a prva Koksara. Elektroodjeljenje i
odjeljenje precizne mehanike imaée svu potrebnu opremu za kon-
trolu i popravku najosjetljivijih i najfinijih aparata i1 instrumenata
koji automatski rade i registruju pravilnost rada svih postrojenja
Koksare.

I na kraju, hemijski laboratorij koji ima da odigra ogromnu
ulogu, tim pre 3to je ovo na%a prva koksara i Sto se radi ugljevima
koji prvi put ulaze u proces proizvodnje koksa, Hemdski laboratori)
biée kontrolni organ cjelokupne proizvodnje Koksare, kako odje-
ljenja za pripremu uglja — lignita tako i za koksna postrojenja 1
produkte destilacije. On ée da bude regulator &itave proizvodnje
koji e davati ocjenu proizvodima i signalisati tehnoloSkom procesu
u slufajevima nepravilnog postupanja, Ne samo to, hemijski labora-
torij u Koksari treba da izraste u jedan institut koji ée pored kon-
trolne funkcije davati podatke i dokumentacije o usavriavanju
tehnoloikog procesa. On ¢e da vril neva istraZivanja i nove opite,
njemu ¢e Koksara biti eksperimentalna industrija za unapredenje
proizvodnje.

NaSa prva Koksara u Lukaveu postaje Skola za obuéavanje
kadrova za jedan novi tehnologki proces i jednu novu granu nase
industrije koja se tek razvija. U njoj ée se spremati kadrovi za naSe
buduée koksare, kao 5to ée ona biti pionir buduée generacije nasih
strufnjaka u ovoj grani. Hemifari tehnolozi imaée novo, vrlo Siroko
polje rada u ovakvom ogromnom kombinatu prve Koksare u
Lukavcu.

Lukavae, 27 novembra 1951
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MOGUCNOSTI UNAPREDENJA PROIZVODNIJE U HEMIJSKOJ
INDUSTRLII NR BiH I DRUSTVENI PLAN ZA 1952 GODINU

Borislav Jovanovié

Pojam sluZbe unapredenja proizvodnje u Sirem smislu rijedi,
obuhvata sve intervencije u proizvodnji koje imaju pozitivan odraz
na primjer: uvodenje savremenih tehnolodkih procesa, uvodenje
novih proizvoda na osnovi nauéno istraivatke sluzbe, racionalizacije
u postojecoj proizvodnji, zamjene skupih i deficitnih sirovina sa
jeftinijim i domaéim, obezbjedenje kvalitetne proizvodnje i potreb-
nog asortimana proizvoda, uvodenje novih proizvodnih sredstava,
organizacija rada i procesa proizvodnje itd.

Kako vidimo, svi ovi vidovi, u kojima se javlja slufba unapre-
denja proizvodnje primjenom, u krajnjoj liniji umuguf:u_]u rentabil-
niju i savremeniju proizvodnju.

Svojevremeno, dok se nasom privredom upravljalo veéim dije-
lom administrativno iz centralnih ustanova, uvedeni su i organi slu-
Zbe unapredenja proizvodnje, kako savezni, tako i republicki, zatim
organi u direkcijama, biroi za unapredenje proizvodnje, koji su veé
istezli, dok su u preduzeéima postojale komisifje za racionalizatorstvo
i novatorstve, a u nekim veéim preduzecima i komisije za unapre-
denje proizvodnje. Nove privredne mjere kojima se upravljanje pri-
vredom prenosi na neposredne proizvodade, radniéke savjete i uprav-
ne odbore, bitno su izmijenile elemente upravljanja privredom —
elemente rukovodenja, planiranja, distribucije, finansiranja itd. U
novim uslovima i sluzba unapredenja proizvodnje takoder se orga-
nizaciono mijenja. TeZidte sluzbe unapredenja proizvodnje prenosi
se u sama preduzeca, gdje je i rukovadenje proizvodnjom- Veé sada
preporufeno je preduzeéima da organizuju komisije za unapredenje
proizvodnje, a tamo gdje ima uslova t. j. u vefim i znafajnijim
preduzecéima, gdje ima i dovoljno tehnitkog kadra, da se organizuju
1 biroi za unapredenje proizvodnje, Jo& uvijek, medutim, nije rije-
Seno pitanje daljnje potrebe postojanja visih organa sluzbe una-
predenja proizvodnje, Diskutuje se o tome, ko ée u sluéaju ukidanja
republi¢kih uprava za unapredenje proizvodnje koordinirati rad slu-
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Zbe unapredenja proizvodnje i usmjeravati potrebu rjeSavanja zada-
taka naufno istraZivatke sluzbe za perspektivnu proizvodnju. Pret-
stoji, izgleda, skoro rijefenje i ovih organizacionih pitanja. U Save-
znoj upravi za unapredenje proizvodnje, i ako to jos nije ozvani-
#eno, sektor za nauéno istrazivacki rad pre$ao je u odgovarajuce insti-
tute za ckonomsko tehnitka istraZivanja pri pojedinim savjetima
FNRJ, dok su u Saveznoj upravi zadriani ostali sektori, kao: pro-
nalazastvo, standardizacija, organizacija rada, tehnicka dokumenta-
cija i veze sa inostranstvom. Bez obzira na aorganizacione forme
sluzbe unapredenja proizvodnje koje ¢e- uslijediti, a o kojina se
svojevremeno raspravljalo u Upravnom odboru naSeg Drustva,
narotito $to se tite koordiniranja nauéno istraZivatkog rada, zadaci
same sluzbe unapredenja proizvodnje toliko su znafajni za renta-
bilitet nage postojeée proizvodnje i za njen perspektivni razvoj, da ih
treba ostvariti svugdje, gdje za to postoje uslovi.

Druétveni plan za 1952 godinu, osiguravajuéi osnovne proporeije
u proizvodnji, izgradnji i akumulaciji, indeksom koriséenja kapaci-
teta dao je moguénost preduzeéima da ostvare samoinicijativu u
razvijanju i unapredenju proizvodnje. S druge strane, pitanje ren-
tabilnosti proizvodnje, usko povezano sa platnim fondom, akumula-
cijom, plasmanom robe na frZstu, jednim dijelom konkurentnom,
obavezuje radnitke savjete i upravne odbore, da preduzimaju mjere
za unapredenje proizvodnje. Veé ova faza diskusije o drustvenom
planu, prilikom razrade kalkulacija, ukazuje na to, da su se radni
kolektivi prihvatili problema, koji rjeavaju rentabilitet proizvodnje,
a za sada narotito organizacije rada.

Novi ekonomski sistem, ukljuéivo s novim naéinom finansiranja
privrede, ne samo da zahtijeva csnovno ekonomsko obrazovanje onih
koji upravljaju, nego takoder traZi od struénog inzinjersko-tehnickog
kadra u proizvodnji da produbljuje svoje znanje iz ekonomike. Uloga
tehni¢kih struénjaka trebalo bi da se znatno viSe odrazi po ovoj
liniji u proizvodnji, Jaéi interes za ekonomske probleme i ekonom-
ske elemente proizvodnje, koji veéim dijelom poti¢u iz tehni¢ke opre-
mljenosti i samog tehniékog postupka, t. j- pogona, trebalo bi jos
vife, da upuéuju nade struénjake u proizvednji, da vrSe interven-
cije tehnitke prirode, da unapreduju proizvodnju. Medutim vrienje
ove sluzbe zahtijeva svakako dovoljan strucan kadar u preduzeéima,
kako vidi, tako i niZi, jer bi inaée mnogobrojni operativni pogonski
zadaci potiskivali zadatke sluZbe unapredenja proizvodnje.

Opéte uzevdi, veéi dio zadataka sluzbe unapredenja proizvodnje
ima obiljeZzje pripremnog, studioznog rada, koji zahtijeva i vremena
i mirniji ambijenat rada. Ovo se odnosi prije svega na nauéno
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istrazivadki rad pri osvajanju novih tehnoloSkih procesa, kao i na
rad za vece rekonstrukeije i racionalizacije u postojeéim preduze-
¢ima, Pored toga postoje zadaci ove sluzbe, za koje se moZe reéi, da
imaju operativni karakter, zadaci koji se. postavljaju neposredno u
samoj proizvodnji, kao na primjer: organizacija rada, manje racio-
nalizacije u proizvodnji, borba za dobar kvalitet proizvodnje i kori-
stan i potreban asortiman.

Konkretno, ako predemo na razmatranje zadataka studioznog
karaktera sluZbe unapredenja proizvodnje, koje bi trebalo ove godine
rjesavati i po moguénosti rijefiti za potrebe hemijske industrije,
vidiéemo, da je medu njima najvaZniji zadatak: prerada deri-
vata katrana i sirovog benzola iz koksara Ve-
¢ina nas hemifara je utestvovala u skoraSnjem savjetovanju o ovoj
problematici i upoznata je sa hitnoSéu rjeSavanja ovog zadatka, kao i
sa Cinjenicom da ne raspolalemo dovoljnim strutnim kadrom u na-
s0j republici za samostalno rjeSavanje ovako krupnog zadatka. Upra-
vo zbog toga, a i zbog nestalice sve potrebne oprenie, traZena je
saradnja i istrazivatkih ustanova iz drugih republika. Na ovom sa-
vijetovanju takoder je razmatran i dosadainji rad, na rijeSavanju
zadatka: dobijanje umjetnog dubriva iz amoni-
jaka koksara. Ovaj zadatak postavljen je u vezi sa nestasicom
sumporne kiseline. Mislim, da ne bi trebalo, da se ovdje ponavljaju
zakljue! sa savjetovanja, doneseni po ovoj problematici, medu-
tim, treba ista¢i da je ostvarenje ovih zakljutaka uslov za rjeSenje
ovog kompleksnog zadatka, Smatram, da teZiSte istraZivatke sluzbe
treba da bude na ovim zadackma, a da svi ostali zadaci imaju dru-
gorazredan znadaj.

Ukol'ko bude postojala moguénost, da se dovrie zadaci i ove
vrste t. }- drugorazrednog znaéaja, u sluaju da se naSe istrafivacke
ustanove popune kadrom, a narotito Zavod za industrijska istra-
zivanja, onda bi i izmedu ovih zadataka bilo potrebno, da se oda-
beru samo oni, koji neposredno rjeSavaju neke probleme postojeée
proizvodnje,

S obz'rom na osnovne linije naseg druStvenog plana t. j. na
orijentaciju izgradnje kljuéne industrije, ograniéilo se u nasoj hemij-
skoj industriji, na izgradnju 4 objekta i to: fabrike
azotnih jedinjenja, fabrike natron celuloze, pro-
Sirenje fabrike sode u Lukavecu i daljnju izgrad-
nju fabrike celuloze u Prijedoru. Prema tome i inve-
sticije za novu proizvodnju u veé postojeéim fabrikama moraju u
ovim uslovima, da se ograni¢avaju, jer bi eventualno njihovo finan-
siranje moglo do¢i u obzir samo iz sredstava samog preduzeta, Te
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¢injenice nas upuéuju na to, da se ne ide na Sirok front u istrafivaé-
koj sluzbi, a pogotovo kad za tu sluzbu manjkaju najvaZniji uslovi:
dovoljan stru¢an kadar, dobra oprema i mehanic¢ka radionica, Ako se
objektivno razmotri dosadasnji rad Zavoda za industrijska istraZi-
vanja, kao glavne ustanove za istraZivalki rad u naSoj hemiskoj
industriji, i uslovi pod kojima je radic, po mome misljenju, moze
da se konstatuje, da je zavod uglavnom dobro radio i imao uspjeha
i da mnogo vise nije mogao ni da postigne. Izmedu ostalog, Zavod
je laberatorijski uspjesno rijefio niz zadataka, koji su usko pove-
zani sa naSom postojeéom proizvednjom ili sa sirovinama, kojima
raspolazemo. Medutim industrijska je realizacija izostajala veéinom,
zbog nemoguénosti ostvarenja prelazne istraZivatke poluindustrijske
faze, jer za izradu poluindustrijskih aparatura ne postoji vlastita
mehani¢ka radionica, a sama preduzeéa ili radionice, koje eventu-
alno prime zadatke ove vrste, ne smatraju se obaveznim da ih I
izvrSe. Medu zadacima koji su laboratorijski rijeSeni, nabrojao bih
neke npr.: proizvodnja 30% -tnog formaldehida, rastvaranje hromne
rudaée mokrim putem sa neposrednom upotrebom za Stavljenje, pro-
izvodnja guajakola, proizvoednja oksalne kiseline iz piljevine, ekstrak-
cija borovih panjeva metanolom itd.

Misljenja sam, da bi pored zadataka koje oznaéavamo kao
kljuéne, od ovih drugorazrednih zadataka trebalo nastojati, da se u
toku ove godine uvede u proizvodnju 30%-tni formaldehid i na taj
nadin izvrdi znatna uiteda u metilalkoholu, a pored toga, da se
izvrii i poluindustrijska proba u frabrici koZa u Visokom sa rastva-
ranjem hromne rudate mokrim putem, kao i probe Stavljenja. Pret-
hodno bi svakako trebalo jos provjeriti ekonomski bilans probe ra-
stvaranja, narofito s obzirom na utroSak sumporne kiseline,

Uvodenje proizvodnje novih proizvoda u preduzeéu »Elektro-
bosna« u Jajeu bilo je svojevremeno postavljeno na Siroku osnovu,
i velikim dijelom su bili grubo razradeni i tehnolofki procesi za niz
prizvoda. Predvidena je bila i nova pogonska zgrada. Medutim,
uslijed prioritetne potrebe izgradnje klju¢nih objekata nase hemijske
industrije, kao i ostalih privrednih grana, ovaj plan nije mogao da
se realizuje. Predvidena je bila proizvodnja hloroforma, aluminijeva,
Zeljeznog i cinkovog hlorida, Zutog Zivinog oksida, a razmatrana je
i moguénost uvodenja proizvodnje metalnog natriuma. Uvodenje ovih
proizvoda smanjilo bi na%e devizne izdatke, a sigurno je da bi ovi
proizvodi nasli plasman i na inostranom trZistu. Medu ovim pro-
izvodima, kako vidimo, nalaze se katalizatori i kondenzaciona sred-
stva, éiju potrebu preizvodnje treba izuzetno razmatrati. Pretstojeéa,
narotito, sintetska organska proizvodnja i razveoj industrije nafte
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zahtijeva osvajanje ove proizvodnje katalizatora i kondenzacionih
sredstava, da bi u tom pogledu bili neovisni od inostranstva, Savezna
uprava je na primjer najavila godiinju potrebu u aluminijevu hlo-
ridu za 1953 godinu samo za proizvodnju sintetskog sapuna, koja
se uvodi u NR Sloveniji, u iznosu od 34 tone. Preduzece »Elektro-
bosna« stoji, medutim, na stanovi$tu, da nije potpuno ovladalo teh-
nolodkim procesom, da nema kadra, da je struénjak koji je radio
na ovim zadacima napustio preduzeée i da bi bilo potrebno u toku
ove godine vrSiti istraZivacke radove sa probnim uredajem, koji bi
se morao uglavnom nabaviti iz inostranstva. Stanje stru¢nog
kadra u preduzeéu doista je minimalno, narefito s obzirom na zasta-
rielost pogona koji treba odrZavati, ali ipak mislim, da se ova pro-
izvodnja moZe | treba da uvede u toku ove godine- Ukoliko bi se
postrojenje dovoljno i pravilno dimenzionisale moglo bi da posluzi
I za proizvednju Zeljeznog i cinkovog hlorida, koji su nam takoder
potrebni za razne svrhe. Za ovu proizvodnju ne bi trebalo podizati
pogonsku zgradu. U jednom dijelu pogonske zgrade za proizvodniju
hlornog kre¢a mogao bi se smjestiti i ovaj pogon.

Pored toga bilo bi potrebno, da se u ovom preduzeéu konaéno
osvoji proizvodnja ¢istih proizvoda i to: natrijevog hidroksida u 3ta-
pi¢ima p. a. i solne kiseline p. a- Probe su vriene, ali se sa radom
zaostalo. Proizvodi se 1 sada solna kiselina, relativno dosta é&ista, i
isporucuje u glavnom na veliko, tako da pojedina preduzeca u nadim
drugim republi¢kim eentrima solnu kiselinu iz »Elektrobosne« razli-
jevaju u male boce, lijepe etikete sa natpisom, pura, purissima i na
taj nafin imaju akumulaciju, koju bi moglo da zadrZi za sebe pre-
duzeée sElektrobosnasz. Primjeéeno je, da nafa preduzeéa nerado
povedavaju asortiman i onda kada zato imaju uslova, a upravo na
proizvodima ove vrste postiZe se i popravlja rentabilnost preduzeéa.

U fabrici sede u Lukaveu veé su izvrieni istrazni pripremni la-
boratorijski radovi za proizvodnju magnezijeva hlorida iz magnezita,
djelovanjem kalcijevog hlorida i ugljitnog dicksida na magnezijev
hidroksid, a vrie se i opiti proizvodnje iz dolomita. Osvajanje ove
proizvednje treba da posluZi kao baza za veliku industrijsku pro-
izvodnju metalnog magnezija i magnezijevih spojeva. Glavni nosilac
ovog zadatka je Institut za lake metale u Zagrebu, a saradnici su
Tehnitki fakultet u Beogradu i fabrika sode u Lukavcu. Fabrika ée
ve¢ u toku ove godine proizvoditi magnezijev hlorid na poluindu-
strijskim postrojenjima, koja su sluzila za proizvednju krede. Savijet
. 2a gradevinarstvo i saobrac¢aj NRBiH, najavio je godisnju potrebu

magnezijeva hlorida (35%-tni rastvor) za 1952 godinu 160 tona, a za
1953 godinu 200 tona. Magnezijev hlorid upotrebljavaée se za izradu
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ksilolitnih podova i gradevinskih ploga. Ovaj zadatak trebalo bi for-
sirati, jer osvoji li se u potpunosti poéetna faza, 1. J. proizvodnja mag-
nezijeva hlorida, ste¢i ée se uslovi i za elektrolizu hlorida, a u cilju
dobivanja metalnog magnezija i ostalih magnezijevih soli- Time bi
i ova vazna hemijska proizvodnja nasla svoje mjesto u naSoj repu-
blici. Savijetovanje, koje je prosle godine odrzala Uprava u Glavnoj
direkeiji hemijske industrije, dalo je osnovne smjernice za rjesava-
nje ovog zadatka.

Misljenja sam, da bi i fabrika sode u Lukaveu, iako ima vaZne
zadatke u izgradnji i prodirenju kapaciteta, mogla sa svojom istra-
sivackom laboratorijomr da otkloni nepotrebne devizne izdatke za
giste hemikalije i u ovoj godini uvede u proizvodnju natrijev kar-
bonat p. a., a mozda i neke amonijeve soli.

»Destilacija drva« u Teslitu stoji pred vainim problemima u
borbi za racionalniju osnovnu proizvodnju i ne bi bilo umjesno, da se
ovom preduzeéu sugerira uvodenje nekih novih proizvoda. U izgrad-
nji je kod ovog preduzeéa postrojenje za proizvodnju zamjene za
Zalak tzv. svaker Zelak« iz acetaldehida. Predvida se, da bi ovo po-
strojenje moglo da se montira koncem ove godine i izvrsi probna
proizvodnja, koja ¢e da smanji devizne izdatke za proizvode ove
vIsie,

Pored ovih novih proizveda, &ju bi proizvodnju trebalo osva-
jati u toku ove godine, treba pokloniti naroéitu paznju i uvodenju
proizvodnje eteriénih ulja i to finalnih proizvoda. Destilerija sirovih
eteriénih ulja iz crnogoritnih iglica veé je dala proizvode u Ribnici,
a i obustavila rad, zbog toga, 5to ne moZe da plasira sirovo ulje, a
ne raspolaze uredajem za rektifikaciju. Pored toga u izgradnji je
ista takva destilaciona stanica i u blizini Bugojna. Stalno prosiriva-
nje proizvodnje ove vrste u NR Sloveniji, kao i u drugim republi-
kama pokazuje medutim, da je ova proizvodnja rentabilna. Rjesa-
vanje problema racionalne proizvodnje eteriénih ulja prihvatila je
katedra za hemiju Poljoprivredno-Sumarskog fakulteta u Sarajevu.
Napominjem, da se proizvodnja etiricnih ulja nalazi i u Petogodi-
injem planu NRBiH. Mislim, da bi trebalo razmotriti i organizaci-
ona pitanja ove proizvodnje t. j. ko treba da wvrsi tu proizvodnju
do finalnih proizvoda, MoZda bi to moglo biti preduzece »Suma-
produkte,

Medu studiozne zadatke sluzbe unapredenja proizvodnje, gije
riefenje zahtijeva duZu pripremu, ulaze i rekonstrukeije 1 veée raci-
onalizacije u pogonu sa djelomiénim izmjenama tehnoloskih pro-
cesa. Rjefenju ove vrste zadataka trebalo bi da prethode temeljite
ekonomsko-tehnitke analize preduzeéa. Stanje preduzeca »Destila-
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cije drvac« u Teslicu i preduzeéa »Terpentinas u Dobrunu,
prvenstveno zahtijeva analize ove wvrste i ne samo analize
u toku ove godine, nege i ostvarenje programa racionaliza-
cije, SadasSnje intervencije stru¢nog tehniékog kadra, u toku izrade
kalkulacije u preduzeéima, s obzirom na kratkoéu vremena, nemaju
karakter studiozne analize preduzeéa. One se mogu smatrati prvom
pomoéi preduzefima u uslovina novog ekonomskog sistema. Uvode-
nje savremenog nac¢ina proizvodnje acetona, rekonstrukeija peéi itd.
u Teslicu, zatim odredivanje elemenata racionalnije proizvodnje u
Dobrunu (uvodenje vakuma pri destilaciji, izmjena cbloga aparata,
mehanizacija punjenja, primjena metilalkohola za ekstrakeiju itd.)
usko je povezano sa opStom analizom preduzeéa, a naroéito anali-
zom koli¢ina § kvaliteta sirovina za ova dva preduzeéa. Ukoliko bi
postojala moguénost, s obzirom na. kadar, smatram, da bi u program
ove vrste rada na unapredenju proizvodnje mogla da ude i analiza
preduzeca »Elektrocbosna« u Jajeu. Problem zastarjelosti i nesavre-
menosti hlornog pogona, a i peéi za ferosilicium zahtijeva posebnu
obradu. Ekonomsko tehni¢ke analize, gdje budu izvriene, obuhvati-
¢e i organizaciju rada u preduzeéima, Medutim, u toku ove godine
bilo bi potrebno, da se i u drugim preduzeéima bar ispitaju i pro-
vjere neki osnovni elementi organizacije rada, kao na prmjer, radna
mijesta, uslovi rada, odnos produktivnih i neproduktivnih radnika.
administrativno pogonske veze itd,

Znatan dio proizvodnih trofkova u nadim preduzeéima, s obzirom _
na tehnoloske procese, otpada na pogonsku energiju Nemamo
dovoljno struénog kadra, da bi u kratkom vremenu mogli
razraditi termo-energetske bilanse u na%im vaznijim preduzeéima,
ali svakako bi se moglo i trebalo intervenisati u tehnici loZenja,
za bolju ekonomiju loZenja. Poslovima ove vrste, moZe se redéi, rijetko
sé ko bavi, Na mnogim mjestima manjkaju aparati i instrumenti, a
I pogonske laboratorije ne vrie potrebne analize ni pepela, ni na-
pojne vode, a da ne govorimo o dimnim gasovima. Trebalo bi na-
stojati, da se u toku ove godine organizuje stalna kontrola efekta
iskoriSéenja goriva, kontrola loZenja.- Sigurno je, da bi se time uSte-
dilo milionske svote u gorivu. Dolaze u obzir prvenstveno naa veéa
preduzeéa u Tesliéu, Lukaveu i Prijedoru.

Sto se tite kor'Séenja otpadaka, u toku ove godine trebalo bi
ra=n-otriti i odabrati najekonomiéniji naé¢in koridéenja bar djelomiéne
koli¢ine otpadne sulfitne luZine u fabrici celuloze u Prijedoru. Sul-
fitna luzina ¢e se preradivati u 3pirit. Jedan dio postrojenja je veé
nal avljen i prema predvidenom programu postrojenja ée se moZda
pustiti u pagon u toku 1953 godine, a za to vrijeme mogla bi se kori-
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stiti sulfitna luZina, dijelom za proizvodnju ljepila, ili kao dodatna
itavna materija. Prema kalkulacijama Instituta za industrijska istra-
Fivanja u Zagrebu, proizvodni trofkovi, raéunati po ranijim cije-
namma, za 1 kg ljepila iznosili bi oko 5 dinara. Ljepilo sulfitne luZine
bi se uparavalo do 33" Bé, a zatim neutraliziralo sa kaustitnom so-
dom. S obzirom na to, da je ljepilo traZeni artikal, kao i na rela-
tivno male proizvodne trofkove, ova proizvodnja svakako bi bila
korisna i rentabilna, Ne bi bilo potrebno raditi sa vakumom, nego u
otvorenim duplikatorima, tako da bi investicioni izdaci bili relativno
mali. Na nekim naSim pilanama loZe se velike koli¢ine piljevine, (na-
rotito Zavidoviéi), a pepéo piljevine mogao bi da nam ispiranjem 1
uparavanjem luzine posluzi za dobijanje, i ako malih, ali ipak vri-
jednih kolitina kalijevih soli koje uvozimo. Na3 Zavod je ovaj za-
datak obradivao. Za njegovo ostvarenje trebalo bi preduzeti prak-
titne probe sa uredajem na licu mjesta. Pibra od melase u fabrici
Spirita u Brékom ne koristi se, a mogla bi se koristiti bar onako,
kako je koristi fabrika Spirita u Kreki, Dibra se spaljuje i tran-
sportuje u NR Hrvatsku, da bi se iz nje dobile kalijeve soli. Medu-
tim, trebalo bi svakako prethodno izvrditi analizu ekonomiénosti,
jer nove podvozne tarife mozda iskljuéuju transport- U ostalom i
ovdje bi trebalo da idemo do finalnog proizvoda.

Takoder bi trebalo razmotriti pitanje racionalnog koris¢enja
pozdera. Prema podacima u posljednjem broju sNova proizyodnja«
ispitivanja su dokazala da se pozder moZe koristiti i za sulfitni i
za sulfatni postupak u proizvodnji celuloze. Moglo bi se prodisku-
tovati takoder i pitanje koridéenja istrofenih mazivnih ulja. Zbog
velike udaljenocsti i slabe organizacione povezanosti centara za pri-
kupljanje, istroSena se ulja 3alju u relativho malim koli¢inama u
stanice za regeneraciju u Klaru kraj Zagreba i u Maribor. Podiza-
njem jedne stanice za hemijsku i mehaniéku regeneraciju istroSenih
ulja u Sarajevu postigli bi velike ustede u uljima, a djelomiéno i u
devizama. Za manje stanice ove vrste investicioni izdaci nisu veliki.
Pri tome se ne bi ni ukoliko ogranitio kapacitet postoje¢ih stanica.
Stanica u Sarajevu mogla bi da posluZi i za regeneraciju ulja iz
NR Crne Gore.

Borba za visoki kvalitet proizvoda je sastavni dio sluZbe una-
predenja proizvodnje. Znataj ove borbe treba sada narotito istaéi u
novom ekonomskom sistemu, u kome su odredene eijene vrlo
malom broju hemijskih proizvoda. Konkurencija na trzistu
izrafavaée se i u cijeni i u kvalitetu. Stavife i oni proizvedi,
kojih nema dovoljno za potrebe u zemlji, a proizvode se u viSe fa-
brika, ukoliko kod pojedinih fabrika ne budu kvalitetni, bi¢e ipak
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izlozeni djelovanju konkurencije, neée se moéi brzo rasprodati, uspo-
ravace brzinu cirkulacije obrtnih sredstava, a time i nepovolijne uti-
cati na rad preduze¢a. U toku ove godine narodito treba nastojati
- da se poboljsa kvalitet proizvoda preduzeéa »Terpentin« u Dobruny,
fabrike sapuna na Alipafinom Mostu, kao i preduzefa koja su sada
usla u sastav Glavne direkeije- Ova preduzeéa proizvode uglavnom
artikle Siroke potro3nje, i kvalitetna proizvodnja je uslov za njihov
povoljan plasman na trziStu, Trebalo bi takoder, konaéno srediti i
sve specifikacije elemenata kvaliteta proizvoda i saradnjom sa komi-
sijom za standardizaciju u Saveznoj upravi za unapredenje proizvod-
nje obezbjediti izradu standarda za neke na%e vaZnije proizvode
«Fabrike sode« u Lukavecu, »Destilacije drvas u Tesliéu, »Elektro-
bosne« u Jajeu i »Fabrike celuloze« u Prijedoru.

U toku ove godine trebalo bi obaviti geoloika istraZivanja siro-
vina, €iji bl nalaz imao veliki zna¢aj za daljnji perspektivni razvoj
hemijske industrije u nasoj republici, Jo# prodle godine Uprava je
imala za svoj rafun u planu Geoloskog zavoda istraZivanja slijede-
¢ih sirovina: fosforita, kalijevih soli, sumpora, fluorita i feldspata.
Zavod ova istraZivanja u prodloj godini nije mogao da izvrsi, zbog
hitnijih operativn'h zadataka, koje je prvenstveno morac da obavi,
sa inate malobrojnim kadrom- Zahtjev Uprave ponovljen je i u
avoj godini.

Fosforiti su na zahtjev Uprave veé¢ djelomitno istraZivani 1949
godine (rezultati su negativni), ali zadatak nije zavrien, jer su ostali
neispitani sarmatski lapori od Tuzle prema rijeci Bosni, Ovo istra-
Zivanje vrsi se na osnovi jedne pribiljeske dr. Katzera, da u okolini
Tuzle izvijesni riblji sarmatski lapori sadre znatne koligine fosfora.

Kalijeve soli u tuzlanskoj sinklinali nalaze se u tragovima. Medu
sporednim solima koje se pojavljuju u sonom lefi%tu znatno pre-
ovladuje natrijev sulfat. Medutim dvije sinklinale su jo& neispitane
I to sinklinala Dokanj—Cviljevina i sinklinala SiboSnica. Progle
godine zapoleta su ispitivanja. U sinklinali Sibosnice postoje maniji
slani izvori na liniji SiboSnica—Celié. Jedan izvor, lokalizovan u
plitkom bunaru (4—5 metara) daje slanu vodu sa oko 50 gr soli na
litar. Slana voda iz ovog bunara po svom sastavu znatno se razli-
kuje od slanih voda tuzlanske sinklinale, Medu sporednim solima
voda sadrii preteZno lake rastvorljive soli mati¢ne.luzine: magne-
zijev hlorid, magnezijev bromid, magnezijev jodid, a i ne$to kali-
jeva hlorida (oko 100 mgr na litar). Znaci ove vrste nas upucuju
na to, da bi bilo neophodno potrebno, da se sto prije izvrie istra-
zivatki radovi, jer nije iskljudeno, da bi se mogla otkriti lezista
soli matiéne luZine i to vrijednih kalijevih soli, a i magnezijevih
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soli, koje bi posluZile za razvoj proizvodnje magneziuma i magne-
zijevih soli.

Pored ovih zadataka trebalo bi jo3 istraZiti pojave sumpora u
Mrataju kod Gornjeg vakufa, pojave fluorita kod Hrmze, Jajca i
Motajice i pojave feldspata u Kremni, u prijedorskom srezu. Uprava
je zatraZila od Geolotkog zavoda, da se i ova istraZivanja izvrse, po
moguénostl, u toku ove godine. I pored sumpora iz koksara nalaz
sumpora omoguéio bi nam izvoz sirovine koja se mnogo trail. Nalaz
fluorita dao bi uslove za razvo] proizvodnje fluornih spojeva i do-
bro bi dofao u naSoj metalurgiji i proizvodnji stakla. FeldSpat bi
se mogao upotrebiti u keramickoj industriji.

Jo§ jedna vaZna sirovina, Giju bi proizvodnju trebalo 5to prije
osvojiti, ukoliko se ne ostvari proizvodnja viskoze, je proizvodnja
natrijevog sulfata. Natrijev sulfat se nalazi u vefism koliéinama u
zapadnom reviru tuzlanskog sonog lezista. Jedna bujotina u ovom
reviru naisla je svojevremeno na kompakine naslage natrijeva sul-
fata, a osim toga bilo je i bufotina, u kojima je glavna so bila
natrijev sulfat, a sporedna natrijev hlorid. Metode eksploatacije ove
soli iz vode pocele su da se obraduju i te bi radove trebalo dalje
nastaviti, ukljudivo sa izradom programa izgradnje uredaja. Pret-
hodno bi trebalo razvrtati raniju buSotinu, u kojoj je pojava natri-
jeva sulfata bila najveéa. U toku je izgradnja fabrike natron celu-
loze u Maglaju, kojoj godiinje treba oko 2500 tona natrijeva sulfata
Najracionalnije bi bilo, da se ova fabrika snabdjeva natrijevim sul-
fatom iz Kreke, jer su transporini troSkowvi niski. Veéom proizvod-
njom natrijeva sulfata mogli bismo modda da ustedimo i sodu, skuplit
proizvod, koju upotrebljavamo u proizvodnji stakla. Prema novijim
istrazivanjima u inostranstvu uklonjene su smetnje koje nastaju pri
upotrebi natrijeva sulfata za ove syrhe. Pored toga natrijev sulfat
bi mogao da posluzi mjesto sode i kod proizvodnje vodenog stakla:
RaspolaZemo nepotpunim uredajem za proizvodnju vodenog stakla u
LuZanima kraj Dervente, Moglo bi doéi u obzir u perspektivi i podi-
zanje jedne fabrike vodenog stakla u Kreki, jer Kreka raspolaZe
dobrim kvarcnim pijeskom, koji se inate namjerava da koristi za
proizvodnju stakla.

Nakon izlaganja ovih zadataka, koje bi trebalo obuhvatiti slu-
sbom unapredenja proizvodnje, potrebno je da se razmotre nacin i
sredstva, kojima bi se mogli ovi zadaci da ostvare u danagnjim
uslovima novog ekonomskog sistema. Iako se u posljednje vrijeme
stanje struénog kadra u nekim nasim preduzeé¢ima broj¢ano ojadalo,
ipak je jof uvijek nedovoljno. Ima fabrika, gdje nemamo ni teh-
nidara a kamoli inZinjera, Prema novim uputstvima izgleda, da ce
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angazovanje struénog kadra biti lakfe, s obzirom na to, da upravni
odbor preduzeta ima moguénost pogodbe =a struénjacima. Glavni
uslov za postizanje rjefenja pomenutih zadataka bez sumnje je,
dovoljan broj struénog kadra i to prvenstveno u preduzeéima. Iako
je pogonskim inZinjerima jedan od osnovnih zadataka da unapre-
duju proizvodnju, ipak pored operativnih zadataka odrzanja proizvod-
nje, kako je ranije reéeno, neée moéi da posvete punu paznju ovoj
sluzbl. Zadacima ove sluzbe treba prije svega da se bavi struéni
kadar iz istrazivatke laboratorije. Postoje uslovi da ojatamo nase
laboratorije u veéim fabrikama kadrom i opremom, tako da one
uistinu postanu istrazivatke laboratorije za svoju oblast proizvodnje,
i to: u Fabrici sode u Lukaveu, u »Elektrobasnis u Jajeu, u Fabrici
azota u GoraZdu. Ove istraZivacke laboratorije trebalo bi da imaju
dovoljno kadra, tako, da bi pored pogonske kontrole mogle da pri-
preme rjeSenja za probleme, koji se javljaju u lzgradnji kljuénih
objekata i uvodenju nove proizvodnje njihove specijalnosti, kao
na primjer: istraZivatka laboratorija u Fabrici celuloze u Prijedoru
za Fabriku sulfatne celuloze u Maglaju, u Lukaveu, za profirenje Fa-
brike sode itd. Upravni odbori preduzeéa, na osnovu struénih ubjed-
ljivih analiza ekonomignosti rjefenja pojedinih zadataka, treba da se
uvjere o potrebi njihove realizacije i da dalje samoinicijativno pot-
pomazu njihovo ostvarenje, traZedi struénu pomoé u vidim nauéno
istrazivatkim ustanovama, na primjer Zavodu za industrijska istra-
Zivanja ili institutima u drugim narodnim republikama. To bi bio
osnovni put kojim bi trebalo da se ova sluzba obavlja, a u samim pre-
duzeéima potrebno bi bilo organizovati komisije ili biroe za unapre-
denje proizvodnje, koji bi koordinirali i usmjeravali rad u ovoj
shazbi.

Zavod za industrijska istraZivanja, smatram, trebalo bi u budué-
nosti orijentisati na rjefavanje zadataka perspektivne proizvodnje.
Za sada, medutim, on treba, da posluzi i rjiefavanju problematike iz
neposredne proizvodnje za ona preduzeéa u kojima nema dovoljno
kadra. Upravo zbog toga Zavod bi trebalo popuniti kadrom i opre-
mom prema planu, koji je i budZetom odobren. Dok se Zavod ne po-
puni dovoljnim brojem struénjaka, moZda bi se moagli angaZovati
prekovremeno na rad i struénjaei koji rade u administrativnim usta-
novama, O potrebi mehanitke radionice pri Zavodu izlidno je da se
govori. Béz radionice ponovo ée biti dovedeno u pitanje izvrienje
mnogih zadataka. Posebno treba istaéi znataj raspolaganja struc-
nom literaturom i Casopisima i potrebu njihove nabavke. Treba &to
viSe koristiti i tehni¢ke dokumentacije iz inostranstva, koje se mogu
dobiti putem Uprave od nasih tehnickih saradnika u inostranstvu.
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Nasi struénjaci, kako je to veé i predvideno, za rjefavanje vaZnijih
problema treba da stiéu iskustvo i prosire strutno obrazovanje odla-
skom u inostranstvo, u fabrike u kojima postoji odgovarajuca pro-
izvodnja, narotito struénjaci, koji ¢e uvediti novu proizvednju.

Sto se tite problema kadra, s obzirom na obimnost zadataka koji
se javljaju neposredno u samoj izgradnji novih klju¢nih preduzeca
hemijske industrije, u postojeco] proizvodnji, kao i u pripremi per-
spektivne proizvodnje, misljenja sam, da se moZe uspjeSno rijediti,
Pored angaZzovanja od strane samih preduzeca, trebalo bi uglavnom
intervencijom najvisih organa vlasti da se dobije i stru¢ni kadar iz
ostalih republika, gdje ga ima znatno viSe, a gdje nema ovako obimne
problematike i velike izgradnje. Pored toga trebalo bi nastojati, da se
i svi hemiéari stipendisti NR BiH koji svriavaju na nasim fakulte-
tima, uposle prvenstveno u nasoj industriji.

Na kraju bih htio da naglasim i znagaj ufes¢a naseg Drustva u
sluzbi unapredenja proizvodnje hemijske industrije. Vec ovaj pocetni
rad diskusije koje povezuju nafe Drustvo sa problematikom pre-
duzeéa i perspektivnim zadacima ukazuju na pozitivne rezultate ove
akeije u diskusiji drustvenog plana za 1952 godinu- U toku ove go-
dine frebalo bi ovu saradnju jo§ vise da ojaéamo na konkretnim
zadacima iz problematike hemijske industrije.
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EKONOMSKO-TEHNICKI PROBLEMI »DESTILACLJE DRVA« U
TESLICU I DRUSTVENI PLAN ZA 1952 GODINU

Ernest Tramer

Druitveni plan jednog proizvodnog preduzeéa izraz je socijali-
sticke svijesti tog radnog kolektiva i svjedo&i u kojoj se mjeri nag
narod uzdigao i osamostalio u druftvenom i u strudnom pogledu,

Drustveni plan razraden je, na osnovu zadatih jednostavnih pro-
porcija, do u najmanje pojedinosti i tako postao dokaz radnog za-
laganja i svijesti svih onih, koji na njegovom ostvaranju sudjeluju.

Drustveni plan ne obuhvata samo koli¢inu bruto proizveda, nego
takoder masu drutvenog doprinosa i izgradnju obaveznu investici-
jom. Izvrienje ovog viSestrukog zadatka jeste pitanje éasti i ponosa
svakog radnog kolektiva,

Svaki ¢lan kolektiva mora da je upuéen u pojedina ekonomska
i tehni¢ka pitanja preduzeéa i mora sa svojim iskustvom i savjetima
doprinijeti da se postigne maksimalno korif¢enje kapaciteta na prin-
cipu najvedeg rentabiliteta.

Radi lak$eg razumjevanja daljnjeg izlaganja potrebno je u krat-
kim potezima opisati organizaciju rada u »Destilaciji drvas u Te-
slicu, kao glavne baze proizvodnog procesa tog preduzeca

Destilacija drva u Tesliéu dijeli se na tri samostalna pogona,
koji imaju posebne drustvene planove, Pojedini pogoni se dijele na
proizvodna odjeljenja- Ovi pogoni jesu:

I. Rudnik mrkog uglja

II. Termoelektrana sa odjeljenjima: kotlovnica i elektriéna cen-
trala

III. Suha destilacija drva, sa odjeljenjima:

1. pougljavanje

2- razdvajanje i isparivanje sirovog siréeta

3. koncentracija i rektifikacija siréetne kiseline
4. metilni alkohol

9. formaldehid i urotropin
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6. acetatna otapala i drugi acetati

7. proizvodnja drvnog kreéa, sa kretanom, uredajem za kreéno
mlijeko i ukuhavanjem

8. sirovi aceton i rektifikacija acetona

9. destilacija katrana i drugih katranskih proizvoda.

Iz ovog izlaganja se razabira, da je organizacija ovog preduzeca
dosta sloZena- U toliko je potrebnije, da se kod razrade drultvenog
* plana obrati paZnja na svaku pojedinu fazu proizvodnog procesa, da
bi se postiglo maksimalna ekonomiénost rada i time i rentabilnost
cjelokupnog preduzeéa.
Proizvodni proces tefe u glavnome na iduéi natin:

Drvo, i to iskljufive bukove cjepanice od 1 metra duzine 1
15—20 cm debljine, pougljava se u posebnim retornim pectima. Peci
su izradene od vatrostalnog materijala i zagrevaju se sa 5 ogrevnih
cijevi duzine 52 m i 22 cm promjera. Zagrevanje vrii se pomocéu
ogrevnog plina, koji se stvara iz pougljenog drveta kao i iz ogrevnog
plina, koji se proizvodi iz drvnog uglja u posebnim plinskim gene-
ratorima.

Drvo se za vrijeme pougljavanja nalazi u specijalmm vagonima,
koji sadrze 20—22 cbm drveta

Isparljivi produkti suhe destilacije kondenzuju se u naroditim
kondenzatorima, te se na taj nadin dobije sirovo sirée zajedno sa
katranom, dok u spomenutim vagonima preostaje drvni ugalj.

U odjeljenju za razdvajanje izdvaja se iz sirovog siréeta metilni
alkohol od siréetne kiseline. Oba ova produkta se naknadno prera-
duju na ¢iste proizvode,

Katran, koji se u glavnome izdvaja prostim taloZenjem, pod-
vrgava se frakcijonisanoj destilaciji. Iz 'metilnog alkohola izraduje
se u glavnome formaldehid, koji opet slu# kao sirovina za izradu
urotropina.

Siréetna kiselina koncentracije 80% je vaZan finalan produkt, ili
sluzi za dalju preradu: dobivanje acetatnih otapala, olovnog i natri-
jevog acetata.

U posebnom proizvodnom postupku izraduje se drvni kret (teh-
nicki acetat kalcija). Taj drvni kre¢ sluzi iskljufivo kao sirovina za
proizvodnju sirovog odnosno tistog acetona, Za proizvodnju drvnog
kreta potreban je Zivi kre¢, odnosno kretno mlijeko- Zbog toga
preduzece raspolaze vlastitom kre¢anom. Cjelokupan postupak izrade
drvnog krefa veoma je slozen i zahtijeva mnogo radne snage, ener-
gije i vodene pare, te je prema tome i skup, $to opet veoma nepo-
voljno djeluje na kona¢nu cijenu &istog acetona.
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Drustveni plan za Destilaciju drva u Tesliéu predvida slijedeée
brute proizvode:
I. Runik mrkog uglja 50.000 tona godisnje,
II- Termoelektrana 2,200.000 Kvh godiinje,

III. Subha destilacija drva: 23.500 tona bruto proizvoda godidnje.

Rudnik mrkog uglja u Tesli¢u, koji je pod istom upravom kao
1 ostali pogoni Destilacije drva, osniva se na dovoljnim ugljenim
zalihama, ali ne raspolaZe definitivnim perspektivnim planom eksplo-
atacije, tako da se rad obavlja veoma stihijski. Posljedica je toga da
se Cesto, potpuno neotekivano, naide na jalovinske partije ugljenih
naslaga. U takvim momentima produkeija jako opada i time je po-
gon suhe destilacije doveden u veoma teku situaciju. Dolazi do
obustave rada u nekim odjeljenjima, ili se produkecija mora uma-
njiti i ograniéiti na najvaznije operacije, — &to sve izaziva ogromne
gubitke. Osim toga u rudniku ima mnogo vode, te je potrebno
trositi znatnu energiju za ispumpavanje.

Flan bruto proizvodnje za 1952 godinu u visini od 50.000 tona
veéi je nego dosadadnje proizvodnje i veoma ée biti teiko tu pro-
dukciju ostvariti, narotito pod opisanim tefkim uslovima.

Radni kolektiv rudnika mora da nastoji da u najkraéem roku
rijesi pitanje perspektivnog rada svoga rudnika i da nabavi barem
najpotrebniju sitnu mehanizaciju, kao $to su mehanitka svrdla, ot-
kopni ¢ekiéi i druga,

Samo na faj naéin moéi ée se postiéi potreban kontinuietet i
obim produkeije, koji su neophodni za pravilan rad svih ostalih po-
gona Destilacije drva u Teslicu.

Radni kolektiv rudnika mrkog uglja mora da je svijestan vaZno-
sti svog udjela u izvrienju opéeg drustvenog plana ovog velikog
preduzeéa,

Drugi pogon Destilacije drva u Tesliéu, Termoelektriéna cen-
trala dijeli se na odjeljenje kotlovnice i na elektriénu centralu.

U kotlovnici proizvodi se godifnje oko 90.000 tona vodene pare
od 10—10%% atmosfera pritiska. Od toga se 4 t. j. 30.000 tona pare
utrosi na proizvodnju elektriéne energije, dok ostatak otpada na
tehnolo3ki proces,

Preduzece sada raspolafe sa 4 strmocjevna kotla sa po 300 m®
ogrevne povriine- Dva su kotla novijeg tipa, dok su druga dva kotla
starije izvedbe.

Svi su kotlovi snabdjeveni sa mehanitkim ognjistem i raspo-
djelom uglja. Medutim kotlovi nemaju ekonomajzera niti uredaj za
omek3anje napojne vode.
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Termicki efekat opisanog kotlovskog uredaja dosta je nepovo-
ljan i rijetko prelazi 55—60%. Uslijed upotrebe neprefistene vode
za napajanje stvara se vrlo brzo kotlovni kamenac, tako da je po-
trebno svaki 214—3 mjeseci pristupiti iS¢enju kotlova. Naravno
da to zahtijeva veoma mnogo radne snage i materijala, te su izdaeci
za odrzavanje kotlova nesrpzmjerno visoki.

Ugradivanjem ekonomajzera moguce je postiéi poboljsanje ter-
miénog efekta za oko 8% &to bi pod danadnjim uslovima rada zna-
#ilo uitedu od 3300 tona mrkog uglja ili blizu 10 miliona dinara.

Upotrebom temeljito ofiSéene vode za napajanje moglo bi se
poveéati period redovnog rada za najmanje 2 do 3 puta ili drugim
rijetima ¢&is¢enje kotlova obavilo bi se jednom godisnje umjesto
svaki 21,—3 mijeseca kao Sto je sada potrebno. Novéana usteda u
vezi sa time iznosila bi oko 350.000—400.000 dinara.

Potrebno je da radni kelektiv najhitnije pristupi montazi eko-
nomaijzera i uredaja za omeksavanje, jer ¢e time omoguditi izvrienje
drustvenog plana i druStvenog doprinosa,

Pored oveg najaktuelnijeg zadatka u vezi sa kotlovnicom u De-
stilaciji drva, potrebno je takoder da se radni kolektiv najozbiljnije
pozabavi problemom izmjene termoelektricnog uredaja i da nastoji
da dosadaSnji uredaj zamijeni sa uredajem visokog parnog pritiska
od 50—40 atmosfera i parnom turbinom, umjesto sadainjih klip-
nja¢a- Kod izbora parne turbine potrebno je predvidjeti turbinu sa
protutlaénim uredajem, tako, da se poslije mehani¢kog dijela tur-
bine moZe u cjelosti, ili djelomi¢no, oduzeti paru od 10—I11 atmo-
sfera za tehnoloski proces, a narofito za postrojenje koncentracije
siréetne kiseline.

Sadasnji uredaj kotlovnice proizvodi paru po cijeni od 1100—
1200 dinara po toni, a za proizvodnju jednog KVh potrebni su oko
14 kg pare, tako da svaki KVh kota preko 15 dinara. Za svaki
KVh danainji normativ iznosi oko 5,2 kg mrkog uglja. Upotrebom
kotlova visokog pritiska i savremene parne turbine moguce je utro-
Sak goriva sniziti na 3,7 kg za svaki KVh Sto bi znatilo godisnju
ustedu od blizu 3500 tona uglja ili preko 10 miliona dinara.

U samom pogonu suhe destilacije najosjetljiviji je dio odjeljenje
za pougljavanje.

Kako je veé navedeno drustveni plan za 1952 godinu predvida
bruto proizvodnju od 23.500 tona. Ovaj obim proizvodnje odreden
je na osnovu ranijeg odredivanja maksimalnog kapaciteta preduzeéa
i predvida koris¢enje tog kapaciteta u visini od 78%.

104




Prema ovim brojkama maksimalni kapacitet Destilacije drva
iznosio bi 30120 tone godisnje bruto proizvoda. Ovaj obim proizvod-
nje ostvarljiv je samo pod uslovom da je drvo za pougljavanje do-
bro odlezano i suho. U tom slu¢aju moglo bi se preraditi godisnje
oko 140—150.000 prostornih metara- Medutim u danaSnjim uslovima
rada, kada je drvo koje Destilacija drva dobija potpuno sirovo i
sa ekstremnim sadrZajem vlage, nemoguée je kao maksimalan kapa-
citet uzeti bruto proizvodnju od 30120 tona godiinje, nego se mora
uzeti 23450 tona, U tom sludaju bi T8%-nom koriséenju maksimal-
nog kapaciteta odgovarala bruto proizvodnja od 19850 tona, koji obim
odgovara oko 100.000 prost. metara drva, koji je kao realan zadatak
za 1952 godinu predloZen od strane preduzeéa. Upotreba vlaZnog
drva u procesu suhe destilacije veoma nepovoljno djeluje na tehno-
loski postupak. Dok kod suhog drveta vrijeme potrebno za pouglja-
vanje iznosi 36—40 sati produZuje se kod sirovog i vlaZnog drva na
80—90 sati, Takvo produzenje pougljavanja ne samo da znatno sma-
njuje kapacitet postrojenja nego i izaziva znatno veéi trofak ener-
gije, vodene pare, a narofito goriva. U nepovoljnim slut¢ajevima
iznosi normativ utrodka drvnog uglja oko 24 kg za svaki pougljeni
prostorni metar drva, dok se u poveljnim sludajevima utrodi svega
10—12 kg. Naravno da su sva ta otstupanja od normalnog rada skop-
¢ana sa povetanjem troskova pougljavanja.

Detaljna analiza troskova ustanovila je da to poveéanje dostigne
do 22% od normalnih trofkova ili oko 8,000.000 dinara.

Radni kolektiv mora da najveéim zalaganjem i paZnjom u radu
izbjegava svako nepotrebno troSenje radne snage, elektri¢ne ener-
gije i goriva, da sprefava i najmanji gubitak sirovine i dobivenih
produkata, te da odriava povjerena postrojenja uvijek u ispravnom
stanju, da nebi doSlo do nepoZeljnih zastoja i gubljenje kapaciteta.

Ali pored ovog osnovnog zadatka, koji proizlazi iz drustvenog
plana za ovu godinu, radni kolektiv mora neposredno ili putesn rad-
nitkog savjeta traZiti, da se zastarjela i nerentabilna postrojenja po-
ugljavanja $to prije zamijene modernim za kontiunirane pouglja-
vanja, koja su u radu mnogo ekonomiénija i daju veéi doprinos final-
nih proizvoda. :

Isto tako mora se radni kolektiv starati, da dostava destilaci-
onog drveta bude blagovrembna i ravnomjerna, jer samo ée uz te
uslove biti moguée ispuniti obaveze drustvenog plana.

U pogonu suhe destilacije drva potrebno je obratiti naroditu
Painju na proizvodnju acetona, Aceton se u Destilaciji drva izra-
duje pomoc¢u sirovog kreéa t. j. acetata kalcija, koji se opet dobije
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iz siréetne kiseline i krefnog mlijeka. Ovaj je postupak veoma kom-
plikovan i potpuno zastario. Trotkovi proizvodnje acetona su tako
visoki, da je nemoguée prodajnu cijenu odrediti prema tim trofko-
vima, nego se mora na ovom artiklu trpjeti znatne gubitke, Potrebno
je &to hitnije izmijeniti ovaj neekonomski naéin proizvodnje ace-
tona modernim, znatno jeftinijim postupkom, koji zahtijeva mnogo
manje radne snage, energije itd.

U tu svrhu predlaZe se izgradnja uredaja za katalititku proiz-
vodnju acetona direktno iz siréetne kiseline, Postoji viSe natina izvo-
denja ovog postupka, od kojih bi dodla u obzir samo dva, koja se
razlikuju u izboru polazne sirovine.

Jedan postupak polazi od sirovog siréeta iz kojeg je odvojen me-
tilni alkohol, dok drugi upotrebljava T0%-tnu siréetnu kiselinu.

Smatramo da je posljednji natin mnogo povoljniji, jer su do-
orinosi bolji, a upotrebljena aparatura, koja je izradena od skupo-
cienog kiselo-otpornog &elika, znatno laksa i jednostavnija. Kao ka-
talizator predlaZe se krupno tucani kre¢njak ili dolomit.

Kod upotrebe sirovog siréeta potrebno je za svaki kg proizve-
denog acetona ispariti, pregrijati i poslije hladiti oko 30 kg teénosti,
dok je za istu kolid¢inu acetona dovoljno preraditi 3 ¥4 kg jake sir-
éotne kiseline- Ustede na poriva i materijalu su tako znaine, da
nadmasuju troékove koncentriranja siréetne kiseline.

Dok po novim ekonomskim cijenama troskovi proizvodnje za
jedan kg acetona starim postupkom iznose preko 700 dinara, to isti
trogkovi modernom aparaturom iznose 450 dinara, Prema fome se
postizava usteda od 250 dinara po kg 5ta kod produkeije od 150 tona
iznost 37,500-000 dinara.

Pokto svi investicioni trodkovi za predloZeno postrojenje ne pre-
laze ovu svotu, to bi se aparatura amortizirala veé nakon jedne
godine,

Izgradnjom novog uredaja za katalititku proizvodnju acetona
iz temelja bi se izmijenila struktura finansijskog poslovanja ovog
preduzefa, te je potpuno razumljivo da radnitki savjet Destilacije
drva mora uporno i energi¢no zahtjevati $to hitnije ostvarenje ovog
projekta. '

I u drugim odjeljenjima postoje mogucnosti rentabilnijeg rada.

Naveséu u prvom redu odjeljenje za proizvodnju acetatnih ota-
pala: metilni, etilni, amilni i butilni acetat.

Kod proizvodnje ovih otapala primjetuje se stalno otstupanje
od teoretskih normi i to u takvoj mjeri, da cjelokupna produkcija
postaje nerentabilna. To se deSava narodito kod proizvodnje metil-
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nog i etilnog acetona. U ovim sluéajevima nije krivica niti radnog
kolektiva niti upotrebljene aparature, nego po ‘mom misljenju, krivi
su dosada3nji propisi izrade, koji su netatni i stoga razloga nastaju
gubici u sirovinama.

PredlaZe se da radni kolektiv zahtijeva, da se postojeéi propisi
za proizvodnju acetatnih otapala podvrgnu oitroj i nauénoj kontroli
i, da se na osnovu ispitivanja u nekom istrazivatkom institutu pri-
stupi izradi novih propisa koji ée dati povoljnije rezultate i dopri-
nijeti rentabilnosti preduzeca.

Sliéna je situacija u odjeljenju za formaldehid.

Do sada se izradivao formaldehid jadine 45%, koji sadrzi kao
stabilizator 12—16% slobodnog metilnog alkohola: Poto formaldehid
najvise sluzi za izradu bakelitne smole, kojom je prilikom navedeni
sadrzaj metilnog alkohola potpuno bezkoristan, to se veé cdavno
radi na prelazenje na proizvodnju od 30%-tnog formaldehida sa
svega 4—5% metilnog alkohola. Postignuta usteda od 8—10% me-
tilnog alkohola naravno da bi povoljno djelovala na prodajnu cijenu
tog proizvoda, a osim toga bi se produkcija povisila za odgova-
rajuéi dio,

Posto je postupak za 30%-ni formaldehid veé razraden i apa-
rature su u izradi, to je duZnost radnog kolektiva da svim raspolo-
Zivim silama radi na ubrzanju montaZe tog novog uredaja, da bi se
Sto prije ostvarile nove znatne ustede, koje bi iznosile 2,500.000—
3,000.000 dinara,

Konadéno je potrebno spomenuti odjeljenje za izradu nekih ka-
transkih preradevina i to: katrin, kreozotni koncentrat i &isti kreo-
zot. Naroéito kod kreozotnog koncentrata i kod éistog kreozota ima
jo§ mnogo nedostataka u samom proizvodnom procesu, ali kod kat-
rina dolazi ¢esto do nepovoljnih rezultata, Ovo je posljedica nedo-
voljne kontrole pojedinih faza proizvodnje, te i u ovom slufaju mora
radni kolektiv da zahtijeva temeljitu reviziju dosadadnjeg natina
rada.

Poito se u ovim sluéajevima radi o relativno malim koli¢inama
proizvoda, koji nisu jako traZeni na tr2iStu, potrebne je eventualno
prouciti pitanje cbustave ove produkcije i prebacivanja radne snage
na druge rentabilnije i traZenije proizvode,

Pored navedenih glavnih ekonomskih i tehni¢kih problema, po-
stoje jo mnoge moguénosti ustede iskljufivo na bazi reorganizacije
rada. Nave3éu samo, primjera radi, odjeljenje za urotropin, gdje rade
& destilatera, dok bi taj posao mogli obavljati destilateri, koji rukuju
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proizvodnjoim formaldehida, kada bi se obadvije aparature prostorno
pribliZile,

Poznavajuéi visoku svijest radnog kolektiva Destilacije drva u
Tesliéu, uvjeren sam, da ¢e uspjeti u svome nastojanju, da izvrsi
navedene zadatke- Na taj ée nadin ne samo izvrSiti svoju obavezu
iz drustvenog plana, obzirom na koli¢inu bruto proizvoda, nego ée
takoder ispuniti svoju obavezu drustvenog doprinosa i time aktivno
sudjelovati na izgradnji socijalisticke domovine.

Iz Instituta za energetiku i ekstraktivnu industriju
Sarajevo
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MERSOL I MERSOLATI
Aleksandar Modié

Prirodni i sinteti¢ki ugljovodonici dobijaju sve veéi znaéaj kao
vaine sirovine organske hemiske industrije. Dok su ranije destilati
i rafinati nafte pretstavljali samo visokovredno gorivo i mazivo,
danas veliki deo industrije organskih hemiskih jedinjenja, narodito
u SAD, pofiva na ogromnim zalihama sirovog mineralnog ulja-
Slidan razvoj moZe da se prati i u Nemackoj, gde su postupci za
dobijanje tefnih ugljovodonika, po Bergusu i Fischer-Tropschu,
nastali iz potrebe da se ugljem kao osnovnom sirovinom nadoknadi
nestadica petroleja, pri ¢emu su teéna goriva i maziva bila cilj. Tek
docnije se u proizvodima Fischer-Tropschovog postupka videla siro-
vina za dalje hemiske procese, od kojih dobijanje alkilsulfonata ima
prvorazrednu vaZnost s obzirom na sve teZu nestaSicu prirodnih
masti i na sve vetu potraZnju tekstilnih pomoénih sredstava i omek-
Sivata za plastiéne mase.

Alkil-sulfonati mogu da se dobiju ili putem sulfo-halogenacije,
to jest Reedovom reakeijom, ili putem sulfo-oksidacije. Dok su po-
daci o sulfo-oksidaciji lakZe pristupaéni,'®) iskustva o Reedovoj reak-
ciji u industriskim razmerama razbacana su u relativno malobrojnim
i teze pristupaénim primercima objavljenih izvestaja saveznitke
obaveStajne sluzbe, koji su izdani 1945 i 1946 godine.

Kogasin {| mepasin

Pri katalitickom hidriranju ugljenmonocksida pr! temperaturi
oko 200°C, pod normalnim ili neSto povifenim pritiskom, stva-
raju se ugljovodonici koji se skoro isklju¢ivo sastoje od parafina s
normalnim nizom ugljenikovih atoma.!) Pored gasovitih, teénih i
évrstih parafina u preizvedu Fischer-Tropschove sinteze ima i ole-
fina i nesto kiseonitkih jedinjenja, kao %to su alkoholi, aldehini i
ketoni.”) Kao katalizatori dolaze u obzir gvoide, nikl, bakar i kobalt
s metalnim oksidima. Izgleda da je kobalt najpogodniji, a od cksida
se primenjuju kiseoniéna jedinjenja hroma, cinka, retkih zemalja,
aluminijuma i magnana, Vrsta proizvoda Fischer-Tropschove sinteze
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zavisi od katalizatora, pritiska i temperature. Kao sirovina prime-
njuje se vodeni gas (CO + Hij, koji ne sme da sadrzi jedinjenja
sumpora da ne bi dodlo do trovanja katalizatora.

Teéni proizvod Fischer-Tropschove sinteze naziva se skogasine«.
Frakcija kogasina koja destilife izmedu 230 i 320° C naziva se
»kogasin 1l« i sastoji se preteZno od alifaticnih ugljovodonika s nor-
malnim nizom od 12 do 16 ugljenikovih atoma, medu kojima je
pentadekan najjafe zastupljen. Katalititkim hidriranjem kogasina 11
dobija se smesa tefnih zasi¢enih ugljovedonika s normalnim nizo-
vima od 15 ugljenikovih atoma proseéno Ovaj proizvod naziva se
smepasine. Hidriranje se vrsi pod pritiskom od 200 do 230 at uz
kataliticki uticaj niklvolframata sa sumporom, Pri hidriranju ukla-
njaju se dvostruke veze, oksi i okso grupe, kojih u kogasinu jos
ima iako u malom broju. Sadrzaj olefina u kogasinu krece se od
5 do 12%. Olefini bi u iduéoj fazi procesa pri Reedovoj reakeiji
trodili hlor, Osim toga, zbog prisustva olefina doSlo bi do zastoja u |
reakeiji, a nafteni, kojih takode moZze da bude, ne daju proizvode

koji bi imali istu primenu kao mersolat.) Proizvod Reedove reak- |
cije s kogasinom kao polaznim materijalom bio bi od ‘manje vred- i
nosti kao emulgator i plastifikator. U mepasinu ne sme da bude

vige od 0,2% kiseonitkih jedinjenja. 1

Pokufalo se da se proizvede mersol iz frakecija pensilvanske i
nematke nafte. Ovaj mersol bio je slabijeg kvaliteta nego mersol
iz mepasina. Zbog toga se smatra da destilati prirodne nafte nisu
pogodni za izradu mersola, jer sadrie jedinjenja s kiseoniénim funk-
cionalnim grupama.) Ima, medutim, podataka koji govore protiv
ovog gledista. i

Reedova reakeija’) :

Pri jednovremenom dejstvu gasovitog sumpordioksida i hlora
na parafinske ugljovodonike nastaju pod uticajem svetlosti alkil-
sulfonil-hloridi- |

ultravioletna 0
R—H +80: + Cla T e R—S—C1 + HCI
. (8

Hlorosulfonilna grupa moZe da se veze za bilo koji ugljenikov atom,
kako za krajnji tako i u sredini niza. Pri temperaturi od 25 do 30 C
reaguju, uglavnom, krajnji atomi ugljenikovog niza, dok se pri visim
temperaturama poveéava broj boéno vezanih hlorosulfonilnih grupa.
Pored stvaranja sulfonilhlorida dolazi do supstitucije vodenika

i
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hlorom i sulfinskom grupom. Od molarnog odnosa sumpordioksida
i hlora zavisi koja ¢e reakcija igrati glavnu ulogu.

Alkil-sulfonil-hloridi pri hidrolizi daju alkilsulfonske kiseline,

0
R—S—Cl + HOH — R—S0:H ++HCI

D

Mersol

Mersol je proizvod Reedove reakcije izmedu mepasina, sumpor-
dioksida i hlora. Kao takav ‘mersol ne pretstavlja hemisku jedinku,
nego smesu prostih i dvostrukih hlorosulfonilnih derivata zasi¢enih
normalnih ugljovodonika s nizovima od 15 ugljenikovih atoma pro-
seféno, Pored alkil-sulfonil-hlorida i polimetilen-disulfonil-dihlorida,
koji veé sami po sebi mogu da stvore najSareniju smesu raznih
izomernih i homologih jedinjenja, u mersolu ima jo§ raznih alkil-
hlorida, polimetilendihlorida i alkilsulfinskih kiselina. Osim toga
ostaje neito nepromenjenih parafina.

Nematka industrija izradivala je tri vrste mersola, »D«, »He
i »30« Pri izradi mersola D uslovi se podese tako da u reakeiju
stupi prete?ni deo parafina i zbog toga proizvod sadrii derivate s
dve hlorosulfonfilne grupe i s hlorom neposredno vezanim na druge
ugljenikove atome. Prema raspoloZivim podacima mersol D sadrzi
oko 507 alkil-monosulfonilhlorida, 30% polimetilen-disulfonil-di-
hlorida i 20% mepasina.'®) SadrZaj hlora iz sulfonil-hloridnih grupa
kreée se oko 10 do 12%. Ako se reakcija prekine posto je polovina
teénih parafina stupila u reakciju, dobija se mersol H, koji sadrZi
samo 153% jedinjenja s dve hlorosulfonilne grupe i vrlo malo s
boéno vezanim hlorom. Preostali mepasin moZe da se izdveji i vrati
u reaktor,

Glavne koli¢ine mersola proizvodile su tvornice u Leuni i Wol-
fenu, a na razvoju procesa radilo se najvise u Hoechstu,

Poluindustrisko eksperimentalno
postrojenje u Hoechstu

1941 godine radilo je u Hoechstu eksperimentalno postrojenje
za kontinualnu proizvodnju mersola H s kapacitetom od ‘178 kg na
dan.”)

Hlor i sumpordioksid uzimaju se iz ¢eliénih boca koje se stave
u termostat s vodom. Protok gasova pode3ava se gvozdenim igli-
Castim ventilima. Gasovi prolaze svaki zasebno kroz jednu komoru
sa silikagelom da bi se oslobodili vliage, a zatim kroz rotametre.
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Oba gasa su pod pritiskom od 320 mm Zivinog stuba. Na mestu
gde se nalazi manometar spajaju se vodovi sumpordioksida i hlora,
koji sad kao smesa prolaze kroz imalu olovnu kolonu u kojoj se
nalazi konecentrovana sumporna kiselina. Tu se uklanjaju poslednji
ostaci vlage. Osim toga, u ovoj koloni vréi se homogeniziranje smese
gasova. Iz kolone sa sumpornom kiselinom smesa odlazi u reaktor-
To je &elitni uspravni kotao cilindri¢nog oblika, snabdeven listastom
mesalicom. Preénik mu je 20 em, a visina 50 cm. Me3alica ima
povriinu 10 > 30 em® i &ini 60 do 180 okretaja u minuti. Oko kotla
se nalazi koSulja s vodom za hladenje, a s unutraSnje strane je

2001 | REPSIN

HERNI | | Bup

FiL

Gl 50y

Cri. 1 — Shema eksperimenialnog postrojenja u Hoechstu.

felitna povrdina zaSticena oblogom bakelita. Smesa gasova ulazi
u kotao pri dnu u pretkomoru koju od glavnog prostora deli pre-
grada od poroznog crepa. Zaptivat izmedu ove plote 1 cCe-
lika je od azbesta, Mepasin se uvodi iz rezervoara od 200 1
boénom cevi od 35 mm pretnika, odmah iznad porozne plote. Svi
metalni delovi aparature koji dolazi u dodir s mersolom zaSticeni
su bakelitom. Reakciona smesa osvetljava se spolja. Prozor je od
uviol-stakla debljine 10 mm. Sijalice su udaljene 5 em od spoljne
povriine staklenog prozora i zadtiéene su od okoline belim limom:
Kao najpogodnije pokazalo se osvetljenje dvema Zivinim sijalicama
od 265 W (Osram Hg H 1000). U nedostatku ovih mogu da se pri-
nene kvarc-lampe ili ¢ak sijalice s usijanim metalnim vlaknom od
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500 W. Na cevovodu za mepasin izmedu rezervoara i reaktora nalazi \
se mali merni sud kojim se nadgleda rad crpke, zatim filtar od sin-
terovanog stakla i crpka sa staklenim klipom. Rad pumpe moZe da
se podeSava u vrlo Sirokim granicama.

Mepasin koji se uvodi u reaktor pretstavlja sveZu sirovinu ili
rekuperisane teéne parafine iz mersola. Reakcija se izvodi pri tem-
peraturi koja se krefe izmedu 28 | 32°C, Temperatura se odriava
hladnom vodom koja tefe kroz kodulju reaktora. Da bi se izbjegle
fluktuacije temperature i da bi se ostvarili 5to pogodniji uslowi,
u reaktor se uvode sve komponente s temperaturom od 30° C. Mersol
odlazi zajedno s gasovima kroz preliv na sredini reaktora u rezer-
voar. Na vodu izmedu reaktora i rezervoara nalazi se slavina za
uzimanje uzoraka. Rezervoar moZe da priomi 50 1 teénosti. Iznuira
je obloZen bakelitom. Veé u rezervoaru dolazi do odvajanja otpalih
gasova, jer se na poklopcu nalazi ispust 5 manometrom. Iz rezer-
voara se mersol sisa u kolonu, gde se vrii izdvajanje hlora, sum-
pordioksida i vodonikhlerida. Na cevi koja vodi iz rezervoara u ovu
kolonu nalazi se staklena slavina s finim podefavanjem, kojom se
odrzava stalan nivo tefnosti u rezervoaru. Kolona je iznutra oblo-
zena bakelitom, a spolja ima kosulju za toplu vodu. Ispunjena je
Ragingovizn prstenjem od materijala otpornog prema kiselinama.
Temperatura se drzi na 40° C, a mlaznom sisaljkom se uspostavi
vakuum od 540 do 580 mm Zivinog stuba. Teéni mersol skuplja se
pri dnu kolone i odavde se cedi naizmeniféno u dva prijemna suda.

U ovoj se aparaturi pri protoku od 8 1, odnosno 6,15 kg mepa-
sina na ¢as troSi 910 g hlora i 900 g sumpordioksida. Prinos je
7,42 kg mersola sa 7,147 hlora, od fega 5,957, moZe hidroliticki
da se izdvoji i odredi titrimetriski. To znaéi da je odnos hlora veza-
nog za sumpor prema hloru vezanom za ugljenik 5:1.

Iskustva su pokazala, pored ostalog, da na reakeiju utie i boja
mepasina. Tako je, naprimer, pri laboratoriskom eksperimentu s
nedovoljno éistim mepasinom zute boje proizvod reakeije imao 4,15%
hlora vezanog u hlorsulfonilnoj grupi i 2,90% neposredno za uglje-
nikove atome. To znaéi da je mepasin apsorbovac mnogo svetlosti,
Sto je uticalo na supstituciju parafinskog wvodonika hlorom. Posle
obezbojavanja mepasina aktivnim ugljem, sadrzaj hlora iz hloro-
sulfonilne grupe popeo se na 6%. Zbog tamnocrvene boje bakelita
na unutradnjoj povrsini reaktora osvetlenje spolja nije naroéito

pogodno,

Na wosnovu iskustva s opisanom poluindustriskom aparaturom
preporucuje se druga konstrukeija’) koju prikazuje criez.

H = Glasnik druftva hemiforn 1[3




Reaktor bi se sastojao od cilindriénog uspravnog kotla, pretnika
A0 cm, a visine 210 c¢cm. Osvetljenje bi se dobilo postavljanjem 10
unutrasnjih grupa sijalica. Veruje se da bi mogle da posluZe obitne
sijalice s volframovom spiralom od 60 W, ali da bi izvori ultralju-
bitaste svetlosti talasne duZine 2800 A bolje odgovarali. Namesto
od bakelita unutrasnja obloga bi se izradila od poluvinilhlorida.
Mehaniéke meSalice nema, kao ni vodene koSulje. MeSanje i hla-
denje se postize cirkulacijom reakcione smese kroz sistem koji éine
reaktor, cirkulaciona pumpa i hladnjak. Hladnjak je uspravni cilin-
dri¢ni kotao sa cevima od polivinilhlorida. Cevni vodovi ovog sistema
su od polivinilhlorida, a pumpa od armiranog porcelana. Mepasin
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Crt. 2 — Shema usavrienog cksperimentalnog prostrojenja

se uvodi kroz poklopac reaktora, a gasovi kroz prstenasti razvodnik
pri dnu. Tempertura u reakcionoj smesi drzi se izmedu 25 i 30° C
Kad se postigne koncentracija od 45 do 50% procenata alkil-sulfo-
nil-hlorida, potinje neprekidno prelivanje sirovog mersola u kolonu
za izdvajanje gasova i jednovremeno dodavanje mepasina. Kolona
za izdvajanje gasova je ista kao i u prethodno opisano] aparaturi.
Mersol se uvodi u gornji deo kolone i pada preko RaSigovog prstenja
od polivinilhlorida. Kolona radi pod vakuumom od 500 do 600 mm
Fivinog stuba i pri temperaturi od 40°C.

Mersolat

Ako se mersol meSa sa desetprocentnim rastvorom natrijum-
hidroksida, dolazi do hidrolize hlorosulfonilne grupe:

R—S0:Cl + 2 NaOH — R—S0:0Na + NaCl + H.O

Mersolat je, prema tome, smesa natrijum-n-alkil-sulfonata s alkil-
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grupama od 15 ugljenikovih atoma proseéno. Reakeija se izvodi na
temperaturi od 50 do 60° C, 8§ obzirom na koncentraciju natrijum-
hidroksida i na temperaturu ne postoji opasnost od stvaranja emul-
zija, tako da se razdvajanje slojeva vrii prosto na osnovu razlike
gpecifiénih tefna. Pri eksperimentalnom procesu u Hoestu izradivao
se mersol sa 45 do 50% alkil-sulfonil-hlorida. Pri hidrolizi debijaju
se dva sloja, od kojih gornji sadrZi nepreradeni mepasin, dok donji
pretstavlja vodeni rastvor natrijummersolata i kuhinjske soli, Me-
pasin se vrafa u reaktor, Analizom je utvrdeno da u rastvoru ima
oko 309 &vrstog mersolata, 3%, ugljovodonika, a preostalih 67%
pretstavijaju vodu s natrijumhloridom i natrijumsulfatom. Iz ovog
rastvora suvi mersolat moZe da se dobije uobiéajenim uparavanjem,
jer se mersolat ne raspada ispod 140° C.

U poluindustriskom uredaju primenjuje se za sufenje merso-
lata uljano kupatilo s dve unutrasnje spirale. Kroz spolinu spiralu
prolazi para koja odrzava ulje na temperatuni od 140 do 150°C.
Kroz unutradnju tete vodeni rastvor mersolata s mepasinom. Rastvor
mersolata ulazi u gornji zavoj spirale i dok stigne do donjeg, primi
temperaturu kupatila. Odavde mersolat ide u separator, koji se
takode nalazi u kupatilu. Iz separatora, gore, izlaze pare vode i
mepasina koje se vode u kondenzator. Dole iz separatora ispusta se
istopljeni mersolat, Voda i mepasin se iz kondenzatora uvode u
drugi separator, gde se dole skuplja voda, a gore ostaje mepasin,
koji se zatim vraéa u proces.

Industriska proizvodnija

Glavni proizvodaéi mersola i mersolata bile su tvornice u Leuni
i Wolfenu (Njematka). Postrojenje u Leuni trofilo je 35.000 tona
kogasina godiinje, a proizvodilo je 50.000 tona mersola. U Wolfenu
se izradivalo 24.000 tona godiinje.?)

U Leuni se Reedova reakcija izvodila u kotlovima preénika 1,8
do 2 m i visine 6 do 7 m. Proces je bio prekidni i jedna $ara izno-
sila je 10 do 12 tona, a zauzimala je na pofetku reakcije wvisinu od
4 do 50 m, Za vreme reakcije dolazi do porasta zapremine iako se
jednovremeno poveéava i specifitna teZina tetnosti. Reakcija traje
12 do 16 Zasova. Ultraljubiastu svetlost daju male kvarc-lampe koje
Su zasticene otpornim staklenim poklopcem preénika 120 mm. Kvare-
lampe su montirane na osovinu koja prolazi kroz kotao. Kroz staklo
ne prolazi svetlost najkraéih talasnih duZina, §to #uva reakcionu
smesu od razlaganja. Svaka kvare-lampa trodila je 70 W. Za osvet-
ljavanje reakcione smese trodi se najvife 2 Wh za kg preizvoda.
Po zavrSenoj reakciji vrdilo se ispiranje vazduhom ili azotom da bi
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sp tecnost oslobodila vodonik-hlorida. Mersol D kakav je izradivala
tvornica u Leuni sadrzi 82% alkil-sulfonil-hlorida. Veéi sadrzaj sul-
fonil-hlorida teiko se postize jer se ultraljubicasta svetlost apsorbuje
u mersolu.

U Wolfenu®) se mersol pravi u 12 kotlova preénika 2 m i visine
4 m, i u 6 kotlova pretnika 1,22 m i 4 m visine- Svaki kotao je
povezan s hladnjakom, i takav sistem prima 9.500 litara mepasina.
U postrojenju u Wolfenu trofilo se za svaku tonu mersola D po
623 kg mepasina, 310 kg hlora i 300 do 310 kg sumpor-dioksida,
72 tonu mersola H treba 810 kg mepasina, 160 kg hlora i 150 do
160 kg sumpor-dicksida. Kotlovi su iznutra obloZeni polivinilhlo-
ridom. Mepasin se uvodi dok ne zauzme 2 do 25 m visine, U pro-
storu koji se ispuni mepasinom nalaze se 16 cevi od duran-stakla
11 em spoljneg pre¢nika i debljine zidova 6 mm. FPo dve ovakve
cevi nalaze se na jednakim visinama i svaki par &ini s donjim i
gornjim parom ugao od 60°. U svakoj cevi nalazi se po 6 zivinih
fampi od 40 ili 65 W. Podto zaStitne cevi nisu od uviol-stakla i
kevarea, svega 15% ultraljubitaste svetlosti dolazi u reakclonu smesu.
Pokazalo se da specijalna stakla ipak ne bi bila ekonomifna. Smesa
hlora i sumpor-dioksida uvodi se u mepasin na dva mesta preko
rupitastih cevi od pelivinilhlorida. Pri dnu se nalazi kruZna cev #a
uvodenje gasova, a 1 m iznad nje dve cevi pred¢nika 10 em, MeSan je
i hladenje teénosti vrii se cirkulacijom kroz spoljni spiralni hlad-
njak. Cirkularna pumpa je od bakelita ili porcelana. Spirale hlad-
njaka su poreelanske ili feliéne obloZene iznutra poluvinilhloridom.
Ove poslednje bolje prenose toplotu, ali su porcelanske hemiski
otpornije i iskljuéuju moguénost unodenja gvozda u mersol, Smesa
prolazi kroz pumpu 9 do 10 puta na sat. Reakcija se izvodi najbolje
na 25°C. Temperatura nikako ne sme da prede 32° C. Pri izradi
mersola D trajala je reakcija za jednu Sarzu 24 do 26 casova, a za
mersol H 11 do 12 ¢asova. Pod uslovom da se primeni bistar mepa-
sin. mersol treba da bude bistar i bezbojan kao voda.

Hvatanjemn i hladenjem gasova koji izlaze iz reaktora dobija
se nedista sona kiselina, koja u jednom litru sadrZi 350 do 400 g
HCIl, 40 do 70 g SO: i 7 do 20 g Ha30..

Sem mersola D u Leuni se izradivala vrsta smersol 30+, koja
sadr?i svega 30 do 33% alkil-sulfonil-hlorida. Pri izradi merscla 30
ne mora da se polazi od kogasina, ali kogasin, u svakom sludaju,
ima prednost jer bolje propusta ultraljubicastu svetlost nego bilo
koja druga sliéna materija- Bez obzira na polazni materijal pre nego
ito se pristupi Reedovoj sintezi, mora da se izvrsi hidriranje olefina
i aromata. U Wolfenu se pokusalo s frakeijom rumunskog petroleja
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izmedu 230 i 320" C. Do mersolata se doslo, ali nepromenjeni ugljo-
vodonici nisu bili pogodni za vracanje u reaktor i zbog toga su ovi
mersolati bili nesrazmerno skupi.?)

Rekuperacija mepasina

U eksperimentalnom postrojenju u Hoechstu nepromenjeni me-
pasin izdvaja se destilacijom vodenom parom, Dok ovo postrojenje
izraduje mersol H, glavni deo nemadke produkcije sastojao se od
mersola D. Mersola D proizvodilo se preko T0.000 tona godiSnje.
Proizvodnja mersola H, koja je pofela tek tokom rata, dostigla je
svega 3.000 tona godiSnje. Mersol D se kao takav prodavao proiz-
~ wvodadima sapuna koji su vrSili hidrolizu. Pri hidrolizi mersola imali
su manji proizvedad priliéno tefkoéa oko izdvajanja zaostalog me-
pasina, koji se nazivao sneutralno ulje«. U velikoj tvornici sapunskih
proizvoda »Henkels izdvajanje neutralnog ulja wvrdilo se razblaZi-
vanjem sapon'fikovanog rastvora vodom do koncentracije od 35%.
Pri tome se iz emulzije izdvoje ugljovodonici, koji se skupe u gornji
sloj, odakle se dekantiraju.

Pri hidrolizi mersola H izdvajanje mepasina mnogo je lak3e,
kao ito se vidi iz odeljka o eksperimentalnom uredaju u Hoechstu.

U laboratoriskim razmerama dali su opiti 5 teétnim sumpor-
dioksidom kao sredstvom za.prec¢iSéavanje mersola vrlo dobre rezul-
tate. Iz mersola H se alkil-sulfonil-hloridi estrahuju po Edeleanu-
ovom postupku. Prema nemalkom patentu 715323 (1939) pomeSaju
se 100 delova sirovog mersola s 4,877 sumpora i 7,3% hlora (od
toga 5,54% hlora vezano za sumpor) i 300 delova tefénog sumpor-
dioksida. Stvore se dva sloja. Donji sloj pretstavlja bistar rastvor,
¢iji ostatak otparavanja sumpordioksida sadrzi 12,4% hlora vezanog
za sumpor, Gornji sloj sastoji se od nepromenjenih ugljovodonika,
koji su u poluévrstom stanju. Na osnovu laboratoriskih opita Nemci
su podigli industrisko postrojenje, ali ono za vreme rata nije bilo
pusteno u pogon zbog opasnosti da bude oiteéeno prilikom vazduSnih
napada, Sto bi dovelo do oslobadanja wvelikih kolicina gasovitog
sumpordioksida.'?)

Primena mersola (vidi prilozenu shemu crt. 3)

Primena mersola kao sirovine za izradu emulgatora, sredstava
za pranje (sintetitkih sapuna), plastifikatora i omeksivaéa vrlo je
obimna. Prema nema¢kim podacima®) mersolati su odliéni emulga-
tori za polimerizaciju vinilhlorida. Istu primenu imaju pri izradi
bune (sinteticke gume), ali su proizvodac¢i bune tefko napustali upo-
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trebu nekala (natrijum-izo-propil-sulfonata) Za ézradu plasti¢nih
masa iz polivinilhlorida primenjuje se mesamol.'®) Mesamol je smesa
estara aromatiénih alkohola i n- alkil-sulfonskih kiselina s 15 uglje-
nikovih atoma proseéno u nizu, to jest smesa aril-n-alkil-sulfonata.
Dobija se dejstvom fenola na mersol u alkalnoj sredini.

R—50:—C] + HO—Ar = HCl + R—S50.—0Ar

R = alkil-grupa s normalnim nizom od 12 do 16 ugljeniko-
vih atoma;
Ar = Fenil, tolil ili ksilil grupa.

Reakeija moZe da se izvodi tehniéki u bezvodnoj sredini, primenju-
juéi gasoviti asmonijak za neutralizaciju nastalog vodonikhlorida i
za meSanje reakcione smese. Iako sulfonilhloridi s amonijakom vrlo
lako stvaraju sulfonilimide, nasuprot oéekivanjima, u prisustvu aro-
matiénih alkohola amonijak ne stupa u reakciju sa sulfonilhlo-

ridnom grupom. U bezvodnoj sredini nastaje kristalan amonijum-
hlorid,

Na slican na¢in kao mesamol, koji je aril-estar, moZe iz smese
alifatiénih alkohola s 8 do 10 ugljenikovih atoma da se dobiju alkil-
mersolati, koji takode sluze kao plastifikatori.

U nafo] zemlji postoje uslovi koji omogudéuju, pa éak nameéu
podrobno ispitivanje primenljivosti opisanog postupka na rafinirani
destilat jugoslovenske nafte. Prvi rezultati na tom podruéju postig-
nuti su jo& 1949.'"") Preko alkil-sulfonil-hlorida vode putewvi do sin-
tetitkih materija koje sad pretstavljaju neophodnu uveznu robu, a
&ija oskudica koéi dizanje Zivotnog standarda-

Iz Fabrike sode u Lukavou
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OSNIVACKA SKUPSTINA DRUSTVA HEMICARA NRBEiH

Podetkom 1950 godine formiran je Inicijativni odbor Druftva hemitara
u Sarajevu, koji je imao zadatak da organizira i sazove osnivaltku skupitinu
Drustva hemifara NREiH. Inicijativni odbor je izwriio sve predradnje, pa je
dne 4-VI-1850 w 9 sati sazvao Osnivatku skupitinu u prostorijama Vise peda-
goske fkole u Sarajevu, =a sljedefim dnevnim redom:

1. Uvodna rijeé pretsjednika Inicijativnog odbora,

2. Citanje predloZenih pravila Drustva,

3. Izbor kandidacionog odbora,

4, Izhor upravnog i nadzornog odbora, te suda Casti i
5. Eventualija.

Skup&tini s:ur prisustvovali hemi¢ari iz cijele NRBiH. U radno pretsjed-
nistvo izabrani su prof. Husnija Kurt, kao pretsjednik inicijativnog odbora,
ing. Vilim Spicer i prof. Persida Tankovié. Za zapisni¢ara je izabran ing.
Slobodan Kapetanovié, a za ovjerovitelja zapisnika prof. Dojtin Jaksi¢ i ing.
Omer Hasanagic.

Prof. Kurt pozdravio je prisutne hemitare u ime Inicijativnog odbora
i u uvodnoj rijed iznio probleme, koje ¢e nafe Drustvo rjefavati. Posebno
se pesvrnuo na nastavou i privrednu problematiku naSe struke i naglasio
potrebu osnivanja Drustva hemifara NRBIH. Nas hemifara u NRBIiH ima
zasad razmjerno malo, premalo prema postoje¢im potrebama, zato smo odlu-
#ili. da se #to prije organizujemo, kako bi mogli uspjesnije rijetavali zadatke
koji nam se postavljaju. Nai ¢e broj doskora porasti u wvezi s osnivanjern
hemijskih instituta, naufno-istraZivatkih ustanova i razvojem hemijske in-
dustrije, pa ¢e Druitvo hemifara NRBiH u skoroj buduénosti, odigrati vaznu
ulogu u izgradnji socijalizma u nafoj uZoj domovini. Nafe fe drusivo posve-
titi punu paZnju naudno-istraZivatkom radu i uzdizanju strufnih kadrova,
te na taj natin opfenito potpomagati ito briem rjeSavanju zadataka naSeg
PetogodiZnjeg plana.

Zatim se preflo na gitanje i razradu pravila, koja je sastavio Inicija-
tivni odbor prema uzoru na pravila hemijskih drustava u NRS i NRH. Pra-
vila su usvojena uz izvjesne korekcije i dopune.

Foslije Zitanja i usvajanja pravila izabran je kandidacioni odbor u koji
su ufli drugovi ing. O. Hasanagié, ing. Jovanovié | ing. B. Maréic. Kandida-
cioni odbor je nakon konsultovanja predloZio slijedecu listu:

Upravni odbor; prof. Husnija Kurt, pretsjednik, prof. dr. Mladen De-
¥eli¢, prvi podpretsjednik, prof. Dojéin Jakiié, drugi podpretsjednik, ing.
Branko Maréié, sekretar, prof. Ljubica Zimonji¢, blagajnik; Odbornici: ing.
Predrag Radovanovié, ing. Safet HadZiali¢ ing. Georgije Najdanov, ing. Omer
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Hasanagié. ing. Boro Jovanovié. Nadzorni odbor: prof. ing. Kasim Hrusta-
novi¢, mr. ph. Milod Janéi¢, ing. Slobodan Kapetanowvié.

Sud €asti: ing. Ibrahim Mufti¢, ing. Milica Grdi¢ i Bakir DZinié.

Skupstina je predlofenu listu usvojila aklamacijom.

U ime novoizabranog Upravnog odbora zahvalio se pretsjednik prof.
Kurt. Upravni odbor predade usvojena pravila Drustva narodnim vlastima
na odobrenje. Predlate da se prede na petu tatku dnevnog reda i moli pri-
sutne, da $to veéi broj ulestvuju u diskusiji.

Profesori i nastavniei iznosili su tefkoée s kojima se susreéu pri na-
bavljanju laboratoriske opreme i kemikalija za kabinete u srednjim Zkolama.
Predstavnici nauéno-istrazivatkih ustanaova iznosili- su svoje sugestije 1 pri-
jedloge u pogledu nabavke opreme i strufne literature. U Sarajevu je velika
zapreka za naufni i strufni rad u laboratorijima nestaSica plina i povre-
meno zatvaranje vode. Upravni odbor nastavice zapoleti rad Inicijativnog
odbora da se poboljfaju postojedi wuredaji u Gradskoj plinari u Sarajevu.
Raspravljalo se o radu Drufiva i pali su neki prijedlozi o planu rada, keoji
¢e razraditi Upravni odbor, Predlofeno je takoder, da se pokrenu sekcije ili
ogranci DruStva u unutrasnjosti nafe Republike. Upravni odbor . Druitva
treba ispitati moguénost osnivanja podruZnice u Lukaveu odnosno Tuzli

Na kraju diskusije pretsjednik se zahvalio prisutnima na danim pri-
jedlozima i sugestijama naglasivii potrebu suradpje cjelokupnog élanstva.
Skupstina je zakljufema u 13 sati 1 30 minuta,

B. M.

I. GLAVNA SKUPSTINA DRUSTVA HEMICARA NRBiH ZA GODINU 1851

Prva glavna godifnja skupstina DruStva hemitara NREBiH odrZzana je
11-XI-1951 u prostorijama DIT-a u Sarajevu.

Predsjednik prof. Husnija Kurt otvara skupstinu u 9 sati i 15 minuta,
pozdravlja prisutne élanove, konstatira da je prisutan dovoljan broj Glanova
i da skupdtina mofe donositi: punovazne zakljuéke. PredlaZze za zapisnifara
ing. Slobodana Kapetanoviéa, a za ovijerovitelje zapisnika ing. Seida Demir-
dfica i Momira Saviéa. Nakon toga predaje rijed sekretaru druitva Ing.
Branku Maréicu, koji podnosi svoj izvieitaj.

Izvjestaj sekretara

Foletkom 1950 godine formiran je Inicijativni odbor Druitva hemiéara
NRBiH koji je dne 4-VI-18950 szazvao osnivatku skupitinu na kojoj je do-
nesena odluka da se osnuje DruStve hemifara Narodne Republike Bosne i
Hercegovine sa sjediftern u Sarajevu. Na osnivadkoj skupdtini usvojena su
pravila i program Druitva premo kojima novoosnovano Druftvo ima ove
zadatke: .

1. da doprinosi napretku hemijskih nauka i da ove nauke populariSe;

2. da tekovine ovih nauka povezuje s izgradnjom zemlje u cilju Eto

uspjesnijeg izvriavanja privrednih planova;

3. da pomaZe naulna istrafivanja iz oblasti &ste | primijenjene hemije i
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4. da se bavi pitanjima nastave hemije na univerzitetu, srednjim i
strufnim Zkolama.

Na osnivaékoj skupstini biran je Upravni odbor, Nadzorni odbor i Sud
Casti.

Rjesenjem Ministarstva unutrainjih poslova NRBIH I1V. br. 5845 od
1-X11=-1950 odobrena su pravila | program Drustva hemicara WRBIH | zva-
niéno je odobreno djelovanje drudtva.

Upravni odbor Drustva otpoleo je svej rad razmatranjem niza pro-
blema unutrasnje organizacije, forme rada i izvriivanja postavljenih zada-
taka. U 1850 godini odrZano je 8 sjednica Upravnog odbora i 6 sastanaka ple-

numa, a u 1951 godini do danaz odriano je 15 sjednica Upravnog odbora i
4 sastanka plenuma Drustva.

Broj élanova. Druitvo hemidara NRBiH ima danas 60 redovnih élanova.
Ullanjeni su svi univerzitetski profesori hemifari u Sarajevu, infinjeri he-
mije, srednjoskolski profesori i nastavniel hemije u NRBiH. Nisu jof udla=
njeni svi hemijski tehnifari iz unutrainjosti nafe Republike.

FProstorije. Druitvo nema svojih vlastitih prostorija. U godini 1950 sa-
stajalo se u prostorijama Vite pedagofke fZkole u Sarajevu, a tokom 1951
godine odriavalo je svoje sastanke u prostorijama DIT-a.

Rad druftva. Druitvo je zapofelo svoj rad tek poito su mu odobrena
pravila { program 1-XI1I-19850. Al wve¢ prije toga je Upravni odbor, izabran
na osnivaékoj skupéitini, vriio razne pripremne radove u vezi s organizacijom
drustva. Tako je 1950 godine organizirao vet¢ i Inicijativni odbor sa UdruZe-
njem univerzitetskih nastavnika u Sarajevu dva predavanja prof. Laveslava
RuZifke, koja su driana u amfiteatru Medicinskog fakulteta. Jedno je od tih
predavanja bilo namijenjeno studentima univerziteia.

Predavanja. Prof. L. RuZitka:

1. O naufnom radu, pripremi [ razvoju naufnog rada, te perspekti-
vama za naufni rad u NREEiH=.

2. »0dnos  diterpena i iriterpenas (24-IV=1850).

7 godini 1851 Druitvo je organizovalo pet predavanja i to:

1. Prof, dr. M. Defelié: »O glikozidu rutinr { njegovom izoliranju iz
hercegovatkih duhana« (4-I-1951).

. Ing. 1. Muftié: »Plastifne masee (14-II-1851).

. Mr. ph. M. Jan&ié: »Pojava ufegnutosti kod masnoéae (24=-V-1851).

. Ing. B. Maréi¢: »Montan-vosak smedih ugljena« (28-V-1851).

- Ing. Z. Stalcer: »Konduktometrijska mijerenja s obzirom na novi
aparat za mjerenije vodljivostic (5=VII-1951).

Predavanja su bila oglaSena putem Stampe.

L oshe S8 B3

Ekskurzije. Druftvo je nastojalo da organizira dvije naufne ekskur-
zije, i to u tvornicu »Elektrobosnas, Jajce, koja je ekskurzija odgodena radi
odriavanja Prvog savjetovanja inZinjera rudara i metalurga FNRJ u Sa-
rajevu. Druga ekskurzija u Tuzlanski bazen morala je biti odgodena zbog
povifene tarife na Zeljeznici.

Problem Gradske plinare u Sarajevu. Druitvo je tokom godina 1850 1
1951 potaklo problem Gradske plinare, njene generalne reparature, poveca-
nja kapaciteta i- moguénost stalne opskrbe potrodaéa plinom. Druftvo je dalo
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niz konkretnih prijedloga i poduzelo korake kod mjerodavnih faktora. Na
infeijativa Drudtva odrZano je nekoliko wvainih konferencija na kojima su
donijeti zakljuéci da se pristupi radovima na generalnoj opravei { prodirenju
Flinare.

Centralni hemijski institut u Sarajevu. Stalna komisija Drustva sa-
stavljena od univerzitetskih profesora razmatra moguénost izgradnje cen-
tralnog hemijskog instituta u Sarajevu. Clanovi su te komisije [ ®lanovi
odbora za gradnju Instituta za hemiju i fiziku pri Univerzitetu u Sarajewvu.

Vera s naufnim ustanovama. Uz suradnju Drustva sakupljeni su po-
daci o naufno-istrafivatkoj djelatnosti na sektoru hemije u NRBiH. Napose
su prikupljeni podaci o stanju nafih naufnih ustanova i hemijskih labo-
ratorija u NRBiH koje je traZio Akademiski savjet FNR.J.

U wvezi sa odagiljanjem delegaia na internacionalne kongrese hemi-
¢ara, nade je drustvo zauzelo stanoviste da svaka nafa narodna republika,
a ne samo razvijenije republike, treba da Zalje svoje pretstavnike-delegate
na te kongrese. Nafe je Drultvo u tom smislu poslalo dopis Akademiskom
savjetu.

Clanovi nafeg drustva prisustvovali su Savjetovanju naufno-IstraZi-
vatkih ustanova u Upravi za unapredenje proizvodnje NRBiH na kojem se
razmatrala kljufna problematika hemijske industrije NRBiH i FNRJ.

Clanovi naseg druitva su takoder &lanovi strufnih savjeta nekih na-
utno-istraZivatkih ustanova NRBiH. Drustvo je na nekoliko svojih sasta-
naka razmatralo naufno-istrafivatku problematiku nafe Republike. Drustvo
je, takoder, razmotrilo i problematiku Zavoda za industrijska istraZivanja u
Sarajevu | razradilo elaborat o vaZnosti te ustanove.

Odriavanje veza s drugim hemijskim druftvima. Druitve je odriavalo
veze s drugim bratskim druitvima u Jugoslaviji. Napose je te veze podria-
valo preko Koordinacionog odbora hemijskih drustava FNRJ. Nadi su dele-
gati prisustvovali sjednicama Koordinacionog odbora, koje su odriavane u
Zagrebu i Beogradu.

Na%i su delegati (sedam ¢lanova) ufestvovali na Prvom savietovanju
kemitara NRH u Zagrebu koje je odriavano 7-1X-1850.

DrusStvene edicije. Nage druftvo odlufilo je izdavati »Glasnik Drustva
hemid¢ara NRBiH«. U nafem ¢&e glasniku bitl Stampani originalni nauéni ra-
dovi, strufni élanci koji ée obradivati problematiku hemijske privrede i na-
stave, zatim referati i interesantne biljefke iz hemijske nauke i tehnike.

Pitanje literature. Druftve je razmotrilo problem sastavljanja centralne
kartoteke hemijske strufne literature za titavo podruéje NRBiH. Nadalje je
razmatrane pitanje druidtvene biblioteke.

Pitanje kadrova. Druitvo je izradilo za nafe mjerodavne faktore ela
borat o problematici kadra hemijske struke u NRBiH i njegovoj perspektivi

Pristup Drufiva u sklop DIT-a. Jednoglasnom odlukom prosirenog
Upravnog odbora nezvanifno je rijefeno da, do odluke ove Glavne skupétine,
nafe druftvo pristupa u sklop DIT-a NRBiH, tako da ostane samostalno
druftvo. Razlozi koji su rukovedili Upravni odbor da donese ‘tu odluku bili
su ovl: 1. Zelja samog DIT-a da stupimo u savez s njim, buduéi da sekeija
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hemidara DIT-a nije mogla zbog malog broja prerasti u samostalno drustvo.
2. Sto druitvo hemifara ostaje i dalje samostalno drusivo i3 Sto je nase
Drustvo na taj nadin dodlo do podesnih prostorija za odriavanje svojih sjed-
nica, predavanija | sastanaka.

Osnivanje sekeije Druftva u Lukaven. Nafe je mlado Druitve nasto-
jalo da odriava veze sa Elanovima u unutrainjosti. U tu je svrhu dalo poticaj
za osnivanje Sekeije hemitara u Lukavcu, kao ogranka nafeg Drustva. Ta
ce sekeija progiviti dijelokrug rada na cijeli Tuzlanski bazen.

U toku svog jednogodiinjeg rada Upravni odbor Drudtva imao je u
svome radu nedostataka i grefaka, Naprimjer nije uspio do danas organi-
rovatl drudtveni rad u unutraZnjosti, nije imoo prave wveze sa &lanovima
u provineiii i nije uspio sprovesti planirane ekskurzije. All rezimirajuéi svoj
dosadainji rad ukupno i pojedinafno [ analizirajuéi objektivne poteskode
{pomanjkanje druftvenih prostorija, prezaposlenosti flanova slufbenim duZno-
stima, pomanjkanje finansijekih sredstava), smatram da je rad Drustva he-
mifara NRBIH bic veoma plodonosan u prvoj godini svoga postojanja.
Upravyni odbor Druitva izvrdio je postavljene zadatke u okvirn svojih mo-
Buénosti.

Da bi rad Druftva hemifara bio jof uspjeSniji u sljedefoj radnoj go-
dini 1851,/1952,

PREDLAZEM

1. Da se drustvena pravila dopune &lanom o osnivanju =ekcija odnosno
klubova hemitara kao ogranka Druftva u nafim industriskim centirima Lu-
kaveu, Jajcu i Mostaru i da se pristupi &to briem osnivanju tih =eKcija te
da im se. pruzi potrebna pomod.

2. Da se pravila dopune u smislu da Druftve hemifara NRBiH pri-
stupa u sklop DIT-a kao samostalno drusivo.

3. Da se pristupi daljem sistemaiskom omasovljenju &lanstva i da se
pritom narofito uflanjuju hemiéari iz unutradnjosti, da se u Zlanstvo Drustva
obuhvate kofarci i tekstilel, koji jof nisu uflanjeni ni u jednom struénom
driustvu, a bili su élanovi DIT-a.

4. Da se nastavi rad na osnivanju cenfralne kartoteke hemijske lite-
rature sa cijelog podrudja NRBiH.

5. Da se bdv jednom u mijesecu odrie sastanci Zireg ¢lanstva DruStva,
takozvani kolokviji, na kojima ¢e se odrfavati predavanja, €itati nauéni ra-
dovi i referati o dostignutima moderne hemije, uz diskusiju o problematici
koju riefava Drustvo.

6. Radi intenziviranja rada, migljenja sam, da se buduéi Upravni odbor
formira tako da se svakl &lan odbora zadui pojedinim sektorom rada (na-
primjer: referent za organizaciona pitanja, referent za naudno-istraZivacki
rad. referent za problematiku preduzeéa, referent za nastavu na univerzi-
tetu, referent za nastavu u srednjim Skolama itd.).

7. Da se prufi puna pomod srednjofkolskim nastavnicima hemije radi
pobolifanja nastave hemije u srednjim Zkolama, tretiranjem problema he-
mijske nastave, odrfavanjem konsultacija sa nastavnicima i predavanjima
i davanjem izvadaka iz moderne literature.
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8 Da se pruZi pomof pogonskim laboratorijims, narofito novoosnova-
pim, davanjem potrebnih analititkeh metoda, dostavljanjem izvadaka iz
strudénih analitickih €asopisa itd.

8. Pojatati agitaciju medu hemitarima drugih republika radi njihovog
angafovanja u privredi | nastavi NRBiH, poito osjetno oskudjevamo u strudé-
nom hemijskom kadru.

10. Nastojati da se urgah[zuju bar dvije struéne ekskurzije u idudoj
godini.

11. Angalirati fire flanstvo DruStva iz Sarajeva i unutrainjosti na
saradnji u nefem Glasniku, kako bismo u iduéoj godini izdali dva broja
Glasnika kao polugodiinjake.

12. Ulvritivati koordinaciju i suradnju sa hemijskim drustvima brat-
skih republika administrativnim putem i litnim kontaktom.

Smatram da bi usvajanjem ovih prijedloga, koji bi ujedno bili saeti
plan rada novog Upravnog odbora za sljedeéu radnu godinu naze Drustvo
i nadalje plodonosno djelovalo i time realiziralo postavijene zadatke i ciljeve.

Molim prisutne ¢lanove da u diskusiji razmoire | dopune moje pri-
jedloge, kako bi se donijele pravilne i konkretnije smjernice rada za novi
Upravni odbor.

Nakon izvjestaja sekretara blagajnica prof. Ljubica Zimonjié izviestava
o stanju blagajne.

Blagajnicki izvjeStaj

U pericdu od 15-VI-1950 do danas imalo je druftvo sljedeée prihode:
l. ' Pomot za osnivatku skupstinu od Ministarstva za

nauku | kulturu NRBIH . . . . ! .. . . Din 35.000—
2. Prihod od ubranih upisnina . . . .. . . . & Din :680.—
4. Prihod od ubranih &lanarina . . . o e s T AR —

4. Pomo¢ od Savijeta za mauku i kulturu . . . . Din 20.000.—

Primici svega Din 37.140.—

Izdaci su u istom wvremenu bili sljededi:
1. Administrativni trofkovi (poStarina, hiljezi,

oglasi, éek. uplatnice, bandini troskovi) . . . . Din 3.017.—
2. Pulni trogkovi delegata Drustva . . . . . . Din 2.000.—
d. &8 prijevod prospekta . . . . . beos w . . Din 1.200—

Svega izdato Din 6.217.—

Sadanije stanje imowvine:
Imovina koja se nalazi ulofena u Nar. banei . . . Din 2B.680.—

Uridnoj kasimalazi 88~ . . . . . ., . ., . . . Din 2343—

Svega Din 30.923.—

Nakon izvjeStaja sekretara i blagajnika pretsjednik otvara diskusiju o
fzvjestajima i prijedlozima. Razvila se Ziva diskusija u kojoj su sudjelovali
mnogi ¢lanovi Drustva.
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Frof. DeZeli¢ dopunjuje izvieitaj sekretara o pitanju drustvenog Glas-
nika. Obavijestava skupstinu koji su razlozi vodili Upravni odbor da se odlu-
#io da izdaje drudtveno glasilo, Ujedno izvieStava o prikupljenom materijalu
{ poziva dlanove da Sto jafe sudjeluju kao suradnicl

Ing. Isakovié zamjera Upravnom odboru $to nije dovoline radio na
prikupljanju &lanstva u unutradnjosti nafe Republike. Nadalje zamjera Sto
Druftvo nije odrfavalo dovoljan kontakt sa svojim élanovima van Sarajeva.
Istite potefkofe preduzeéa u prikupljanju struénih kadrova i apelira na Dru-
ftvo da u tom pomogne preduzeéa. Istite kakova je situacija u Koksari Luka-
vae s obzirom na kadrove, dok je Beograd i Zagreb pun hemifara. Dalje go-
vori o organizaciji nautno-istrafivatke slufbe. Smatra da bi pri vetim predu-
zeéima trebalo da postoje uz laboratorije za kontrolu proizvednje i nauéno-
istraZivacéki laboratoriji. S ovim bi laboratorijem morao odriavati najprisniji
kontakt srodni institut koji se nalazi u administrativnom centru.

Asist. Savié smatra da bi nafe Drustvo trebalo pokupiti od svih predu-
seéa koja dolaze u obzir podatke o potrebama u kadrovima, a ujedno o uslo-
yvima rada i platama. Na taj bi naéin bilo lako upoznati diplomirane hemifare
o stvarima koje ih interesuju, a festo su potpuno necbavijeiteni. Tamo bi se
moglo mnogo miadih hemifara zagrijati za rad u bemijskoj industriji.

Ing. Pokrajéi¢ odobrava prijedlog sekretara da se nage Drustvo inten-
zivnije pozabavi problemima srednjoikolske nastave iz hemije, koja se u
vetini sludajeva predaje samo teoretski. Otigledna nastava je potpuno zapo-
stavljena, jer kabineti za hemiju ne raspolaiu najesnovnijim priborom i hemi-
kalijama.

Prof. Prihotkeo slaZe se s izlaganjem ing. Pokrajlita i iznosi stanje Mo-
starskih srednjih fkola = obzirom na eksperimentalnu nastavu iz hemije.

Ing. Tramer smatra da bi se razligiti problemi nase hemijske industrije
mogli staviti na diskusiju pred Drustvo hemitara, koje, ustvari, preistavija
najvidi struéni forum koji bi svakako mogao dati korisne sugestije. Nadalje
iznosi da kod nas postoje dva instituta za ugalj (u Beogradu i Ljubljani).
Smatra da bi jedan od ta dva instituta trebalo premjestiti u MREIH, koja
proizvodi 40% od cjelokupne nade koli¢ine ugliena.

Ing. Isakovié kaze da Institut za ugalj pri Akademiji nauka u Beogradu
proutava problem koji je specifitan za ugljene Srbije. Misli da bi se pokusns
koksara trebala podiéi u Lukacu, a ne u Ljubljani.

Ing. Muftié iznosi da u nekim preduzefima osoblje koje radi u labora-
toriju nema dodatka na opasnost po Zivot i zdravlje. Smatra da bi jedan
¢lan Uprave naseg Druitva trebao da ima referat o socijalnim pitanjima he-
mitara. Na taj bi se nadin mogla ukloniti mnoga nepravilnost.

Ing. Hasanagié konstatuje da su uslovi pod kojima rade hemifari pri
preduzetima lodi. Uprava preduzeta redovno posvecuje tom pitanju pre-
malo paZnje. Osim toga, preduzeta prave velike propuste jer ne dovode
kadrove na vrijeme. Tek u posljednjern momentu nastoje da osposobe ljude,
Zaljuéi ih @esto i u takova preduzeta gdje oni nemaju 5ta da naude, Pri-
likom podizanja nekog novog preduzeéa radnik moZe mnogo da vidi | naudi.
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On ée se mnogo lakfe snadi na poslu nego onaj radnik koji dolazi u ved
izgradeni pogon,

Prof. Rurt odgovara na pojedine primjedbe &lanova | konstatira da
| Je odbor doista imao malo kontakia sa élanovima u provinciji. Bilo ja tu
i opravdanih razloga. Naprimjer, dvije planirane ekskurzije, koje bi sigurno
doprinijele boljem upoznavanju i zbliZavanju ¢lanstva, a ujedno i upozna-
vanju nasih hemijskih pogona, nisu se mogle ostvariti. Sto =e tice socijalnog
staranja, ulinjeno je mnogo, iako ne dosta. Na mnogim mjestima ispravljens
su nepravilnosti. Iznosi nekoliko slufajeva gdje je on litno intervenirao kod
uprava preduzeéa u Mostaru, Teslicu i Dobrunu da se osoblju koje radi u
laboratoriju dade posebni dodatak, Smatra da je stara Uprava premalo paZnie
posvetivala problemu srednjoikolske nastave iz hemije.

Nakon diskusije o referatima izvijestio je uime Nadzornog odbora mr.,
ph. Janéié da su pregledane knjige i rafuni i da je poslovanje vodeno pra-
vilno, pa predlaZe da se staroj Upravi dade rarreinica. Glavna skupétina pri-
ma izvjestaje i daje razrefnieu Upravnom odboru.

Nakon krate stanke predlaZe pretsjednik prof. Kurt da se izmijene
odnosno dopune pravila Drudtva. Nakon diskusije skupStina donosi sljededu
formulaciju odnosno dopune pravila:

Dopuna &l 4 — Nakon talke a) umede se tatka b) ... izdavanjem
druitvenog glasila i drugih edicija.
{Time tacka b) postaje tatka ¢) itd.)

Dopuna él. 8 — Iza ¢lana 8 treba da stoji: »U vedim industrijskim cen-
trima ili gradovima gdje ima veéi broj élanova mogu se formirati sekcije
Drustva hemitara NRBiH.«

Dopuna &lana 23. — Iza &lana 23 treba staviti: sDrudtvo hemitara mode
stupiti u savez srodnih drudtava. Odluku o tome donosi Glavna godiinja
skupitina Drustvi.c

Skupétina nakon toga prihvata jednoglasno prijedlog da Drudtvo he-
mitara NRBiH stupa u Savez Drustva inZenjera i tehnidara NRBIiH kao sa-
mostalno drutve.

Skupétina ovlaituje Upravni odbor da formulira tafno ko sve mofe
biti &lan Drustva hemitara NRBiH, napose koje lice mofe hiti podasni a
koje dobrotvorni élan.

Prof. Jakiié obavjeftava skupitinu da ée buduéi Upravni odbor jedan
dio €lanarine morati predati DIT-u. Usljed toga de se &lanarina morati nedto
povisiti. Skupéitina jednoglasno usvaja predlog da novi Upravni odbor odredi
visinu ¢lanarine za 1952 g.

Nakon toga se preflo na biranje Upravnog | Nadzornog odbora i Suda
casti. Izabrana je sljedeéa Uprava Drustva:

Upravni odbor: prof. Husnija Kurt, prof. dr. Mladen Dezeli¢, prof.
Dojéin Jakilé, ing. Branko Maréié, prof. Ljubica Zimonji¢, ing. Safet HadZi-
alié¢, ing. Ernest Tramer, ing. Omer Hasanagi¢, ing. Bora Jovanovié, ing.
Georgije Najdanov, prof. Savka Ilié, asistent Stojanka Alagié, ing. Ibrahim
Muftié¢, ing. Seid Demirdzi¢ i asistent Momir Savid.
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Nadzorni odbor: mr. ph. Milod Jan€ié, ing. Kasim H:tutanwiﬁ i ing.
Slobodan Kapetanowvid.

Sud éasti; ing. Milan Pokrajéit, ing. Lidija Likar i asist. Jela Grujic.

Prof, Kurt zahvaljuje se u ime novo izabranog odbora i izjavljuje da
¢e novi odbor moéi ispuniti svoju zadadéu samo ako naide na pomod ostalih
danova drugtva. Zamolio je ¢lanove iz unutrainjosti da Zalju svoje primjedbe
i sugestije Upravnom odboru. Skupitina je zakljufena u 12 sali i 30 minuta,

KONFERENCIJA EKONOMSKO-OPERATIVNOG STABA ZA KATRAN

Ekonomsko-operativni 3tab Zavoda za industrijska istrafivanja u Sa-
rajevu u zajednici sa Druitvom hemicara NRBIiH, odrZzao je 21 i 22 januara
1952 godine u Sarajevu strufno savjetovanje po pitanjima prerade katrana,
frakcija sirovog benzola i amonijaka nasdih koksara,

Savjetovanju su prisustvovali: M. SpuZevic, direktor Glavne direkcije
hemijske industrije NRBiH; C. Jovigi¢, direktor Glavne direkcije za ugalj
NREiH, profesori Univerziteta H. Kurt, dr. M. Dezelié, D, Jakgié; pretstavnik
Koksare, Lukavae ing. D. Isakovié¢, pretstavnici Glavne direkcije hemijske
industrije NRH: ing. I. Mal#i¢ { I PokrajSek, pretstavnici Uprave za una-
predenje proizvodnje NRBiH ing. Zubac i ing. 'B. Jovanovi¢; Ing. O. Hasao-
nagié, direktor Zavoda za industrijska istrafivanja u Sarajevu ,ing. E. Tra-
mer, pretstavnik Instituta za energetiku i ekstrakiivnu industriju u Sara-
jevy, ¢lanovi Zavoda za industriska istragivanja Ing. L Mufti¢, ing. B. MNar-
&é, V. Serbec i ing. M. Milofevi¢; ing. I. Miinari¢, glavni inZinjer Destilacije
drva, Teslié, ing. P. Radovanovié 1 ing. M. Krstic, pretstavnici Glavne di-
rekeije hemijske industrije NRBIH, itd. Savjetovanju nisu mogli prisustvo-
vati ing. B. Popovi¢, direktor Instituta za ugalj Srpske akademije nauka,
prof. dr. M. Samee, pretsjednik Kemijskog instituta Slovenske Akademije
nauka, Ljubljana [ ing. P. Bugarinovié, pretstavnik Savezne uprave za una-
predenje proizvodnje.

Dnevni red savietovanja bio je:

1, Uvodna rije¢ d. M. Spufeviéa, direktora Glavne direkecije hemijske

industrije WHBiH,

2. Tzvieitaj o pokusnom koksovanju 1 istraZivanju pokusnog katrana
— referat ing. I. Muftié, naufni saradnik Zavoda za industriska
istrafivanja u Sarajewvu,

3. Izvjeitaj o preradi amonijaka iz koksara — referat ing. O. Hasana-
gié, direktor Zavoda za industriska istraZivanja u Sarajevy,
Diskusija i zakljutcli po 2 i 3 tadki,

5. Perspektivni razvoj hemijske industrije NREiH u wvezi pustanja u
pogon koksara, — referat ing. E. Tramer, nauéni saradnik Instituta
za energetikn | ekstraktivou industriju u Sarajevu,

6. Diskusija i zakljutci.

Nakon dvoednevnog savietovanja doneseni su i usvojeni gljededi

zakljudel.

1) Ufesnici ove konferencije konstatovali su, da je proba, vrsena U
Gradskoj plinari — Sarajevo. u cilju dobivanja analognog katrana katranu

o
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.ﬁ.=._- ewra ) ispitivanja njegovih derivata, iako izvrfena u nepovolinim uslo-
vima, dala uglavnom zadovoljavajuée rezultate, tj. dobiveni produkti mogu
orijentaciono sluziti daljem nauéno-istrafivatkom radu.

IT) Radi dopune do sada postignutih rezultata, zakljutuje se, da se na-
stave Ispitivanja u pokusnoj poluindustrijskoj koksari Akademije nauka u
Ljubljani, a narofito sa ciljem dobivanja wveéih kolitina plinskos benzola,
koji kod ranijih pokusa iz tehnitkih razloga nije mogao biti izdvojen. Poito
je ovaj zadatak veoma hitan, Zavod za industriska istraZivanja — Sarajevo,
pristupite odmah njegovoj realizaciji.

I} Zavod za industrijska istraZivanja sa svojim savjetom bite i na-
dalje nosilac ovih zadataka, te ¢e podnijeti prijedlog — listu vanjskih su-
radnika — po pojedinim specificiranim zadacima Savietu za industriju
NRBiH.

Predlafe se, da investitor — koksara Lukavac — nabavi i Instalira
jednu pokusnu poluindustrijsku koksaru, pri koksari Lukavac, Ista ée slugiti
za daljnja istrafivanja svih domaéih ugljena i u pogonske svrhe koksare.

IV) U pogledu planskog zadatka iskoriéavanja amonijaka koksara u
cilju dobivanja azotnih gnojiva, s obzirom na migljenje poljoprivrednih strus-
nih foruma iz cijele zemlje, zakljutuje se da:

1. treba proizvodnju amon-klorida ogranititi prvenstveno za potrebe
hemijske i drugih Industrija,

Ba

da se nastave radovi na istraZivanju postupka dobivanja amon-sul-
fata na bazi gipsa i talonog kalcijevog sulfata (iz natrijevog sulfata
i otpadnog kalcijevog klorida),

3. da Glavna direkcija hemijske industrije NREiH, obzirom na defi-
citnost sumporne kiseline u zemlji, a zbog perspektivnog utrotka
fﬁﬁﬂ u industriji NREBiH, na osnovu potrebne dokumentacije podnese
Savjetu za indusiriju NRBiH prijedlog za podizanje tvornice sum-
porne kiseline u NRBiH, odgovarajuéeg kapaciteta na bazi koriéenja
sulfatnih ruda.

V. PredlaZe se, da Glavna direkeija za ugalj NRBiH putem Privrednog
savjeta NRBiH obezbijedi potrebne kolifine sumporne kiseline za svoju pro-
izvodniu amon-sulfata direktnim postupkom.

VI. U wezi perspektivnog razvoja hemijske industrije NRBiH na bazi
nuzprodukata pri koksovanju (sirovi katran, benzol iz plina), a s obzirom
na TEHNICKE, ERONOMSKE I SOCIJALNE momente, predlake se ovo:

1. produkti siroveg benzola: Svu raspolofivu kolidinu prvotoka | zad-
njeg toka, koji nastaju pri rektifikaciji sirovog benzola u Koksari, Lukavac
preradivati u Destilaciji drva, Teslié. U tu svrhu se moZe dijelom upotreb-
ljavati postojeée uredaje Destilacije drva u Teslitu sa izviesnim dopunama,
odnosno fzmjenama.

Jedan dio &istog benzola, koji se predvida za dobivanje anilina, iz-
ravno preradivati u domaéim tvornicama katranskih boja, ukoliko® veé po-
stoje odgovarajuéi kapaciteti.
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2, produkti precade katranastih uwlja (2. 31 4 frakeija):

a} Ekstrakciju sirovih fenola 1 piridinskih baza, = obzirom na posto-
jefe encrgetske izvore i ustede transporinih troskowva, vrsiti u novom postro-
jenju, koje bi trebalo podignutl u neposrednoj blizini Koksare, Lukavac.

h) Preradu svih sirovih fenola i piridinskih baza wriiti u Destilaciji
drva, Teslic.

3. prerada sirovog naftalina § siroveg aniracena:

a) Naftalin. Predlafe se prerada naltalina u anhidrid ftalne kiselineg.
Fredstavnici NRBiH miglienja su, da bi tu proizvodnju trebalo locirati o
Destilaciji drva, Teslit. Pretstavnici NRH, zbog wvet izvrienih planskih
radova na podizanju tvornice omekfivaéa u NRH, misljenja su, da se pi-
tanje lokacije proizvodnje anhidrida ftalne kiseline rjefava u zajednici sa
Glavnom direkcijom kemijske indusiriie NRH.

b} Antracen. Predlaze se, da zo prerada sirovog antracena vrdi izravno
u domafim tornicama katranskih boja, ukoliko ved postoje odgovarajuct
kapacitetl. Ukoliko isti ne postoje, pristupiti razmatranju tog problema u
cilju podizanja tvornice za daljnju preradu sirovog antracena. U vezi 5 tim,
polrebno je taj problem rjefavati u zajednici sa predstavnicima LRS.

4, Cijan iz otpadnih veda: Predlafe se, da Koksara, Lukavac razmotri
iskoristavanje cijanovih spojeva iz spomenute sirovine, jer se isti poejavljuju
u malim koncentracijama, pa je samo iskoriftavanje organski vezano uz
Eoksaru.

VII. Fakljutke dostaviti Savjetu za industriju NRBiH, koji ¢e sa istima
upoznati Savijete za industriju narodnih republika, kao i Savjet za indu-
striju FNRJ. Osim toga zakljufel ée se dostaviti élanovima — wulesnicima
na ovoj konferenciji.

B. M.

DRUSTVO HEMICARA NRBiH I DRUSTVENI PLAN ZA 1952 GODINU

Naie Druitvo organizovalo je, prigodom doneienja Druitvenog plana
za 1952 godinu, niz predavanja iz problematike hemijske industrije NRBiH.
Predavadi su bili ¢lanovi naseg Drustva. OdrZana su sljedeéa predavanja:

1. Ing. Slavke Baum: :Hemijska grana industrije NRBiH i Druftveni
plan za 1952 godinu« (28-I-195Z).

2. Ing. Predrag Radovanovié: Stanje preduzeta hemijske industrije
NREBiH i Druitveni plan« (28-I-1952).

3. Ing. Ernest Tramer: *Ekonomsko-tehnidéki problemi sDestilacije drvae
u Teslitu i Druftveni plan za 1952 godinu (2-11-1852).

4. Ing. Borislav Jovanovié: »Moguénosti unapredenija proizvodnje u hemij-
skoj industriii NRBiH i Druftveni plana za 1952 godinue (18-11-1852).

5. Ing Ibrahim Muftié: »Ekonomsko-tehnitki problemi preduzeca »Ter-
pentine u Dobrunu i Drudtveni plan za 1952 godinue (21-11-1852).

Predavanja su hila dobro posjedena I nagi su élanovi Zive sudjelovall u
dizkusijl, pa su se na taj nadin upoznali sa problematikom nekih hemijskih
preduzeéa u NRBIH i njihovim perspektivnim zadacima. Odbor je uzeo u
razmatranje napose problematiku preduzeéa »Terpentine u Dobrunu i »Desti-
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lacije dryva« u Teslicu, jer ta preduzefa trebaju najhitniju pomaé. Svakako da
le ta akecija nafeg Drustva imala pozitivalh rezultata 1 doneseni su rakljufci
i neki prijedlozi za pravilnije rjefavanje problematike unapredenja hemiske
industrije u nafoj Republici.

L]

REDOVNI CLANOVI DRUSTVA HEMICARA NERiH

Alagi¢ Stojanka, asistent Tehnifkog fakulteta Sarajevo, Alajbegovita 2

Arslanagié Olga, profesor, Travnik, Uéiteliska kola

Baum ing. Slavko, Sarajevo, Saviet za industriju

Beljavskl Aleksandar, profesor, Mostar, 1. NiZa glmnaziia

Bistevié Smail, nastavnik, Sarajovo, VI osmoljetka

Bobarevié Blanka, asistent Medicinskog fakulteta, Sarajevo

Boji¢ Mustafa, nastavnik, Ljubuski, Gimnazija

Cekada Silvija, profesor, Doboj, Gimnazija

Coli¢ Branka, tehnitar, Mostar, Rudnik uglia

Cumurija Nijaz, nastavnik, Zenica, Dri realna gimnazija

DemirdZi¢ ing. Seid, Sarajevo, Zavod za Industrijska istraZivanija

Deielic dr. Mladen, profesor Univerziteta, Sarajevo, Jug Bogdana 10

Dragi¢ Radojka, profesor, Sarajevo, Visa pedagoika gkola

Durié Risto, nastavnik, Mostar, Via pedagodka Zkola

Firsov Aleksej, profesor, Bihat, Gimnazija

Gadic Mirjana, tehnifar, Mostar, Rudnik boksita

Gali¢ Zrinka, tehnifar, Mostar, Sanitetelkq epidemioloska stanica

Gall ing. Vera, Sarajevo, Veterinarski zavod

Grdié Ing. Milica, Sarajevo, Higijenski zavod NREJH

Grujic-Vasié Jela, asistent Medicnskog fakulteta, Sarajevo

HadZiali¢ ing. Safel, Sarajevo, Preduzete Vogodta

HadZevié ing. Hilmija, Lukavac, Fabrika sode

Hafner Lidija, nastavnik, Tuzla, Gimnazija

Hajrovié¢ Sanka, tehniar, Mostar, Elektri‘no preduzefe, Hem. laboratotij

Harlaé Semsudin, star. tehn., Sarajevo, Rad, umietn. zanata — Galvanizacija

Hasanagic ing. Omer, direkior Zavoda za industrijska istraZivanja, Sarajevc

Hodko ing. Milutin, Sarajevo, Institut za energetiku

Honus ing. Otto, Lukavac, Fabrika sode

Hrustanovié ing. Kasim, profesor Foljoprivredno-8umarskog fakultetn, Se-
rajevo

Ilié Savka, profesor, Sarajevo, Mejtai 9

isakovié ing. Dusan, Lukavac, Koksara sLukavacs

Ivi¢ ing. Stjepan, Lukavac, Fabrika sode
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JakiEié Dojéin, profesor Fil. fakulteta, Sarajevo, T. Masarika 7
Jantié mr. Milos, fef Hem. lab. klinifkih bolnica Sarajevo, Sutjeska 22
Jovanovié ing. Borislav, Uprava za unapredenje proizvodnje, Sarajevo

Kapetanovié ing. Slobodan, asistent Poljoprivredno-jumarskog fakulteta, Sa-
rajevo

Kapusta Pavie. profesor, Mostar, Gimnazija

Kevéié Senija, tehnitar, Lukavac, Fabrika sode

Kojié Mirjana, tehnifar, Institut za energetiku Sarajevo

Korene Zvonko, nastavnik, Siroki Brijeg, Gimnazija

Kren ing. Herbert, Lukavac, Fabrika sode

Kurt Husnija, profesor Poljoprivredno-fumarskog fakulteta, Sarajevo, Radi-
Geva 2

Latal Marija, profesor, Sarajevo, IL Zenska gimnazija

Likar ing. Lidija, stariji asistent Med. fakulteta Sarajevo, Jug. Armije 70

Mahié ing. Zijah, Sarajevo, Dolina ul 1

Maréié ing. Branko, Zavod za industrijska istraZivanja, Sarajevo, Titova a1/

Marjanovié Marija, tehnifar, Sarajevo, Institut za energetiku

Mlakar ing. Ivan, Jajee, sElekirobosnas

MoZié ing. Aleksandar, Lukavac, Fabrika sode

Muftié¢ ing. Ibrahim, Zavod za Industrijska istraZivanja, Sarajevo, Cukovica
ulica 10

Najdanov Ing. Georgije, Voino preduzede Titovl zavodi, Sarajevo, Kralja
Tomislava 20

Neljubov Nikola, profesor, Tuzla, Srednja ekonomska skola

Nemedi Zora, tehnitar, Sarajevo, Favod za Industrijska istraZivanja

Opalié¢ Vera, nastavnik, Bijeliina, Gimnazija

Petrovié Zivana, nastavnik, Sarajevo, Srednja ekonomska 3kola

Pokrajéié ing. Milan, Sarajevo, Srednja ekonomska Skola, Celikova 2

Popié Velimir, nastavnil, Tuzla, Srednja tehnifka Skola

Prihotko Ing. Milica, Mostar, Rudnik uglja

Primorae Krunoslay, tehni¢ar, Sarajevo, Fabrika piva

Prpié Purda, profesor, Sarajevo, 1. Muska gimnazija

Radovanovié ing, Predrag, Sarajevo, Glavna direkcija hem. industrije

Ribarié dr. ing. Ivo, Kreka, Fabrika gpiritusa

Rutka. ing. Jasa, profesor Poljoprivredno-Sumarskog fakulteta Sarajevo

Savié Momir, asistent Filozofskog fakulteta Sarajeve, Save Kovadeviéa 4/11

Sedlak Dusan, nastavnik, Banja Luka, Muska gimnazija

Spufevié Ing. Marijan, Zenica, Zeljezara

Stanti¢ Bogdan, stariji asistent Medicinskog f[akulteia, Sarajevo
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imm Nada, tehnidar, Lukavac, Fabrika sode

mm-& Zivka, tehnifar, Lukavac, Fabrika sode

Stepié Vera, tehnifar, Lukavac, Fabrika sode

Serbec Viktor, tehnifar, Zavod za industrijska istraZivanja, Sarajevo
Sisirak Hena, Mostar, Poljoprivredni zavod

Sljivié ing. Ahmed, Sarajevo, Glavna r.-iir. za koiu 1 obuéu

Spicer ing. Vilim, Sarajevo — Stup, fabrika elektro-porecelana
Spicer ing. Vera, Sarajevo, Direkeija za nemetale

Tankovi¢ Persida, profesor, Mostar, Srednja ekonomska 2kola
Tankovié¢ Seid, profesor, Sarajevo, Vojna poita 7869

Tramer ing. Ernest, Institut za energetiku Sarajeve, Danila Ozme 21
Vajsman Branko, tehnitar, Lukavac, Fabrika sode

Volek ing. Ivan, Prijedor, Fabrika celuloze

Zimonji¢ Ljubica, profesor, Viza pedagoska skola Sarajevo, Radojke Lakié¢ 4
Zrnié¢ ing. Branko, Sarajevo, Institut za energetilu

Poruka redakeije

Glasnik Drudtva hemitara NRBiH izlazi za sada dvaput godifnje. Cijena
OVOg broja iznosi 100 dinara. Clanovi Drustva plaéaju pola cijene.

»Glasnike donosi originalne naune radove, rasprave i ¢lanke. Osim toga
donosife aktuelne referate | vijesti, U »Glasnikue se mogu publicirati samo
radovi kojl jof nisu Stampani na drugom mjestu.

Upute suradnicima:

Radovi, rasprave, ¢lanci i referati moraju biti otkucani pisadom maginom
s dvostrukim proredom samo na jednoj strani papira kancelarijskog formata.

Mjesto | redosljed tablica i slika neka su taéno oznadeni. Originalni
elksperimentalni radovi moraju imati na kraju kratki izvod (Resumé) uz pri-
jevod, po moguénosti, na francuskom, engleskom ili njemadkom jeziku.
Ukoliko autor sam ne prevede izvod, treba ga priloZiti na srpskohrvatskom
jexiku.

CrteZe | slike treba pazljive izraditi crnim tufem, i to otprilike dvostruko
vete od kliseja, na crtaéem papiru ili modrom milimetarskom papiru. Sve
oznake na crteZima treba pisati olovkom.
~ Fotografije moraju biti na sjajnom papiru, a opis fotografija treba napi-
sati na poledini.

Formule organskih spojeva, koje su komplikovane za slaganje., treba
nacrtati posebno tufem, da se od njih dadu naliniti klifeji. Svaku formulu
treba posebice oznaéiti rimskim brojem. U tekstu dolazi na odredeno miesto
rimski broj u zagradi.

Literaturu treba napisati, u pravilu, iza teksta i oznalili svaki citat
brojem. Te brojeve treba unijeti i u tekst na odgovarajuéa mjesta.

Iza rukopisa treba oznaéiti u kojem Je institutu, zavodu ili ustanovi rad
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izraden. Treba naznaditi | tafnu adresu autora, na koju se Imaju slati
korekiure,

Rukopisi se $alju na adresu glavnog urednika: prof. dr. Miaden DeZelié,
Sarajevo, Medicinski fakultet, Bolnidka 6.

Suradniei dobivaju 25 separatnih otisaka originalnih naufnih rodovh
besplatno, Ako Zele vedi broj separata, na vlastiti trofak, treba da to oznate
na korekturd.

DRUGOVI HEMICARI SURABUJTE U GLASNIKU DRUSTVA

HEMICARA NRBIH. PRETFLATA SE SALJE NA ADRESU

ADMINISTRACIJE: ZAVOD ZA INDUSTRIISKA ISTRAZIVA-
NJA, SARAJEVO, DANILA OZME 21.
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