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KEMIJSKA ANALIZA MINERALNOG VRELA VELIKI GUBER
KOD SREBRENICE

8. Miholié

Istofno od Srebrenice probili su wvierojatno u kredi tamne glinene
paleozojske Skriljavee dacitl, koji su kasnije uslijed znatne hidrotermalne
aktivnosti mjestimice silificirani i rastrofeni.') Te su termalne wvode
dovele i do stvaranja rudiSta {u glavnom srebronosni galenit i sfalerit),
koja su bila predmet intenzivne rudarske eksploatacije u starom 1 sred-
njem vijeku. Kako znatna je ta eksploatacija bila, vidi se po tome, $to je
u mjestu Domavia, koje se nalazilo u blizini danadgnje Srebrenice bila
rimska rudarska uprava za Ilirtk, a mnogobrojne borbe izmedu bosan-
skih, madzarskih i srpskih vladara, koje su se za posjed Srebrenice vodile
u srednjom vijeku dekazuju njenu valnost | u tome razdoblju. Kao
posljedica te rudarske djelatnosti ostali su u okoliei Srebrenice mnogo-
brojni otvoreni ili ve¢ zarudeni potkopi, Kroz neke od tih protjetu vado-
zne vode, koje zbog svog sadriaja na kisiku na svom toku coksidiraju
sulfiditne rudace i stvaraju ferosulfat i sumpornu kiselinu, koja sa svoje
strane otapajuéi kamenje, kroz koje te vode protjefu, daje aluminijev
sulfat i druge sulfate. Kako sulfiditke rudate sadrfe 1 nelto arsena, to
sve te vode sadrie i vete ili manje kolitine arsena. Od tih su voda danas
poznatije: Veliki i Mali Guber, Ofna voda, Izvor Crvene rijeke, te Velika
i Mala kiselica.

Tamni glineni Skriljavei srebrenitke okolice, koji &ine izvoriste svih
navedenih voda, pripadaju po F. KATZER-u") vrlo vjerojatno karbonu,
§ ¢ime bi bio u skladu znatan radioaktivitet, kojl sve te mineralne vode

W M. Tajder, Petrograflia rudnog podradja Srebrenice u Bosnl. Spo-
menica Mize K fpatia. Zagreb. Str. 115—173.

) F. Katzer, Geologie Bosniens und der Herzegovina, 1. Bd. Sara-
jeve 1825, Sir. 405.
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];-ukazuju. Novija-su. istraiivanja naime utvrdila, da vode, koje. izviru
E..kurbunakﬂi pa zatim iz mladih arhajﬂuh kredinih sedimenatsa, naro-
€ite iz ernith bitumincznih Skriljavaca pokazuju znatno veéi radicaktivitet
od voda; koje izviru iz sedimenata, koji pripadaju drugim - geoloskim
formacijama,

Tako su veé F. DIENERT 1 E. BOUQUET® na3li znatan radigakti-
vitet kod voda, koje su izvirale iz slojeva nastalih u kredi. Postoje medu-
tim znatne razlike u radioaktivitetu kod voda, koje Izviru na raznim mje-
stima jednog te istog sloja, pa €ak jedno te isto wrelo pokazuje znatne
razlike tokom godine. OpaZeno je, da je poslije jatth'kifa radioaktivitet
vrela redovno. porastac. G, MUCHEMBLEY) odredujuti radioaktivitet voda
u sjevernoj Francuskoj, nasla je, da najjate radiaktivne vode sve izviru
iz karbonskih slojeva. U.sunjﬂj drugoj publikaciji®) ispitala je niz artezkih
vrela u blizini mjesta Saint-Amand. Hladna vrela, kofa izvirn iz krede
pokazuju radioaktivitet od 0.567—1.471 Macheovih jedinica (MJI), ona iz
karbona 0.454—3.646 MJ, dok termalna vrela Saint-Amanda (254°—
—26,2° C), koja takoder izviru iz karbona, daju 3.787—30.94 MJ. Pri
tem su interesanine znaine sezonske varijacije {Source Vauban 25.57—
—30.94 MJ, Forage Naudin 21.84—24.28 MJ, Fontaine Nouvel Evéque
d'Arras 3.787—4 441 MJ).

Tabela I prikazuje radioaktivitet nekih mineralnih vrela srebreniéke
okolice.

Tabeln 1
Tempera- Radioakilvitet

tura pH Mache-ove

C jedinice ntil
Veliki Guber 124 5.0 17.19 702
Mali Guber 137 4.0 1.8620 $.078
Oina voda 11.4 3.0 5.782 2104
Velika kizelica 12.4 a0 0.505 EAR0
Mala kiselica 141 5.0 T.987 2011

Razlog tom vefem radicaktivitetu voda, koje izviru iz mladih arhaj-
skih, karbonskih i kredinih slojeva, moramo traZiti u biogenoj koncen-
traciji urana u tim slojevima. Na moguénost biogene akumulacije radio-

1 F. Dienert I E. Bouguet, Relstion entre la radioactiviie des
eaux soutertaines ot leur hydrologie, Comptes rendus, 145, B94—896 ([1907).

" Georgette Muchemblé, Sur la radioactivité &levée des roches
marineés du terrain houiller du Nord de la France. Compies rendus, 216,
2T0—2T1 [(1D43),

"y Georgette Muchemhbléd, Observations sur les eaux souter-
raines rodloaciives du nord de 1la France et la radiosctivité des roches
ﬂmaﬂﬂs?[nlﬁ- Anmales de 'Institut d'Hydrologe et de Climatologie, 28,
20—f 1 )
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akiivnih tvari upozorio je veé J. JOLY.") kojl je pokazao, da organogeni
sodimenti dubokog mora sadrize gotovo deset puta vide radija, nego ka-
menje na kopnu. I H. PETTERSSON™ % nafao je akumulaciju radija i
jonija u manganskim konkrecijama dubokog mora, koji su po njegovom
misljenju nastali kemijskom precipitacijom, ali za koje C. W. CORRENS")
dr#i, da su biogenog podrijekla, J. EKLUND!") smatra, da se biogena
akumulacija vl u podruéjima sa bujnom vegetacijom planktona, kojl
ugibajuéi pada na dno i potroSivsi kisik u vodi stvara na dnu anaerobne
prilike uz razvijanje sumporvodika. 1 G. MUCHAMEBLE u svojoj citiranoj
-drugoj publikaciji smatra blogenu akumulaciju vierojainom.

Iz tih opaanja morameo da zakljubimo, da postoje organizmi koji u
svom tijelu akumuliraju uran i druge radioaktivne tvari (jomij, radij),
moguée kao lzvor energije za Zivolne procese, jer se radi o organizmima,
kaoji zive na dnu mora u anaerobnoj sredini, dakle u nepoveljnim Zivotnim
prilikama. Ti su erganizmi narodito obilovali u mladem arhalku, kako to
dokazuju primjeri arhajskog ugljena (urbergskol) u Svedskoj, koji sadrie
0.008—0.040%n urana.'!)

U ovim organizmima moramo mokda nazrijevati najstarije organizme
uopée, koii su se pojavili na zemlji,'® kad, po midljenju mnogih geckemi-
fara, zemljina atmosfera jo¥ nije sadr¥avala kisika,'®) veé se sastojala
u glavnom iz ugljikovog dioksida poput dananje atmosfere planeta Ve-
nere. Teiki oblaci sastavljeni iz kristala ugljikovog dioksida spretavali
su prodiranje sunéanih zraka na zemljinu povriinu, na kojoj je vladao
vietni mrak, Samo organizmi, ija se tvarna izmjena bitno razlikovala
od tvarme irmjané vetine danasnjih organizama, mogli su da Five u takvoj
sredini I V. GOLDSCHMIDT!4) smatra, da su u arhaiku odnosl rastroibe
kamenja i sedimentacije bili drugadiji, nego su danas, pa kao primjer
navodi uslojena rudidta magnetita ranog arhaika. Te su se prilike izmi-

" 7. Joly, Radioactivity of the Red Clay, Radiolarian Coze and Glo-
higering Ooze, Philos. Magazine, 8], 16, 180—87 (1904).

3 H. Petterson, Manganese Nodules and the Chronology of the
Ocean Floor. Gbteborgs Kungl. Vetenskaps- och Vitterhels-Sambialles Hand-
lingar. 7 ser, B. Bd. 2. No. B. Giteborg 1943. Str. 18.

*} H. Petterson, Iron and Manganese on the Ocean Floor. Ibid. Bd. 3
‘No, 8 Goteborg 1945, Str. 20.

n O W. Correns Ibid Str. 11,

wy J. BEklund, Urantiligéngar och onergifdrsbrjning. Kosmosz (Stock-
‘holm), 4. 7400 (1946).

"y H Hedstrdém, Om virt lands uran- {och radium-) haltiga ber-
-ﬁgermu:ha mineral. Sveriges geol, undersblning, Ser. G 315, Stockholm

o Str. 6.

¥ & Miholié, Genesis of the witwatersrand Gold-TUfranium Deposits.
Economic Geology, 49, 537—540 (1954).
. i Kalervo Rankama, Orign of Carbon in some Early Precam-
brian Carbonsceous Slates from Southeastern Manitoba, Canada. Bull. de la
Commission géologique de Finlande, 186, 5—20 (1954),

iy V. M. Goldschmidl, Geochemisiry. Edited by Alex Mulr
“Oxford 1854. Str. 9.



jenile tek pred kojih 800 milijuna gedina, kad se u zemljinoj atmosferi
po prvi put pojavie elementaran kisik. Urancofilni organizmi su kasnije-
za vrijeme karbona i krede iz nepoznatih razloga ponova doili do jateg
izraZaja, ali opet uvijek samo u anaerobnoj sredini, pa tako moramo da
tumadimo jafi radicaktivitet voda, koje izviru iz sedimenata, koji pripa-
daju tim formacijama,

Osim te primarne akumulacije urana mi kadsto susreéemo i sekun-
darnu skumaulaciju, koja nastaje tako, da se kod stvaranja sedre, koja
se esto izluduje iz mineralnih voda, sav uran iz vode kvantitativno obori
sa feri-hidroksidom i na taj nadin sekundarno akumulira u sedri. Slitno
je F. HEINRICH') utvrdio za radiotorij, a to isto vrijedi i za jonii, koji
je izotop radiotorija. Zbog toga je obitna pojava, da su vode, koje pro-
tje€u naslage sedre, jate radioaktivne od istih voda, koje direkino izviru
iz stijene. Lijep takav primjer imadems kod termalnog vrela u Fojnici,
Pa kod termalnog vrela Niike Banje.

Mineralne vode srebrenifkog tipa, koje sadrzavaju fero-sulfat i sum-
pornu kiselinu, nepostojane su u kontaktu sa atmosferskim kisikom. Voda
brzo pozuti, zamuti se, a zatim pofinje da se taloZl smed talog, koji ko-
natno daje feri-hidroksid. Pri tom se kolitina slobodne sumporne kiseline,
koja se u prvom fasu kod oksidacije fero-sulfata u feri-sulfat potrodi, kod
izlu¢ivanja feri-hidroksida sve vife povedaje

ZFeS0; + HsS0, 4+ O = Fes (50)s + HaO
Fea (504)s + 6 H.O =2 Fe (OH); + H.SO,

To dovodi do toga, da ée konadno dodi do ravnovjesja, kad otopina postane-
toliko kisela, da se feri-hidreksid neée vige moéi da taloZi, Ali ved sa
prvom frakcijom feri-hidroksida izludio se sav arsen.

U prirodi neutralizirat ée se jedan dio sumporne kiseline zbog reak-
clje sa drugim mineralima (vapnenac, dolomit, glina), koje voda na svom
putu susrefe. Zato ée takove vode uviiek sadriavati znatne kolidine ili
kalcija i magnezija (Diirkkeim) ili aluminija {Srebrenica).

Fero-soli relativno su postojane u jako kiselim otopinama, pa se na
zraku tek vrlo sporo oksidiraju. Oksidacioni potencijal iznaga +0.77 volti
i zavisan je od pH. Cim koncentracija vodikovih jona spadne ispod pH = 31
oksidacioni potencijal naglo pada i kod pH=35 postaje negativan, Oksi-
dacija fero-soli sad je brza i Zeljezo ispada kvantitativno kao ferichidro-
]Eid.l":l

) F. Heinrich, Usber die Anre cherung radioaktiver Substanz in
eisenhaltigen Quellenabsiitzen. Ber., 54, 1715 — 22 (1021).

) J. R Castafio i B.oM 'Garcrels Experiments on the depo-
sition of iron with special reference to the Clinton ore dﬂpc_rsits_ Economic
Geology, 45, 755—770 (1950),
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' Y ako je konatni produkt oksidacije tih voda feri-hidroksid, sam
_ m.f " mnogo je slozeniji, jer se najprije izlutuju bazigni fero- i feri-
i ‘-Ifl?fl koji postepeno postaju sve bazitniji (omjer Zeljeza prema sulfat-
i&"‘" _:;aste‘.l. dok konadno ne daju &isti feri-hidroksid. Taj je proces tek
u novije doba tatnije istraiio TAKASHI ASHIZAWA.'T) Po njemu stvara
se oksidacijom ferosulfata najprije polinuklearna diol-so0l

{HEDH Fe :_GH_}Q:FE' {HﬁD:lq, : {Sﬂq. n (Fe: 504 = 2 2]
koja gubeti H.S0, prelaziu tr iol=sol

[(H:0}a Fe (OH)s Fe(Hz20)]: - (S04 (Fe:50,=4:3)%
pa zatim u pentol-sol

[{Hﬂﬂ};FE{ﬂHhFﬂ[ﬂH}ﬂ - ES‘D;}*_: {FE r ECH e T 21}

|

: H.O
i heksol-sol

[(H-O); Fe (OH)s Fe (OH); Fe (Hz0)z] * (304)s (Fe:S0,=3:12)

Pri tom otopina najprije pozuti, boja postepeno postaje tamnija, kiselost
vode raste i konatno se navedene soli podinju izluéivati kao talog. Slifne
soli dolaze u prirodi i kao minerali, koji su nastali rastvaranjem sulfi-
ditnih Zeljeznih rudafa, a opisani su pod raznim imenima: coquimbit,
quenstedtit, inhlenit, copiapit, amarantit, fibroferrit i dr.

Poito se feri-hidroksid poginje izludivati ved iz slabo kisele otopine
(pH = 3), moramo oéekivati, da ¢e svaka srebrenitka mineralna voda,
osim moida Oéne vode, u doticaju sa zrakom izludivati Zeljeznu sedru,
koja ¢e se u glavnom sastojati iz ferihidroksida. U blizini srebrenickih
jzvora nalaze se doista velike maslage te Zeljezne sedre (okera), koju
E. LUDWIG samo za Veliki Guber cijeni ma 20.000 tona i koja se tamo
neko vrijeme i eksploatirala, da posluZi kao zemljana boja. Eksploatacija
je medutim prestala, jer ovaj oker sadrZi arsena, pa je zato neprikladan
za soboslikarske radove, kod kojih je upotréba boja, koje sadrie arsena,
zabranjena. Stvaranje sedre je proces dosta spor. Tako E. LUDWIG
speminje, da je izvor Velike kiselice stvorio otupljeni &unj Zeljezne
sedre visok 6 metara, koji je g 1887 imao na vrhu promjer od 10 metara,
a na osnovici promjer od 25 metara, G, 1954, kad sam bio na izvoru,
Fﬂlﬁﬂ-_ﬂ_'-:s-am. da funj na vrhu ima promjer od 15 metara, a na osnovici
30 metara. Za 67 godina povetao se volum funja za 65%, a njegova masa
mﬁﬁ?iﬂd& oko 800 tona.

Zbhog te relativne nestabilnosti srebreniékih voda, kod kojih se izlu-
ELIJE_ u vodi sadriano Zeljezo kao feri-hidroksid, koji sa sobom obara

b Takashi Ashizawa, Vitriol springs, V. Polynucieatr complex
salts in vitr'ol waters, Reports Baineol, Lab, Okayama Univ., 8, 35 — 8 (1530)
<it. po Chemieal Abstracts, 47, 10774 (1853).
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kvantitativno i sav u vodi sadrzan arsen, voda stajanjem u doticaju sa
atmosferskim kisikom gubi za kratko vrijeme gotovo sve svoje ljekovite
sastojke., Zbog toga treba vodu prije razaSiljanja stabilizirati .Za vri-
jeme austro-ugarske uprave vriila se ta stabilizacija na taj nadin, da je
vodi dodano toliko sumporne kiseline, koliko je potrebno, da se koncen-
tracija vodikovih jona povisi na pH = 3, za &to je trebalo oko 0,08 gr
koncentrovane sumporne kiseline na litru vode {uzevEi 0.60 kao stepen
disocijacije za sumpornu kiselinu). Time je svrha postignuta, ali je mine-
ralnoj vodi dodana jedna tvar jakeg djelovanja. PoSto se raduna sa
ipvozom. mineralne vode i u inozemstvo, a mnoge strane zeémlje danas
traZe, da se na svakoj boci jedne mineralne vode mora deklarirati, ako
e vodi 3to oduzeto ili dodato, morat ée se i dodatak sumporne kiseline
deklarirati, a to bi prema vodi moglo izazvati izvjesno nepovierenje.

Druga moguénost stabilizacije lefi u dodatku takovih organskih
kiselina ili njihovih soli, koje u malekuli sadrfavaju po nekoliko OH
skupina, koje sa feri-Zeljezom stvaraju u vodi topive komplekse. Od
tih kiselina dolazi u obzir: limunova kiselina (4 OH skupine u molekuli),
vinska kiselina (4 OH skupine u molekuli), mlijeéna kiselina (2 OH sku-
pine u molekuli) 1 askorbinska kiselina (4 OH skupine u molekuli). Sve
su te kiseline posvema néikodljive, a jedna od njih (askorbinska kise-
lina) ¢ak je za Zivot polrebna (vitamin C). Vinska kiselina manje je
podesna za tu svrhu, jer daje talog sa kalijevim solima, mlijetna kise-
lina slabo je efikasna, pa se moraju dodavati vete koli¢ine, a askor-
binska kiselina veoma je skupa {u decembru g, 1954 stajao je 1 kilogram
u Americi 16 dolara). Najbolja bi prema tome bila limunova kiselina,
od koje je potrebno nekoliko miligrama na litru i koja se u Francuskoj
vee upotrebljava za stabilizaciju Zeljezovitih mineralnih voda. Ona sSpre-
tava stvaranje taloga feri-hidroksida i ispadanje arsena, ali ne moZe da
sprijedi oksidaciju Zeljeza. Zbog toga wvoda stabilizirana sa limunovem
kiselinom s vremenom kadito pofuti. Time se gubi nefto na zeljezu,
jer je feri-Zeljezo fizioledki inaktivno, no fero-Zeljeza u vodi jo¥ uvijek
ima u dovoljnim koli¢inama, ali ostaje u otopini sav arsen., U tom je
pogledu askorbinska kiselina povoljnija, jer kao tvar, koja se lako oksi-
dira, potrodi sav kisik, koji se nalazi u boei i time sprefava oksidaciju
fero-Zeljeza u feri-Zeljezo. Zbog gubitka pri oksidaciji potrebno je medu-
tim viSe askorbinske kiseline za stabilizacij Ju (0.20—0.25 g, na litru vode),
a time voda joi vise paskupljuje.

Joi jedna moguénost postoji, da se sprije¢i oksidacija mineralne
vode, a to je punjenje vode u boce u vakuumu ili u jednom neutralnom
plinu (dusik, argon, ugljikov dioksid). Ova metoda bila bi najidealnija

10
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I‘Dﬁ*‘-E HINTZ i L. GRUNHUT!'®) smatraju jedinom dopustivom, ali ona
zahtijeva posebnu aparatury, stalnu struénu kontrolu i punjenje vode u

_male botice (25—50 cm), jer se nakon otvaranja botice voda kasnije ne

pi mogla vide upotrebiti.

Izlutivanje Zeljeza pospjeduju bakterije (Galionella ferru-
ginea, Chladothrix dichotoma, Leptotrix ochracea),
pa zato O. ADLER!') preporuta zagrijavanje napunjenih i zafepljenih
boca na 60°C kroz 1—2 sata radi sterilizacije.

Od mineralnih voda srebrenitkog kraja istrazen je najprije Veliki

Guber kao najjate i ekonomski najvainije yrlo. Vrelo leZi na 447 6 167
sjev. &irine i 19° 19’ 10" ist. duine od Greenwich-a (isp. specijalnu kartu
1:75.000 br. 6362) na desnoj obali Crvene rijeke oko 40 metara iznad
njenog korita na nadmorskoj visini od 563 m. Vrelo izvire iz zaruenog
potkopa, a kao izvoriite dolazi u gbzir jugozapadna padina Kvarca
(1014 m), koja je na tom mjestu izgradena iz tamnih karbonskih &kri-
ljavaca. Oborinske vode protjefuti ta] feren skupljaju se u starim rudar-
skim radovima i u pukotinama dacita i tamo se mineraliziraju te ko-
natno izlaze na povrdinu kroz otvor jednog zaruSenog potkopa.
" Kad sam u maju g. 1853 bio prvi put na vrelu, bilo je vrelo kapti-
rano v obliku jedne svodom iz cigle natkrite podzemne prostorije, veli-
Eine 25 X 3 metra, u koju se silazilo stepenicama. Sa sjeverne strane
dolazio je iz stijene mlaz mineralne vode, dok je sa juine strane voda
isticala Zlijebom niz strminu. U junu g. 1953 izvriena je rekaptaza vrela
Veliki Guber, koju je izvrsio J. BAC. Cijev, kojom je voda pritjecala
u kaptainu gradevinu, produljena je na 13.5 m, a sama kaptaZna grade-
vina ha nove izgradena. G. 1954 uredeno je i malo kupaliite u upravno]
zgradi na vrelu Veliki Guber tako, da se sad mineralna voda moZe upo-
trebljavati i za kupanje.

Kolit¢ina voda mjerena u aprilu i maju g 1953 iznaZala je 1.0—
—14 lsek. Iz toga neki zakljutuju, da je kolitina vode spala, jer E.
LUDWIG daje kolit¢inu od 3 l'sek. Ali kako onda ta koli¢ina vode nije
izmjerena, veé samo od oka procijenjena, ne bi se neko opadanje izdas-
nosti od g. 1887 do danas sa sigurnodéu moglo utvrditi. Mjerenja vriena
u razdoblju od g 1909—1831 dala su takode samo 1.0—1.2 Vsek.

" Prvi je istrazio Veliki Guber E. LUDWIG*’) g. 1887. On je dao i
kemijsku analizu toga, pa i nekih drugih vrela srebrenifke okoline

M E Hintz i Grinhut, Die Mineralwasser, Moore und Mineral-
schl:mme u Dietrich-Kaminer, Handbuch der Balmeologie, medi-
zinischen Klimatologle und Balneographie. Bd, 1. Leipzig 1916, Str. 368.

# 0. Adler, Deuische medizinische Wochenschrift, 21, 431 i $16
(1901) cit. u Dietrieh-Kaminer, Handbuch der Balneolog e. Bd. 1. Leip-
ZIE 1916, Str, 369,

) E. Ludwlig Die Mineralquellen Bosn ens. Techenmak's Minera-
logische und Petrographische Mittheilungen, 11, 105—143 (1890),
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A) Velikl Guber. Tschermsx's

Tabela 1T
Minerlogische

lungen, 11, 124 (1830).
B) Mali Guber. Ibid., 11, 301 (1890)

C) Crvena rijeka. I.b*

+ 11, 301 (1880).

D) Velikg kiselica. Ibid., 11, 1327 (1890).
E) Mala kiselica., Ibid., 11, 125 (1890).

und Petrographische Mitthel-

A B i D =

H 0.039 0.037 0.029
Na 0.248 0.349 0.230 0919 0.414
K 0978 0.568 0.350 0.5889 0.600
Ca 0.B34 1.666 2,960 6.543 3.770
Mg 0.587 1.485 1.463 2615 1557
Fe 17.83 21.42 23.45 14.84 16.82
Mn 0.039 0.121 0.400
Al 4.720 1.007 1.429 1.437 3.356
Cu 0207 0373
Zn 0.404 0.287 0.2249.
Cl 0.117 0.2549 0. 157
SO fi3.44 65.50 66.49 63.38 64,94
HFO. 0.130 0.328
HA=0, 1.1%1 0.426 0.522 0.377 0.614
5i10: 2448 3,258 1.681 T.562 5oz
Org. tvar 0.965 1.730 643 1.343 2771
Ukupno: 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Salinitet

(- 1000

dijelova

vode): 07870 0.7744 1.743 0.4245 0.7003

(Tabela I1). Kad je bio na izvoru, mineralna se voda slijevala niz obro-
nak funja od sedre, koja se s vremenom oko izvora istaleZila. G. 1889
izgraden' je kolni put iz Srebrenice do vrela i vrelo je kaptirano, a slije-
deéih godina podignute su zgrade za eksploataciju mineralne vode. Ras-
padavanje vode preuzela je tvrtka H. Mattoni u Befu, koja je dobrom
organizacijom i reklamom osigurala vodi produ po cijeloj tadanjoj Au-
stro-Ugarskoj, a i u mnogim drugim evropskim zemljama tako, da se.
broj izvezenih boca od 0.3 litre od 31.000 boca u g. 1880 podigao na
2189206 boca u g. 1901,

Poslije g. 1918, kad je raspalavanje mineralne vode preuzela jesna
domaca tvrtka (H. Fiirst iz Sarajeva), pao je znatno broj gedidnje raspa-
¢anih boca, jedno zbog slabe organizacije, a drugo i radi novih carinskih
granica. G. 1927 uzeo je Veliki Guber u zakup V. Jockovi¢ iz Negotina.
Tad je punjenje mineralne vode u bofice prestalo sasvim, pa je mjesto
toga uredeno malo klimatsko lje¢iliSte za trideset osoba 1 izgraden kod
vrela basen za kupanje i dvije kade. G. 1930 odredio je D. JOVANOVIC
radioaktivitet vode iz Velikog Gubera i nafao 596 MJ = 217 nC/L
Medutim wve¢ g. 1931 novi zakupnik napuita Veliki Guber i rad na vrelu
prestaje sasvim.
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ju.lh‘ﬁk g 1951 potela je opet medicinska upotreba mineralne vode
E ; Gubera. U Srebrenici uredeno je ljetiliste sa kapacitetom od
ﬂuﬂﬂﬂf"’ eta, dok je 50 pacijenata smjesteno u privatnim zgradama, Za
pacijente ljetilista voda se donosi tri puta dnevno sa vrela Guber i
dijeli pacijentima pola sata prije svakog obroka. Nove kemijske analize
mineralne vode Velikog Gubera izvele su MILICA GRDIC i JELENA
PORIC, koje medutim do sad nisu objavljene. G, 1953 osnovano je i
poduzete za eksploataciju vrela Veliki Guber i izvrieni su pripremni
radovi, da se opet zapolne sa razadiljanjem mineralne vode u bocama.

Voda za analizu uzeta je 17 maja 1953. Temperatura vode bila je
12.4°C, Voda je bistra, bez boje i mirisa, ukusa kiselotrpkog, reakcije
kisele (lakmus); pH = 5 (univerzal-papir). Radioaktivitet mjeren 17 maja

1053 iznosio je 17.19 MJ = 7.02 nC/l.

Odredivanje radioaktiviteta, Odreden je totalni radioaktivitet ra-
dona, radija A i radija C pomoéu jonizacione komore providene bifilarnim
elektrometrom po Wulf-u. Radon iz mineralne vode porazdijeljen je u
gitavom sistemu pomoéu gumenog balona. Tri sata iza toga odreden je
pad naboja elektrometra uzrokovan jonizacijom zraka zbog prisuéa radio-
aktivnih tvari u jonizacionoj komori, Od te vrijednosti odbita je pri-
Todna jonizacija odredena prije pokusa i iz tako dobivene veligine Toax

jzratunat je sadrzaj ma radonu u Mache-ovim jedinicama po formuli:*')
1 C % 1000 (I, + 12 T+ 15) g 1000
Rn = max 1 ( CIBEEL o
3 60 % 500 X 1y e 30D &

U formuli znaél C kapacitet elektrometra i jonizacione komore
(3.55 cm), 1y volum mineralne vode (500 cem), 1; volum zraka u boci

(750 ccm), la volum zraka u cijevima (250 cem), 1y volum zraka u joni-
zacionoj komori (1000 eem), by koeficienat raspodjele radona izmedu

sraka i vode kod temperature T, a @ koeficienat raspadanja radona u
vremenu od uzimanja uzorka do &asa, kad je radon porazdijeljen u

aparatu.

Ovako dobivenu vrijednost treba ispraviti, poito neée svaka o-festica
radona u puncj mjeri jonizirati zrak u jonizacionoj komori (Duane-ov
efekat)®®) Zbog toga treba dobivenu vrijednost pomnoZiti sa faktorom
182 Kako medutim ne djeluje samo radon, koji se nalazi u mineralnoj
vodi, vet i radij A i radij C, koji su nastali radioaktivnim raspadanjem
radona i koji takoder emitiraju «-zrake, to treba gornji umnoiak pomno-

. ™'H W, Schmidt Ueber gine cinfache Methode zur Messung des
Emenationsgehaltes von Flilssigkeiten. Physikal. Z., 8, 581—0566 {1905

") A Duane i A, Laborde, Sur les mesures quantitatives de
emanation du redium, Comptes rendus, 150, 1421—1422 (1910).
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2l jod sa faktorom 2.26.°Y) Prema tome femo ukupni radicaktivitet
jedne mineralne vode dobiti po formuli

E'=RnX151X226 = Rn X342

Odredivanje teskih metala. Za analizu odmjerena je 21550 ccm mi-
neralne vode, 3o daje 215262 grama vode.®") Vodi dodan je kalijev
hidroksid do jako alkalne reakcije, nakon &ega je voda postepeno ispa-
rena na vodenoj kupelji na mali volum, a nastali talog filtrovan i ispran
vrelom vodom. Talog je otoplien u solnoj kiselini, isparen do suha, osta-
tak nakvaden solnom kiselinom, dodano vrele vode i tekuéina filtrovana
(Filtrat 1), Talog, koji se u glavnom sastoji od silicijevog dioksida, 3aren
jeu platinenoj zdjelici, dok je filter-papir izgorio, a kad se masa ohla-
dila, dodana je voda, sumporna kiselina i fluorovodiéna kiselina, teku-
¢ina isparena na vodenoj kupelji i ostatak %aren. Ostatak taljen je iza
toga sa natrijevim karbonatom, otopljen u vreloj vodi i filtrovan. Talog
otopljen je na filtru u toploj razrijedenoj solnoj kiselini i otopina sje-
dinjena sa Filtratom I. ;

Otopina je zatim ugrijana do vrenja i kroz nju je provodena struja
sumporvodika kroz dva sata, a zatim je tekuéina ostavljena da stoji
24 sata. Nakon toga je filtrovana kroz filtar od papira i talog na filtru
ispran vodom, koja je sadriavala sumporvodika, a zatim digeriran
sa otopinom amonijeva sulfida. Arsenov sulfid prelazi kao sulfosol u
otopinu (Filtrat II), dok olovni i bakreni sulfid astaju neotopljeni, Osta-
tak ispran je vodom, koja je sadriavala nesto amonijeva sulfida, oto-
pljen u razrijedencj dugiénoj kiselini, otopina isparena u staklenoj zdje-
lici do suha, ostatak pokvaZen tri puta sa zlatotopkom i svaki put isparen
do suha, da se razore organske tvari, Konatno je ostatak otoplien u
Al cem 0.3 m otopine kalijeva-natrijeva tartarata. Od histre tekuéine
stavljeno je 5 eem u posudicu za polarografiranje, nakon fega je po-
moéu vodika istjeran iz posudice kisik.

Polarograf po Heyrovskom (Ceskoslovenska zbrojovka, Brno) baZda-
ren je ofopinom, koja je sadrZavala 1 mg Cu i 1 mg Pb u 10 com 0.3 m-
otopine kalijeva-natrijeva tartarata. Kod osjetljivosti aparata 14 dobi-
vena je kod —0.21 V stepenica visoka 12.0 mm za Cu, a kod —0.67 V ste-
penica visoka 11.0 mm za Pb, Pod istim uslovima i sa istom osjetljivodéu
polarografirana je i otopina uzorka. Dobivena je stepenica visoka 9.5 mm
za Cu, a 1.5 mm za Pb (vidi sliku 1), $to prema tome &ini 0.7916 mg Cu

") 0. Gibeli-Litscher | W. Kolb, Ueber die Emanations-
messung als analytische Untersuchungsmethode. Helvetica Chimiea Acta, 3%,
1526—1534 {1950).

“}) 8. Miholié¢, Odmijerivanje uzoraka kod anallze mineralnih voda.
vPEr EI- Eﬂ‘—ﬂ'ﬂ ﬂgm-
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i 0.3602 mg Pb u 215263 g vode ili D.03678 mg Cu i 0.01673-mg Pb
1000 g.

Acw .

AT F Ok G ALK A o N rd el

5i. 1 — Odredivanje bakra i olova
Osjetliivost 14

Kako su bakreni i olovnl sulfid djelomice topivi u amonijevom
sulfidu, presli su prigedom otapanja arsenovog sulfida iz otopine sulfo-
soli sa octenom kiselinom dijelom u filtrat, koji je zatim sjedinjen sa
otopinom, u kojoj se odredivao mikalj i kobalt, gdje se takode mogao
obelivati zaostali trag bakra i alova. Tako se na polarogramu dobivenom
28 nikalj 1 kobalt (vidi sl. 2) javljaju ponovno stepenice za bakar i olovo.
‘Dobivena je stepenica visoka 17.2 mm za Cu i 44 mm za Fb, £lo prema
Aome ¢ini 1.433 'mg Cu i 06340 mg Pb u 91526.3 g vode ili 0.06639 mg
‘Cu i 0.02945 mg Pb u 1000 g vode.

Ukupno dakle 0.1034 mg Cu i 0.04618 mg Pb u 1000 g vode.

Otopina nakon talofenja sulfida, koja je sadriavala sve elemenie
A0, IV i V analititke skupine, zagrijavana je kroz 2 sata na vodenoj
kupelji, da s¢ istjera HeS, izlufeni sumpor uklonjen je filtracijom, fero-
joni oksidirani u feri-jone sa nekoliko kapi dulitne kiseline i dodano
20°g NH,Cl, te toliko (NH;)eCOy u praiku uz neprestano muckanje, dok
g tekuéina nije upravo zamutila. Nakon toga je tekudina zagrijavana
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skroz 2 sata ma vodenoj kupelji, filtrovana wrela i talog ispran vrelom
-5%p-nom cotopinom amonijeva hlorida. Talog, koji je sadrifavao gotovo
-sve Zeljezo i aluminij, odbafen je, jer su Zeljezo i aluminij odredeni sa
ostalim makro-sastojinama mineralne vode. Filtrat isparen je na 300 cem,
dodano amonijaka, dok se nije stvorio smedi talog, tekuéina grijana na
“vodenoj kupelji 1 filtrovana. I taj je talog, koji je sadrZavao ostatak
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Sl. 2 — Odredivanje bakra, olova, niklja i kobalia
Osjetljivost 14

-Zeljeza i aluminija, odbaden, dok su filtrati poslije prvog i drugog talo-
Zenja sjedinjeni, ispareni na mali wvolum, stavljeni u Erlenmayerovu
tikvieu i dodano im je svjeZe priredenog bezbojnog amonijeva sulfida,
tikvica pokrivena staklom od sata i ostavljena da stoji 12 sati na toplom
mjestu. Talog je zatim filtrovan kroz filtar od papira, filtrat (Filtrat III)
ostavljen za odredivanje barija i stroncija, a talog ispran hladnom vo-
dom, koja je sadriavala nesto amonijeva sulfida i otopljen na filtru u
toploj razrijedenoj dufiénoj kiselini. Filtrat (Filtrat IV) spremiljen je
za odredivanje cinka i mangana, dok je talog sa filtrom kuhan 1 kon-
centrovanoj dusitnoj kiselini, filtrovan, sjedinjen sa filtratom, koji je
sadrzavao ostatak bakra i olova, isparen do suha u staklenoj zdjeliei,
ostatak pokvaden tri puta sa zlatotopkom i svaki put isparen do suha,
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ia se razore organske tvari. Konaéno je ostatak otopljen u 10 cem smjese,
o je sadrzavala u litri 17 g NH i 535 g NH,CI, te 0.005% Zelatine
S presor. Od bistre tekuéine stavljeno je 5 cem u posudicu za pola-
rafiranje, nakon &ega je pomofw vodika istjeran iz posudice kisik.
* Polazograf batdaren je otopinom, koja je sadrfavala 1 mg Ni i
y i&ﬂ Co u 10 cem gornje smijese. Kod osjetljivosti aparata 14 dobivena
je kod — 1.13 V stepenica visoka 14.8 mm za Ni, a kod — 1.32 V stepe-
nica visoka 30.5 mm za Co. Pod istim uslovima i sa istom osjetljivostu
polarografirana je i otopina uzorka. Dobivena je stepenica visoka 6.1 mm
za Ni, a 23.3 mm za Co (vidi sl. 2), 5to prema tome tini 04122 mg Ni i
0.7640 mg Co u 91526.3 g vode ili 0.01915 mg Ni i 0.03549 mg Co u
1000 g.

Filtrat IV zagrijavan je na vodenoj kupelji, filtrovan od izludenog
sumpora, isparen u staklenoj zdjelici do suha, ostatak pokvaden iri puta
sa zlatotopkom i svaki put isparen do suha, da se razore organske tvari.
Konafno je ostatak otopljen u 50 cem destilovane vode i 50 ¢cm zasi-
gene otopine kalijeva hlorida. Od te otopine stavljeno je u posudicu za
\polarografiranje 5 ccm, nakon &ega je pomofu vodika istjeran iz posu-
dice kisik.

Polarograf baZdaren je otopinom, koja je sadrfavala 5 mg Zn i
5 mg Mn u 10 cem smjese od jednakih dijelova destilovane vode i zasi-
gene otopine kalijeva hlorida. Kod osjetljivosti aparata 19 dobivena je
kod — 1.06 V stepenica visoka 13.5 mm za Zn, a kod — 1.53 V stepenica
vicoka 14.0 mm za Mn. Koligini od 1 mg u 10 com smjese odgovara
prema tome stepenica visoka 2.70 mm, a kolitini od 1 mg Mn stepenica
visoka 2.80 mm. Sa istom osjetljivostu polarografirana je i otopina
uzorka razrijedena na '/1s. Dobivena je stepenica visoka 41.4 mm za Zn,
a 5.2 mm za Mn {vidi sl. 3), $to prema tome &ini 153.3 mg Zn i 18.57 mg
Mn u 21526.3 g vode ili 7.123 mg Zn i 0.8627 mg Mn u 1000 g.

Odredivanie barija i stroncija. Barij i stroncij odredeni su metodom,
koja je detaljno opisana na drugom mjestu,*®) Dobiveno je 9.8 mg
BaCrO, i 0.10 mg SrS0;, 3to #ini 5313 mg Ba i 0.04770 mg Sr u 21526.3 g
vode ili 0.2468 mg Ba i 0.002216 mg Sr u 1000 g

Odredivanje arsena. Kad arsen dolazi u mineralnim vodama u
malim kolitinama, obiéno se odreduje po Marsh-u®®) ili se pusti, da stvo-
'I_"il':l'i arsin djeluje na papir nakvasen merkuri-hleridom i nastala smede-
ervena boja usporedi sa standardima.®) Mjesto merkuri-hlorida upotreb-

=) § Miholi¢, Odredivanje teskih met:la u mineralnim vodama.
Apotekarski Viesnik, 19, 580595 { 620—631 (1937).

) F. P. Treadwell, Chemische Untersuchung der Schwefeltherme
von Baden. Aargau 1900. Str. 35

T F. P. Treadwell, Kurzes Lehrbuch der analytischen Chem'e.
Ed. II. 5. A. Leipzig und Wien 181 Str. 174,

o Glasnik druftve hemifars 17




ljava ©. GUBELI-LITSCHER*®) merkuri-bromid i usporeduje nastalu
Zutu boju sa standardima, NELLY KONOPIK*") uzimlje 5 kg vode,
dodaje otopine feri-hlorida i nekolike kapi amonijaka i tako kvanti-
tativno obara sav arsen iz vode sa nastalim feri-hidroksidom. Nakon
24 sata se talog otfiltruje, otopi u solnoj kiselini, reducira i destiluje.
U destilatu arsen se titrira amperometrijski sa /100 n otopinom kali-

jeva bromata.
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51, 3 — Odredivanje cinka | mangana
Osjetljfivost 19; Razrjedenje uzorka ‘i

Poito je medutim za odredivanje tedkih metala uzeto 21526.3 grama
vode, a mineralna voda Velikog Gubera sadrfaje znatne kolifine arsena,
1o je arsen odreden tofnije gravimetrijski slijede¢om metodom: Filtrat II,
koji je sadriavao arsen kao sulfoscl, zakiseljen je octenom kiselinom,
tekuéina ostavljena 24 sata, filirovana kroz filtar od papira, talog ispran
nekoliko puta vodom, koja je sadrifavala amonijeva hlorida, te zajedno
sa filtrom stavljen u staklenu tikvicu, prelit koncentrovanom duSiénom

" 0. Giibeli-Litscher, Chemische Untersuchung von Mineral-

wiissern. Innsbruck 1948, Str. “152.
" Nelly Konopik, Der Arsengehalt der Gasteiner Thermalgquellen
terr. Chem. Zeitung, 55, 46—47 (1954).
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i zagrijavan na vodenoj kupeljl kroz 3 sata. Nakon toga je
razrijedena vodem, filtrovana kroz filtar od papira, filtar
_"lf_-.-;---ﬂm' yrelom vodom zakiseljenom dufitnom kiselinom i bistar filtrat
| ren na mali volum u staklenoj zdjeliei na vodenoj kupelji. Ostatak je
ﬂﬂn:t razrijeden vrelom vodom (oko 100 ccm), otopina preneésena u
aficu i zakiseljena sa 5 cem koncentrovane solne kiseline. Nakon toga
dodano je 10 ccm otopine, koja je u litri sadriavala 55 grama kristali-
zovanog MgCl: i 70 g NH,C1 otopljeno u 650 cem vode i nadolito do
1 litre sa jakim amonijakom, 2—3 kapi fenolftaleina i toliko amonijaka,
da je reakcija bila jako alkaliéna. Poslije 24 sata filtrovana je tekucina
hﬁﬁ,.iwlanski lonti¢ za filtriranje, talog ispran sa 2.5%/e-nim amoni-
jakom, Zaren u elektritnoj peéi i vagnut kao magnezijev piroarsenat,
Dobiveno je 0.1922 g Mg:As:0; = 0.1733 g HAsO, u 21526.3 g vode ili
10.008049 ¢ HAsO, u 1000 g
‘Kemijski sastav vode prikazuje analiza na str. 20.
Prema  internacionalnoj klasifikaciji vodu kemijski karakterizuje

stay zeljezo, sulfat. Ukupna koncentracija N/1000 = 21.26;
E:.&: S0, 10.7. Reakcija kisela.

E{F;_Dd teskih metala pretefe cinak, 5to bi ukazivalo na stariju alpinsku
‘metalizaciju®®), *') i prema tome je erupeija dacita uslijedila vjerojatno
1w kredi, a ne u miocenu, kako se to dosad opéenito drzalo.

" U medicinskom pogledu predstavlja mineralna voda Velikog Gubera
jedinstveni skup faktora, koji svi povoljno djeluju kod anemije, a to
je najglavnija indikacija te vode. Tu je prije svega radioaktivitet vode,
koji uzrokuju a-emisori (radon, radij A i radij C). Oni stimuliraju
djelovanje kodtane moidine, a poste je radon elemenat kratka vijeka,
izbjegava se akumulacija, koja je kod drugih o-emisora (na pr, radij)
toliko opasna. Osim toga usporava radioaktivitet djelovanje #titne Zli-
jezde, Drugi faktor je Zeljezo, koje je sadriano u fero-formi. Iskustvo
je pokazalo, da se fero-Zeljezo u prirodnim mineralnim vodama laglje
resorbira, da je aktivnije i biolo3ki prikladnije od Zeljeza u umjetnim
preparatima. Dalje igraju u vodi Velikog Gubera i elementi u tragovima,
osobito bakar, mangan, cinak i kobalt kao aktivatori resorpcije Zeljeza
Tarobitu ulogu (anorganski vitamini, J. KUHNAU.*) Konatno djeluje
1 vodi sadrsani arsen kao tonikum, stimulans djelovanja kotane mo-
dine i kao antagonista tireotoksinu, u Zemu pojacava djelovanje radio-
aktiviteta, On omogufava narofito intenzivnu medikaciju i postiza-

"™ 5 Miholié, Das Vorkommen von Schwermetsllen in Mineral-
wassern. Chemie der Erde, 8, 440—44 (1833).

(8 " o]
) §. Miholié, Ore Deposit: and Geologic Age. Economic Geology
42, T13—7T30 (1947). # '

: W 7 Kihnauu H Vogt Lehrbuch der Bider- und Klimaheil-
kunde. I. Teil Berlin 1940, Sir. 476,
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ANALIZA

mineralnog vrela Veliki Guber

Spec. teking: I.E_IIHI.E {kod 0707 C)
Temperatura: 124°C

Precatunang
I kg vode sadriaje 1 posto-
Jona grama milimola milivala ﬂm{ﬁ,;?“
Kationa; H 0002
Vodika (H) 00003167 001657 0.01E5T | Na 0.53837
Natr.ja (Na') 0.004527 0.1969 0.1969 K 0.6645
Kalija (K 0.005138 0.1314 0:1314° | cg 1.%04
Kalcija [(Ga’) ] (o0 02438 L4ETH Mz 05031
Magnezija (Mg™") 0003888 0. 15540 0.3198 Sr 100043
Stroncija (Sr') 000000222 0.00003 f.oo00e | By 0.0319
Barija (Ba™) 00002468 0.00180 000360 | Al 5.415
Alvminiia (A7) (185 1.552 4 558 Feg 15.94
Zeljeza (Fe') 01232 2906 4412 Mn 0.1118
Mangana (Mn') 00008627 1L.015T1 003142 | Zn 0.9216
Cinka (Zn) 0007123 01089 02178 Ph 0. 0060
Dlova (Pb) (OO G B 0.00E2 Q0044 Ci 0134
Bakrg (Cu™) 00001034 0,0 63 000826 | Ni (L0025
MNiklja {Mi“) 000001815 00033 0066 | Co 0.0045
Kobalts (Co”) 0.00003549 0.00080 0.00120 | Cl 0.0704
Amiona: 10,48 50, G6.16
Hlora (C1) 0.000544 0.0153 p.0158 | HAsO.  1.041
Sulfata (S0.") 0.5324 5.324 10,65 Sils 7231
Hidroamsenata 100.00
(Ha=0) 0. 0A040 005752 0.1151
Koloidalne  otop= 10.78
ljemih oksida: Salinitet
Slicilevog oksidy (u 1000 di-
(5000 003589 D 2E0 jelovs  wode)!
Ukiugpno: 0.7728 10,98 0.7729
Sulfatns kontrola:
i Om 04008

Nadeno analkzém 04003

vanje povolinih rezultata u relativno kratkom vremenu i kod refrak-

ternih =luéajeva.

Svi ¢e ti faktori doéi do izrafaja i u stabiliziranoj vodi osim radio-
aktiviteta, koji se brzo gubi. Prednost prema torme ima medikacija na
samom izvoru ili u njegovoj neposrednoj . blizini.

Ing. Katarini Mirnik zahvaljujem na pomoéi kod izrade analize.

INSTITUT

20

ZA BALNEOLOGLU 1 KLIMATOLOGLIT
JUQOSLAVENSKE AKADEMIJE ZNANOSTI I UMJIETNOSTI

ZAGRER




&1 - ABRSTRACT

Chemical Analysis of the Mineral Water »Velikl Gubers
near Srebrenica in Bosnia

by
Stanko Miholié

The dark paleozolc schists which cover wide areas East of Srebrenica
‘and are consdered by F. KATZER as prnbn.bhr belonging to the Carbonife-
rous, were injected during the Cretaceous by dacites, which were subseguently
partly silicif-ed and decomposed by hot mineral waters., This hydrothermal
‘activity was also responsible for the formation of r.ui.nera.l deposits (silver bea-
rng galena and sphalerite) and subsequently for the extensive mining opera-
tions during Antiquity and the Middle Ages which left innumerable stopes
and workings n the surrounding hlls, Meteoric waters percolating the schists
flow In their further course through some of those underground passages
where they are minerallzed, through oxidation of the sulphide ores, amd
enriched in ferrous and other sulphates. As sll the ore contains some arsenie,
the waters invariably contiin so much of it that they can be counted among
the strongest arvsenical springs known.

Besides containing arsenic all the waiters are also remarkably radioactive
{Table I on p. 6. It has been shown in a previous publication (33) that
waters ‘ssuing from carbonifercus and cretaceous schisizs have a higher radio-
activity than waters from sediments belonging to other geological periods.
Yet unpublished nvestigations made in 19534 in Bosnia and Macedonia have
amply confirmed those conclusions, This is ascribed to the accwmulation of
urgnium in some organisms that flourished particularly during the Carbo-
niferous and Cretaceous, but whose main developement les in the Archaean
where they perhaps represent the oldest living orgardsins.

Besides the prmary enrichment in redioactive substances, some mineral
waters show a secondary enrichment. Where extensive beds of calcareous or
ferruginous sinter have been formed in the past, the waters flowing through
{hem often show a higher radioactivity than those that issue directly from
the rock. The reason for this phenomenon is that all the uranium eventuslly
contained In the water was precipitated in the sinter with the iron. Fojnica
in Bosnia and Nika Benja in Serbla are good examples of this phenomenon.

The spring »Velill Gubere lies 25 kilometers East of Srebrenics in the
natrow valley of the Crvena Rijeka {(Red River), 563 meters above sea level.
The spring has been used locally for medical purposes for a long time, but it
waz not until the elghties of the last century that a rational exploatation of
the spring was organized. In 1887 E. LUDVIG made the first analysis of the
water (Table II A on p. 12). A few years liter the necessary installations
were completed and the water soon became known cnd appreciated even
abroad, After the first World War, however, the ¢xploataton met with dif-
fieulties and in 1931 £t stopped altogether. Since the last war great sirides
have been made to explot the spring again, In 1851 a sanatorium with

% & Mihollé Radioactivity of Waters Issuing from Sedimeniary
-Rocks. Economic Geology, 47, 543—0547 (1832).

21



200 beds was opened in Srebrenica and ‘n 1953 preparations started for the-
bottling and the sale of the mineral water.

The sample of the mineral water analysis was taken on-May 17, 1853,
when the radioactivity was also determined, which amounts to 17.9 Mache
units = 7.02 mp C'.

The water is clear, without colour or smell, has an acid adstringent
taste and a pH = 5.

The chemical analysis is given on p. 20.

Of the heavy metalls found in the mineral water zinc predominates by
far pointing to an Early Alpine metallization. In is therefore I'kely that the
injection of the paleozoic schists by dacites took place during the Late Creta-
ceous and not during the Miocene as was up to now generally believed,

The author wishes to express his thanks to Mrs K. Mirnik for her
valuable asistence in the making of the analysis,

INSTITUTE OF BALNEOLOGY AND CLIMATOLOGY
OF THE JUGDELAV ACADEMY OF SCIENCES AND ARTS
ZAGREB, CROATLA



POLAROGRAFSKO ISTRAZIVANJE AUTOOKSIDACIIE
VITAMINA C I PROBLEM NJEGOVOG STABILIZIRANJA [IL

M. Deieli¢ 1 J, Grujié-Vasié

U prijasnjem nafem saopéenju’) zapofeli smo proufavati auto-
oksidaciju l-askorbinske kiseline u vodenoj otopini. Za praksu je vaZno
da se vodene otopine i ekstrakti vitamina C 3to duZe odrie nepromi-
-jhnjmi. To je vaZno i u laboratorijskoj praksi kada se Zeli kvantita-
f_i_iilrnu odrediti sadrfaj askorbinske kiseline u voéu, povréu ili urinu.

Poznato je naime, da je askorbinska kiselina stabilna u supstanciji,
dole se vrlo brzo oksidira u otopljenom stanju, narotito kada su pri-
sutni tragovi iona tedkih kovina, Ti ioni mogu dofi u vodene ekstrakte
vitamina C iz prirodnog materijala, ili se pafe dodaju ekstraktima pri-
godom analize. Svi ovi ioni djeluju kataliti¢ki na autooksidaciju askor-
binske kiseline. Brzina oksidacije ovisna je o prirodi metalnog iona,
o pH otopini, kao i o temperaturi i svjetlosti.?) )

Sve nas je to ponukalo da nastavimo sa istraZivanjem kako utjefu
razli¢iti metalni ioni na autooksidaciju askorbinske kiseline i kako da
se ta oskidacija zaprijefi. U prvom redu interesirao nas je utjecaj onih
iona koji mogu doéi u ekstraktima vitamina C iz prirodnog materijala,
zatim i onih, koji mogu doéi u ekstraktima iz posuda ili koji se dodaju
kod analize. Nadalje smo pokudali zaprijetiti ili bar usporiti auto-
l!_lhidac-iju askorbinske kiseline dodavanjem raznih supstancija, koje bi
mogle djelovati kao stabilizatori, U ovom su nam takoder posluZila
iskustva nekih prijasnjih istrazivaéa.?®) Katalititko djelovanje Cu® “-iona
moZe se znatno usporiti, kada se oni prevedu u telko topljive spojeve
ili komplekse. Posto ioni bakra daju telko topljive spojeve sa kalijevim
ferocijanidom i sa kalijevim rodanidom, upotrebili smo te spojeve kao
stabilizatore za askorbinsku kiselinu.

U nastavku zapotetih istraZivanja u ovom smo radu ispitivali djelo-
vanje iona Zeljeza, cinka i olova na autooksidaciju askorbinske kiseline
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u vodenoj ctopini. Istovremeno smo ispitivali koliko usporuje tu oksi-
daciju kalijev ferocijanid i kalijev rodanid,

Brzinu autooksidacije askorbinske kiseline odredivali smo polaro-
grafskom metodom, jer se ona pokazala vrlo pedesnom za kvantitativna
odredivanja vitamina C. Ova metoda ima prednosti pred titracijom sa
diklorfenol-indofenolom, narctite kada su otopine vitamina C obojene.
Osim toga auwtomatski registrirani polarogrami ostaju kao objektivni
dokazni materijal,

Eksperimentalni dio

Polarografska mjerenja vriili smo aparatom »s>Polarograph Typ
PO 3 h« — tvrtke »Radiometer, Copenhagen«, Upotrebljena agkorbinska
kiselina »Ascorbic Acide bila je od firme L. Light & CO., Colnbrooc
Bucks, England,

O metodi istraZivanja, mehanizmu reakcije i nelkim detaljima naZeg
rada govorili smo opdirnije u pryvom nafem saopéenju,') pa neéemo to
ponavljati. Spomenut ¢emo samo ono najnuinije sto je potrebno za bolje
razumijevanje dobivenih rezultata.

lektrolititka oskidacija askorbinske kiseline zbiva se na Zivinoj
anodi {Ziva kaplje iz kapilare). Buduéi da se askorbinska kiselina lako
oksidira i sa atmosferskim kisikom, treba polarografiranje vriiti bez
pristupa zraka. Mi smo polarografiranja vriili u struji vodika i uz
acetatni pufer (pH = 5,3). Napetost se u polarografu mijenjala od
0—3 V. U koordinstnom sistemu: napetosi — jakost struje, automatski
su biljeZene polarografske krivulje (polarogrami) pisaljkom, Kod pola-
rografiranja askorbinske kiseline poéinje pemjanje anodne stepenice veé
kod napetosti nula, Zbog tega smo visinu stepenice odredivali sa podet-
kom polarografske krivulje. Okomitu udaljenost od nul linije do difuzne
struje uzimali smo kao visinu stepenice i na taj nadin odredivali kon-
centraciju askorbinske kiseline. Rezultati dobiveni na taj naéin podu-
darali su se sa onima dobivenim titracijom sa diklorfenol-indofenolom.
Visina stepenice raste linearno sa koncenfracijom, Polarografske stepe-
nice imaju, i kod anodnog oksidiranja askorbinske kiseline, u pufer
otopini normalni oblik.?)

Otopine askorbinske kiseline &uvali smo u tami, u dobro zatvo-
renim odmjernim tikvicama iz jenskog stakla, pri sobnoj temperaturi
(ed 18—25° C) i u frikideru (pri 0° C). Uzimali smo vedenu otopinu éiste
askorbinske kiseline, zatim smo dodavali otopinu soli, koja je sadrZzavala
jone: Fe**, Fet** Zn**, odnosno Pb'r"rr. a u paralelne probe dodavali
smo jedan od stabilizatora. Buduéi da su sve te otopine uzimane u wveli-
kom razredenju, dodavali smo im u znaino vefoj koncentraciji otopinu
pufera, kao »osnovnu otopinue«, da bi bolje provedile struju.
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U polarogramima odgovara 1 cm ma apscisnoj osi. napetosti od
100 milivolta, dok je razdioba mjerila na ordinati ovisna o osjetljivosti
galvanometra. Mjerenja su vriena pri onoj osjetljivosti, koja je najbolje
odgovarala uzetoj probi. Dodani’ tragovi metalnih  so0li nisu smetali
polarografiranju. Mierenja smo ponavijali nekoliko puta, pa smo se
mogll uvjeriti, da su se rezultati podudarali, a razlike kod mjerenja
nastale su samo onda kada uslovi nisu bili potpuno isti Reproducirani
polarogrami su originalni, a brojevi u tabelama za koncentracije askor-
bineke kiseline odredivani su iz tth polarograma uz pomot standardnih
otopina.

Otopine kojima smo se slufili kod ovih mjerenja:

1) Vodena otopina askorbinske kiseline (0,04 g u 100 ml svjefe desti-
lirane vode odgovara cea 0,002-molarnoj otopini)

2) Vodena otopina 0,0001-M-FeS50, (0,0015 g u 100, ml)

3) Vodena otopina 0,0001-M-FeCl; (0,0016 g u 100 mli)

4) Vodena otopina 0,0001-M-Pb(NO3)s " (0,0033 g u 100 ml)

5) Viodena otopina 0,0001-M-ZnS0, (0,0016 g u 100 ml)

6) Viodena otopina 0,001-M-KFe(CN); (0,0037 g u 100 ml)

7} Vodena otopina 0,001-M-KCNS (0,0010 g u 100 mnl)

8) Vodena otopina pulera (octena kiselina — mnatrijev acetat) iz
jednakih dijelova 0,1-M-CH;COOH i 0,1-M-CH:COONa, uz doda-
tak 20 ml 2%s-tne otopine tiloze na 1000 ml pufera.®), )

Otopina askorbinske kiseline bila je uvijek svjeZe nadinjena, polaro-
grafski ispitana i nakon toga joj se dodalo otopine soli. Prije polare-
grafiranja dodavalo se smjesi otopina pufera ad 10 ml. Smjesa je prire-
divana uvijek u omjeru: 2 vol. dijela otopine askorbinske kiseline, 1 vol.
dio otopine soli i, kod paralelnih proba, 1 vol. dio otopine stabilizatora.
Neposredno prije polarografiranja uzimane su brzo, probe ix tikvica.
Ipek su na taj natin probe bile feice izlagane atmosferskom kisilku i
svjetlosti, a one iz frizidera | promjeni temperature, sto je svakako
imalo izvjesnog utjecaja na ubrzanje autooksidacije askorbinske kiseline,
ali te promjene nismo uzimali u obzir.

Standardnu otopinu, za usporedivanje koncentracije, priredili smo
tako, da smo uzeli 2—3 ml otopine askorbinske kiseline i tu otopinu
uyijek smanjivall za 0,5 ml ali ukupni volumen otopine sa puferom,
koju smo polarografirali, bio je uvijek 10 ml Visine stepenica dobivene
kod tih mjerenja nanesene su u koordinatni sistem na milimetarskl papir:
na apscisu koncentracije w postocima askorbinske kiseline, a na ordinati
odgovarajuéa visina stepenice. Iz pravea, koji je na taj nadin dobiven,
mogla se lako odrediti koncentracija askorbinske kiseline u istraZivanim
uzoreima. Rezultate smo provieravall u vife navrata titracijom sa diklor-
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fenol-indofenol reagensom?) (2,6-Dichlorphenocl-indophenol-Natrium, F.
Hoffmann La-Roche & Co., Basel).

I.  Askorbinska kiselina + Fe''-ioni. Istraiivall smo utjecaj
Fe™ T-iona na auteoksidaciju askorbinske kiseline. Uzorci su stajali pri
sobnoj temperaturi i u frizideru. Rezultati mjerenja nalaze se u tabeli 1
i na polarogramu 1 (sl. 1).

Tabela 1

Autooksidacija askorbinske kiseline uz Fe™ “-ione, a) pri 18—24°C
i b) pri O° C, registrirana u raznim vremenskim razmacima

Polarografski Koncentracija askorbinske kiseline
registrirano t'= 18—24°C t=0°C

1. odmah 100,0%0 100,00

2. nakon 24 sata 44,5%0 24,0%%

3. nakon 48 sati tragovi 38,00/

4. nakon 3 dana — 23,00

5. nakon 4 dana -— 8,5%

ROy

& i ;
b s / ,.--*/:///

7 oL X oy r

Sl 1 — Polarogramj (1) askorbinske kiseline yz Fe++-ione; a) pri 18—24° C
i b) pri 07 C. Polarogramj su snimani: 1. odmah, 2. nakon 24 sata, 3. nakon
3 dana i 5, nakon 4 dana (vidi tab, 1),

II. Askorbinska kiselina + FeS0, + K,Fe(CN); Sviete prirede-
noj otopini askorbinske kiseline dodana je ofopina FeS0; i otopina
K4Fe(CN)s. Smjesa je fuvana pod ranije spomenutim uslovima. Rezul-
tati mjerenja nalaze se u tabeli 2'i nasl, 2.
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Autoksidacija askorbinske kiseline u prisutnosti Fe50, usporena
dodatkom K,Fe(CN)e, a) pri 18—24% i b) pri 0°C

Tabela 2

Polarograflski Koncentracija askorbinske kiseline
registrirano t = 18—24°C t =0°C

1. odmah 100,0%4 100,0%%

2. nakon 48 sati 66,00 94,000

3. nakon 96 sati 35,0 61,5%

4, nakon 6 dana : 15,0%% 33,0%%

5. nakon B dana 8.0%% 20,0%%

6. nakon 10 dana — tragovi

a 2

¥ 2 3 dy 5

ig )

Sl 2. — Polarogrami (2) askorbinske kiseline uz dodatak FeS0. i K/Fe{UCN).

a8) pri sobnoj temperaturi i b) pri 0° C. Polarogrami su snimani: 1. nakon

48 sati, 2, nakon 96 sati, 3. nakon 6 dana, 4, nakon 8 dana i 5. nakon 10 dana
(vidi tab. 2)

II. Askorbinsks kiselina + FeS0, + KCNS, Mjerena je autooksi-
dacijom askorbinske kiseline u vodenoj otopini uz dodatak FeS0, soli,
usporena dodatkom otopine KCNS. Smjesa je fuvana pri sobnoj tempe-
raturi i u frizideru. Rezultati mjerenja uneseni su u tabelu 3 i nalaze
5& na polarogramima 2 a i b (slika 3).
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Tabela 3
Autooksidacija askorbinske kiseline uz FeS0,; usporena dodatkom KCNS,
a) pri 18—24°C i b) pri 0°C

Polarografski Konceniracija askorbinske kiseline
snimano it = 18—24°C t=0°C

1. edmah L0D,0%% 100,09%

2. nakon 48 sati 56,00/ 88,5%/s

3. nakon 96 sati 37.5%0 82,5%

4. nakon 6 dana 29.0%% 56,090

2. nakon B dana 16,0%0 40,5% s

6. nakon 10 dana — 29.0%/

Sl 3. — FPolarogrami askorbinske kiseline vz dodatak FeS0. I KCNS, a) pri
18—24°C i b) pri 0° €. Polarogramj su snimani; 1. nakon 48 sati, 2. nakon
86 sati, 3, nakon 6 dana, 4. nakon B dana, 5. nakon 10 dana i 6, nakon 12 dana.

IV. Askorbinska kiselina + Fe " -ioni. Mjerena je autooksidacija
vodene otopine askorbinske kiseline uz dodatak otopine FeCly, a) pri
sobnoj temperaturi i b) pri 0° C. Rezultati se nalaze u tabeli 4, ;

Tabela 4
Polarogralski Koncentracija askorbinske kiseline
snimano t = 18—24°C t= 07 C
1. odmah 100,0%o 100,0%%
2. nakon 24 sata 27.0%y 53,0%e
3. nakon 48 sati tragovi 37,0%%
4. nakon 72 sata — 28,5%0
9. nakon 98 satl — 7,5% 0
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oksidacija askorbinske kiseline uz dodatak FeCly I K Fe(CN); u vode-
noj otopini pri sobnoj temperaturi i pri 0° C. Rezultati mjerenja nalaze
se u tabeli 6 i na originalnim polarogramima 5 a 1 b (slika 4).

v. Askorbinska kiselina + FeCl; -+ K Fe(CN)y. Odredivana je auto-

Tabela 5

Autooksidacija askorbinske kiseline uz dodatak FeCl: usporena
dodatkom K.Fe{(CN)g; a) pri 18—25°C i b) prit = 0°C

Polarografski Koncentracija askorbinske kiseline

snimano t = 18—25"C t 5 C
1. odmah 100,0% 100,0%
2. nakon 48 sati 56,00 s 85.0%0
3. nakon T2 sata 39.0%% 80,0%
4. nakon 96 sati 28,00/n 72,0%0
5. nakon 5 dana tragovi 60,0%0
6. nakon 8 dana — 42 5%
7. nakon 10 dana — 18.5%
8. nakon 16 dana — tragovi

a ]
A
..-"f = k4 /

b -

/
ey

_F_Jj‘//l/sfrrf 4_|

i 4 =
/ LI N
j/f"
e 2 _

.

. 4. — Polarogramj askorbinske kiseline vz FeCls j K.Fe(CN)s, a) pri sobnoj

1!':-

10 dana § 8. nakon 16 dana.

L aturi 1 b) pri 0° C, Polarogramj su snimani: 1. odmah, 2. nakon 48 sati,
72 sata, 4, nakon 96 sati, 5, nakon 5 dana, 6. nakon 8 dana, 7. nakon

VI. Askorbinska kiselina + FeCl; + KCNS. Odredivana je auto-
‘oksidacija askorbinske kiseline uz dodatak FeCly i KCNS u vodenoj
otopini, Otopine su éuvane pri sobnoj temperaturi i u frizideru. Rezul-
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tati mjerenja nalaze se u tabeli 6 i na originalnim polarogramima 6 a
1 b (slika 5).

Tabela 6

Autooksidacija askorbinske kiseline uz dodatak FeCls | KCNS,
a) pri sobnoj temperaturi i b) pri 0°C

Polarografski Koncentracija askorbinske kiseline
registrirano t = 22—25°C t = 0°C

1. odmah 100,0%a 100,09/

2. nakon 48 sati 60,0%0 85,0%0

3. nakon 72 sata 22.0%, T0,0%

4. nakon 96 sati tragovi 57,0%0

5. nakon 5 dana —_ 50,00/s

6. nakon 8 dana —_ 45.0%

7. nakon 10 dana — 25,5%

8. nakon 12 dana — 15,0%0

5], 5. — Polarogramj askorbinske kiseline uz FeCl. | dodatak KONS, a) pri

18—25"C i b) pri 0° C, Polarogramj su snimani: 1, odmah, 2. nakon 4% safi,

3. nakon 72 sata, 4. nakon 96 sati, 5. nakon 5 dana, 6. nakon 8 dana, 7. nakon
10 dana i 8, nakon 12 dana. (Polarogrami 6 a i b)

VII. Askorbinska kiselina + Pb* ‘-ioni. SvjeZe priredencj otopini
asikorbinske kiseline dodana je otopina olovnog nitrata. Uzorci su &uvani
pri sobnoj temperaturi i pri 0°.C. Rezultati mjerenja nalaze se u tabeli 7.
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Tabela 7
Autooksidacija askorbinske kiseline u prisutnosti Pbt*-iona,
a) pri 18—25°C i b) pri 0°C

Lk Polarografski Koncentracija askorbinske kiseline
'ﬂ# registrirano t = 18—25"C b= 02 C
; 1. odmah 100,0% 100,0%
- 2. nakon 24 sata a0,0% T0,0%
g 3. nakon 48 sati tragovi 50,00/
4. nakon 4 dana — tragovi

'VIII. Askorbinska kiselina + PB(NOs). + K,Fe(CN)s. Istradivana
je autooksidacija askorbinske kiseline u vodenoj otopini uz dodatak
Pb(NOg): i K Fe(CN)g, pri 0° C. Dobiveni rezultati nalaze se u tabeli 8

Tabela 8
Polarografski Koncentracija askorbinske
registrirano kiseline, t =0°C

b 1. odmah = 100%/s
5 2. nakon 24 sata 88%0
! 3. nakon 48 sati 945%a
: 4. nakon 96 satj T0%a
5. nakon 6 dana 60"
6. nakon 8 dana 56%s
7. nakon 9 dana 48%0
8. nakon 12 dana 35% 0

IX. Askorbinska kiselina + Pb(NO;). + KCNS. Otopini askorbinske
kiseline dodana je otopina olovnog nitrata i otopina kalijevog rodanida.
Uzorei su duvani pri sobnoj temperaturi i u frizideru. Rezultati se nalaze
au tabeli 9.

Tabela 8

Autooksidacija askorbinske kiseline uz dodatak Pb(NOy): i KCNS
a) pri 20—25° i b) pri 0°C

Polarografski Koncentracija askorbinske kiseline
Tegistrirano t = 20=35°C t = 0°C

1. odmah 100,09 100,00

2. nakon 24 sata 85,09 98,5%%

3. nakon 48 sati 67,5%0 94,0/

4. nakon 96 sati 37,0%0 87,5%0

5. nakon 6 dana 28,09/ 67,5%0

6. nakon 8 dana 20,0%/ 65,5% 0
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¥. Askorbinska kiselina + Zn*"-ieni. Otopina askorbinske kiseline
pomijedana je sa otopinom cinkovog sulfata i ostavljena pri sobnoj tem-
peraturi, dok je paralelna proba stavljena u frizider. Rezultati polaro-
grafskih mjerenja nalaze se u tabeli 10.

Tabela 10

Autooksidacija askorbinske kiseline uz Zn™ ~-ione
a) pri 18—24°C i b) pri 0°C

Polarografski Koncentracija askorbinske kiseline
registrirano { = 18-24°C t = 0°C

1. odmah 100,004 100,04

2. nakon 24 sata 25,0Mo 62,5%0

3. nakon 48 sati — 37,5%e

4. nakon 4 dana —_ _——

%1 Askorbinska kiselina + ZnSO,; + K Fe(CN)s. Otopini askor-
binske kiseline dodana je otopina cinkovog sulfata i otopina kalijevog
ferocijanida. Probe su drZfane pri sobnoj temperaturi, i u raznim wvre-
menskim razgmacima mijerena je koncentracija askorbinske kiseline, Re-
zultati mjerenja uneseni su u tabelu 11,

Tabela 11
Autooksidacija askorbinske kiseline uz ZnS0, + K, Fe(CN)g
pri 18—25°C
Polarografski Koncentracija askorbinske
registrirano kiseline t = 18—25°C
1. odmah 100,0%%
2. nakon 2% sala 65,0%e
3. nakon 48 sati 39.0%%
4, nakon 4 dana 24,5% 0

5. nakon 6 dana —_

%1, Askorbinska kiselina + ZnSO,; -+ KCNS. Otopini askorbinske
kiseline dodana je otopina cinkovog sulfata i otopina kalijevog rodanida.
Probe su driane pri sobnoj temperaturi i u friZideru. Rezultati mje-
renja nalaze se u tabeli 12 i na originalnim polarogramima 12 a i b (sl. 6).
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ool & g wo Tabela 12

- umﬂksﬁdmﬂa askorbinske kiseline uz ZnS0, i KCNS
pri 18—25°C ipri 0°C

! L'Fﬁw;n!ﬁ]ﬂ ‘Koncentracija askorbinske kiseline
wm.ghz"trinm t = 18—25°C ¢
1. odmah 100,0%/n 100,0%a
2, nakon 24 sata 90,5%» 95,0008
* 3 nakon 48 sati 76,09/ 87,54
4. nakon T2 sata 50,00/4 75,5%
nakon 96 sati 15,0% 75,00
' 6. nakon 7 dana - 69,0/

7
. — Polarogrami askorbinske kiseline uz otopine cinkovog sulfata

ne kilijevog redanida, Uzorei su @u te iw
. i Wuusnimﬂnllmmnmmm*s.mmmﬂ.
4, nakon 72 sata, 5. nakon 96 sati i 6. nakon 7 dana,

IZVOD

olarografskom metodom mogli smo dobro pratiti proces autooksi-

acija askorbinske kiseline u vodeno] otopini, kada su bili prisutni ioni

._,__.I..,:__.-_:I;Ieza olova i cinka. Izabrali smo takove katione, koji obiéno

hu primjesa u vodenim otopinama ili ekstraktima vitamina C.

- i joni teskih kovina potjedu ili iz biljnog materijala ili se

ﬂﬂ-ﬂaju u probe prigodom kvantitativmog odredivanja askorbinske ki-
seline,

3 Glasnl: druitve hemifora 3:"




Koncentracija askorbinske kiseline bila je uvijek ista (0,04 g u 100 ml
sviele destilirane vode, §o odgovara cca 0,002 melarnoj koncentraciji).
Koncentracije dodanih =oli bile su oko 20 puta manje (= 0,0001 molarne),
Uzorel su stajali pri sobnoj temperaturi (18—25°C) i u frifideru pri
0° C. Prije polarografiranja dodavali smo CH:.COOH + CH:COONa-pufera
kao »osnovnu otopinue, da bi vrlo razrijedene otopine postale dovoljno
provodljive.

Nakon 24 sata spala je koncentracija askorbinske kiseline u uzor-
cima ¢uvanim pri sobnoj temperatura, uz prisuée Cu**, Zn** i Fet**
iona na 25—27%, dok je uz Fe™ " i Pb™ "-ione spala ma 45—60%». Nakon
48 sati nismo mogli u tim uzorcima polarografski dokazati askorbinsku
kiselinu, jedino su u probama sa fero 1 plumbo ionima doxazani tragovi
te kiseline. Uzorci koji su éuvani u friZideru mmnogo su dulje satuvali
vece koncentracije askorbinske kiseline. Odatle smo mogli zakljuéiti, da
kataliticki djeluju na autooksidaciju askorbinske kiseline kationi teSkih
kovina ovim redom:

Cutt > Zat+ >Fett+* > Pett >Phtt

U traZenju povolinih stabilizatora, koil bi usporili autooksidaciju
askorbinske kiseline u vedenoj otopind, izabrali smo takove supstancije,
koje sa ionima uzetih metala stvaraju slabo disocirane odnosno netop-
ljive spojeve ili komplekse. Zbog toga smo dodavali otopine K Fe(CNla
ili KCNS. Mogli smo se uvijeriti da te supstancije doista znatno uspo-
ravaju autooskidaciju askorbinske kiseline u vodenoj otopini, makar su
joj prethodno bile dodane primjese iona telkih kovina. Tako na primjer
nakon 48 sati, u uzoreima fuvanim pri sobnoj temperaturi, mogli smo
polaregrafski dokazati do 60" 1 viSe askorbinske kiseline, a u paralel-
nim uzorcima iz frizidera bio je taj sadrzaj i do 95% uz dodatak spome-
nutih stabilizatora.

Na osnovu ovih istrafivanja smatramo da je dobro prije kvantita-
tivnih odredivanja vitamina C deodati u otopine askorbinske kiseline
malu kolitinu otopine K,Fe(CN); ili KCNS (na pr. 1—3 mg u 100 ml).
Na taj ¢e se nadin znatno usporiti autooksidacija askorbinske kiseline
i rezultati kvantitativihog odredivanja biti ée toéniji.

HEMIJEKI INSTITUT MEDICINSKOG FAKULTETA
SARAJEVO -
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ZUSAMMENFASSUNG

E‘ulamsmhinhe Enlcﬁm:hunlen iiber den Verlauf der ﬂuhnx:rdat[nn
und die Stabilisierung des Vitamins C in wiisseriger Lisung
IL. Mittelung) i

von M, Defelié und J. Grulié-Vasic

‘Den Vorgang der Autooxyddtion der Ascorbinsfiure in wlsseriger Lisung,
AN vesenheit voni Cut < Fetto Fet+i+= Pbt+- und Ent+-Tonen

den  wir mittels polarographischer Mmtmgen gut wverfolgen. Fiir die
1 en wurden solche Katonen gewdhlt, die als Beimischung in
.I| Eﬂrﬂﬂm and wiisserigen Lésungen des Vilamins C vorkommen, Solche

= armetalie st:mmen entweder aus dem Fflanzenmaterial oder sie werden
mmﬂhﬂ.ven Best mmung wihrend der Vorbereitung der Analyvse beige-
.mban Die Konzentrat on der Ascorbinséiure war in unszsecen Proben Imemer
‘Eﬂig in 100 .ml frisch destilierten Wasser (ca. = 0,002 molare Lisung)
' die Konzentration der dazugegebesnen Salzidsungen 00001 molar
'ﬁ'l" Hr.ﬂ ﬂ’truhﬂﬂ-ﬁsungm wirden bei Zimmertzmperatur (18—24° C) und im
& . be! 0° gehalten, Vor der polarographischen Messung gaben wir
esern -EJ.E *Grundliaunge Essigsdure-Acetaipuffer (pH = §.3), &0 dass die
’e‘?rﬁﬂnnten Lisungen den geeigneten pH-Wert und genugenﬁe Leit-
neh 24 -Ehmden Stehen fiel der Gehalt an Ascorbinsfure In Anwe-
o Cuprl- Ferr - und Zink-Ionen auf 25% bis 27%, wiihrend in

Bt von Ferro- und Plumbo-Ionen sich die Ascorbinsiiurekonzen-
s -.'M.r horabzenktie. Nach 48 Stunden fanden wir nur in Lisun-
- Be mﬂ*"‘ﬂﬂﬁd Pb++, Sparen von Ascorbinstiure, wihrend :n den anderen
“ﬁ‘hﬂ‘ ifﬂl-'lﬁ m:nrbfnaﬁure polarographizeh fesizustellen war. Im Kiihl-
m Eﬂlﬂtene Proben bewahrten lhren Gehalt an Ascorbinsiure viel

) L Mitteilung: Glisn'k Drustva hem. NRBIH 2, 55—67 (1953)

o = i




linger. Daraus konnten wir schliessen, dass die katalyt'sche Wirkung ver-
schiedener Schwermetallionen in folgender Reihe die Aulooxydation der
Ascerbinziure deeinflusst:

Cut+ >Zntt > Feti+ > Fett > Pbt+

Auf der Suche nach gee'gneten Stabilisatoren, welche die Autooxydation
der Ascorbinsiure hemmen, wihlten wir solche Substanzen welche mit
Schwermetszil-Tonen schwach dissoziierte oder unldsliche Verbindungen bzw,
Komplexe bilden, So nahmen wir zu diesem Kallumferrozyanid und Kalum-
rhodenid, Wir konnten beobachten, dass durch Zugabe der genannten Stabi-
lisatoren die Autooxwdation der Ascorbinsiiure wesentlich langssmer ver-
15uft. So konten wir 2. B. nach 48 Stunden in, bel Zimmerternperatur gehal-
tenen Proben, noch 609 und mehr Ascorbinsdure polarographisch feststellen,
wihrend n den Proben aus dem Kiihlschrank die Ascorbinsfiure bis zu
855 erhalien bleb.

Nach diezen Untersuchungen hilten wir filr zweckmisig den wilzzerigen
Lézungen, in welchen der Vitamin C Gehalt bestimmi werden soll, sofort
kicine Mengen K.FelCN)s — oder KCONS — Lisung beizugeben (1—3 mE
guf 100 mi). Dadurch verlfuft die Autooxydation der Ascorbinsfiure viel
langsamer und bei ihrer Bestimmung werden dadurch genauere Reaultate-
erhalten,

CHEMISCHES INSTITUT DER MEDIZINISCHEN FAKULTAT
SARAJEVO
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PRILOG MIKROMETODICI ODREDIVANJA KALIJUMA
U KRVI

. -

MiloZ 8. Jani€ic

F . Za odredivanje kalijuma uopéte, imali smo do skora na raspoloZenju
samo mali broj reakcija, podesnih za tu svrhu. Klasitna reakeija sa
platinohlorovodoniénom kiselinom dolazi u obzir samo u izuzeinim slu-
ajevima, zbog visoke cene reagansa. Odredivanje putem polarografije

akoder ne dolazi u obzir, zbog visokog napona kod kojega se izlutuje
__l?jm:n. U novije vreme se sve vide uvodi odredivanje kalijuma na
iléhndpu fotometrije emisionog spektra kalijuma. Za ovu svrhu postoji

" veé viSe modela aparata, pomoféu kojih se meri intenzitet emisionih

-f‘-lgp:glnma patrijuma, kalijuma, kaleijuma i jo3 nekih lakih metala i na

I-n}g:nmru ovih podataka odreduje koncentracija ovih clemenata u materi-
jalu koji se ispituje. Rad s ovim aparatima je brz i ekonomifan, a rezul-
tati su najpouzdaniji, osobito za K i Na. Jedini nedostatak ‘'ovih aparata,
jeste njihova visoka cena, koja ih Eini nepristupatnim za yecinu labo-
ratorija.
~ Od hemijskih metoda prema tome ostaju samo one, koje su zasno-
vane na principu laloZenja kalijuma pomoéu natrijum kobalti-heksani-
trita, kod veéine metoda se odreduje istaloZeni koball, no irna i takovih,
‘kod kojih se odreduje istalozeni kobalt, no ima i takovih, kod kojih se
-.._.'W‘lie.i nitnit-jon iz taloga. Metode zasnovane na oov) reakeiji koriste

& ‘L najvife u klinitkoj hemiji, podto se moZe raditi i sa 0,2 mg K u probi
:m ultati, dobiveni pomofu ovih metoda slabo zadovoljavaju, posto kod
njih treba wrlo strogo paziti na odriavanje odredenih uslova rada, a to

"‘M:mzmi vrlo teiko, s obzirom na to, da su sastavi rastvora za

 taloZenje a isto tako i samog taloga vrlo nepostojani. Izvesni napredak

- Pretstavija talofenje kalijuma u obliku srebro-kalijum kobaltinitrita,
POBto je gvaj talog manje rastvoran u vodi od samoga kalijum-kobalti-
mitrita. No i ove metode se ne odlikuju nekom pouzdano$tu, podio je
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i ovde nitrit vrlo nepostojan. Pregled svih metoda, zasnovanih na talo-
Zzenju kalijuma pomofu kobaltinitrita dao je Tinsley.!)

U najnovije vreme se pojavio novi reagens za taloZenje kalijuma
a to je natrijum tetrafenilborat, éiju su sintezu objavili 1950 Wiltig i
Raff.?) Ovo jedinjenje se wveé proizvedi i w industriji i dolazi u promet
pod imenom Kalignost (TFB) (zasticeno ime hem. fabrike Heyl & CO.,
Hildesheim). On daje u neutralnoj ili slabo kiseloj sredini obilan talog
sa kalijum jonima, a tako isto i sa amonijumom, rubidijumom, cezi-
jumom i mnogim tefkim metalima. Po§to ni jedan od ovih kationa ne
dolazi u kryvnom serumu u kolifinama, koje bi mogle smetati odredi-
vanju kalijuma, pokufali smo da iskoristimo TFB za odradivanje K
U Krvnom serumu, ]

Vet 1951 objavili su Raff i Brotz prvu gravimetrijsku metodu 2za
odredivanje kalijuma u anorganskom materijalu,®) a 1952 je Flaschka
dao mikrogravimetrijsku metodu, no ove dolaze u klinitkoj hemiji samo
izuzetno u obzir.%) _

Rildorff 1 Zanier su razradili vife titracionih metoda ¥), %), %) od kejih
se poslednja pokazala odlitnom, Ona se sastoji u tom, da se slabo kiselo]
probi dodaje u viiku vodeni rastvor TFB koji talozi kvantitativno kali-
jum. Talog se otfiltruje, ispere vodom, a filter vraéa na posudu u kojoj
je vrieno talozenje i rastvara u acetonu. Zatim se u ovom rastvoru
dodaje 0,05 n. rastvor srebro-nitrata, koji daje sa TFE talog Ag
[B{C:H:):] nerastvoren u vodi i acetonu a rastvoren u eteru. Rastvoru
se zatim dodaje nekoliko ml eters, sna¥no promuéka a zatim uz indi-
kator feriamon, sulfat odredi vilak srebro-nitrata titracijom pomocu
rodaina. Pri ovom odredivanju ne smeta nifta prisustvo u probi CL Bf,
J. CH, CNS i PO, anjona i Na, Li, Mg, Ca, Sr, Ba, Al, Fe, Zn, Cr
katjona. TFB daje takoder talog sa alkaloidima i drugim organskim
bazama koje sadrie azot, pa se mofe takoder iskoristiti za odredivanje
ovih organskih jedinjenja. MaZ?alost, ova metoda bi ze tefko mogla kori-
stiti u klinitkoj hemiji, pofto se mo2e raditi sa razredenjem od 0,05 n,
ali ne slabijim, podto je u tom sluaju kraj fitracije sa rodanidom vrlo
nejasan. Medutim za rad sa ovim rastvorima bi trebalo uzimati naj-
manje 5 ml, seruma, polto je vrednost 1 ml. 0,05 n. rastvora srebra
jednaka 1,956 mg. K.

Reakeija kalijuma sa TFB je vrlo osjetljiva, tako da vef 5 grama K
u 1 ml, daje s=a TFB mute?, 5to nas je dovelo da je pokulamo iskoristiti
za nefelometriju. Ovaj pokufaj je dao vrlo dobre rezultate, pa smo radeti
ga obitnim elektrofotometrom izradili sledeéi postupak:

U mali stakleni sud odmeriti 1 ml. bistroga seruma i 1 ml 30%

rastvora trihlorsirfetne kiseline, dobro razmutkati i dopuniti vodom
do 10 ml., zatim dobro izmesati i profiltrovati. Na 1 ml. ovoga filtrata
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__ "--ﬁ 4 ml wvode i 1 ml 2% wvodenog rastvora TFB, prome3ati obr-
y i1 jem posude i odrediti ekstinkciju u vremenu od 3 do 10 minuta
dodavanja TFB. Radi uklanjanja grefke usled onetiStenja upo-
vebljenih reagencija, nasaditi u isto vreme slepu probvu sa 1 ml %e tri-
etne klseline, -hn'! vode i 1 ml. TFB i vred.nﬂ&t ove Ekﬁtin'kcije

i sedimentira wvrlo sporo, tako da se za vrednosti od 10,20 i
gama u 1 ml dobije strogo pravolinijski dijagram ekstinkcije i kon-
a kalijum u krvnom serumu se krefe u granicama od 15
n‘g""."u

J toku eksperimenata primetili smo, da je optitka gustina mutefa
?u izvesnoj meri 1 od temperature reakcione smese, pa smo ispi-
li i ovaj odnos. Kolifina od 20 gama K u probi, davala je ove ekstink-
‘é ;}13!f raznim temperaturamas:

,;.‘ Hﬁaﬂc— 0,125; na +18C — 0,120; na +27C — 0,095

mg

m‘ﬂbema tome, potrebno je da se radi sa reagencijama koje imaju
seénu sobnu temperaturu, inafe treba reakecionu smesu pre doda-

vanja tetrafenilberata tempirati u hladnoj vodi. Vodeéi ratuna o ovo]

'.‘mﬂ jedini moguéi izvor grefaka kod ovoga odredivanja bio bi,

ako bi se krv uzimala neposredno posle uzimanja vetih kolitina alka-

"_""»nnhpjrma, piramidona, heksametilentetramnia, 3o se moZe lako

-ﬂﬁ'l*
il
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RESUME

Ung coniribution o la methodique du microdosage
potassiom dans le serum sanguin

Par Milof Jantié, pharmacien des hipiteux

Dans le début de son memoire, 1'suteur passe en révue les meéthodes
anclennes du dosage de potassium, '

Un réactif nouveau, synthetisé par Wittig ot Raff (2), présente des avan-
lages considérabies sur les réactifs anciens, utlisés pour cet dosage, Clest
e tetraphényiborate de sodium (TFB), un composé stable soluble dans l'eau,
donnant un precipité volumineux avec le potlassium, pratiquement insoluble
dans T'ezu. La spécicticité de cet réactif est relat've, car il réagit de meéme
avee 'ammonium, rubidium, caesium et I'argent, puis avec les bases organiques
azotées (les alcaloides etc.). Celd m’empeche pas l'utilisation de cet réactif,
puisque les substinces nommées ci-dessus se trouvent rarement dans la
nature ou bien, se lafssant facilement éliminer du materiél & examiner. Le
TPE ne réagit pont avec lec catlons Wa, Li, Mg, Ca, Ba, Sr, ‘Al 'Cr, Fe,
Zn, ni avee les anionz CN, CNS, PO, les halogénes.

Plusieures méthodes de dosage du potassium, utilisant le TPB sont
publiées dépuiz 1952, ainsi une gravimeétrique par Raff et Brotz (3) une
microgravimétrigue par Flaschka (4); 1rois titrimétrigues, par Rudor! el Zanier
(5, 8, 7). Toutes ces méthodes, excellentes dans l'analyse mincrale, sont peu
apropriées pour le laboratoire clinigue ou similaires, & ciuse de la quantité du
materiel & examiner, qui est souvent limitée & ] ml du sérum et s'il g'agit
des petits animIux de laboratoire a 0.1 mil

Puisque le TPB donne un louche apprécizble déja avee 5 microgramimies,
Vauteur a utilisé ce fait, pour mettre au point une méthode néphélemeirigue,
pour le dosage du potassium dans le serum ‘sanguin. '

Mode opératolre: Mesurer dans un petit recipient 1 mil. du sémdn, § mil
d'eau et 1 ml. d'une solution d’ac. trichloracétigue & 30%. mel:inger bien et
filtrer. Mesurer dans un tube 1 mil. de ce filtrat, ajouter 4 ml. de l'sau & 1 mil,
d'une solution de TPB & 2% et melanger en renversant le tube, Il se produit
un trouble, quj aiteilnt son maximum au bout de 3 minutes, restant homo-
géne pendant 10 minutes au mo ns, Pour éliminer les erreurs, inhérentes 4 la
contamination des réactifs utlisés par des traces de potassium, il faut OIS
preparer un essal 4 blane, avec 1 ml. de la méme solution de l'ac. trichlor-
acétigue, diluée au dix’éme. Mesurer lextinction de la lumiére au moyen
diun électrophotométre et defalquer la wvaleur de T'essai a blanc de celle
de 1' echantillon. La densité optique du liguide trouble est influencée dans
une cértaine mésure par la température, Wn echantillon, renfermint 20
microgrammes de K'donnait des extnctions de ia lumiére:

a 4C.—0,125; & 18C —0,120; a 37C —0,095

il en ressort, que la densité optigue est moins influencée par les températures
basses, el par consequence, il faut tenir les réactifs 4 la température de
chambre,

En opérant de cette maniére sur les solutions rigoureusement titrées,
renfermant 3,20 et 30 microgrammes par mil., on obtient un diagramme
d'etalonnage rigoureusement rectiligne, qui est suffisant pour le sérum san-
guin, La source possible des erreurs dans cet dosige serait, de prélever le
sang immed'atement aprés l'administration de fortes doses «'alcaloides on
des medicaments pyrazoloniques, urotropine efc, ce qui est facile 4 eviter,

Laboratoire Chimigue Central des Hopitanx Clinigues
de la Faculté de Medécine a Sirajévo
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SAVJETOVANJE DRUSTVA HEMICARA NRBiH
0 DESETOGODISNJEM PERSPEKTIVNOM PLANU RAZVOJA
HEMISKE INDUSTRIJE NR BOSNE 1 HERCEGOVINE

Odrizno 8 V 1954 g. u Koksarl =Boris Kidrice u Lukaveu kod Tuzle

Savijetovanje je pofelo u 10 h prije podne i1 u radno pretssjednistvo
su izabrani na prijedlog pretsjednika Druftva prof. H. Kurt, ing. Frid-
man, ing, Rutka i ing. Milosavljevi¢.

Prof. Kurt je otvorio Savjetovanje i dao rijel prvom referentu
'fng, Predragu Radovanoviéu koji je podnio slijedeéi referat:

Stanje i plan perspektivne izgradnje hemiske industrije u NRBiH

U7 nagoj zemlji postoje vanredni uslovi za razvo] hemiske industrije.
Kako medutim hemiska industrija, u Sirem smislu, dobija sve veéi znala]j
u privredi svake zemlje, pa I nade, to se kod raspravljanja o daljem
razvoju ove industrije, koristeéi se iskustvima dosadasnje fzgradnje, ne
mogu zaobici sljedeti preduslovi:

1) Da je izgradnja novih i prodirenje postojeéih kapaciteta hemiske
industrije kompleksan problem, koji se sastoji iz niza ekonomskih, tehno-
logko-nauénih, projektantskih, kadrovskih i drugih pitanja.

2) Da je praktitki nemoguée sa lokalnog stanovidta potpuno ispravno
ocijeniti probleme koji su od znataja za cijelu zemlju, i

3) Da novi privredni sistem sa najfirim kompetencijama lokalnih
organa vlasti, i radnitkih savjeta zahtijeva najSire ulese intinjera i
tehnifara hemitara, kroz svoja struéna udrufenja, u rjeSavanju strulnih
problema, u organizaciji struéne diskusije na majiiroj osnovi, o novim
‘hemi tvornicama i samom perspektivnom rtazvoju hemiske indu-

* Strije, ne samo jednog sreza, jedne republike, ve¢ u ¢&itavej FNRJ. Ta
: m_diskuﬁija treba da bude pomoé¢ driavnim ustanovama i zavedima
#a planiranje u donofenju zakljutaka po tim pitanjima, narofito u
Pogledu dalje izgradnje i perspektive razvoja hemiske industrije.
~ Na plenumu Saveza hemitara-tehnologa FNRJ odrzanom u Beo-
gradu 24 januara 1954 g. donijet je zakljudak da se u republitkim
lDIT*qﬁnia odrie savietovanja po pitanju izrade perspektivnih planova
pojedinih republika, poslije Bega bi uslijedilo savjetovanje DIT-a u Beo-
Eradu, na kome bi bili obuhvaéeni zakljuéci donijeti na pojedinim savje-
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tovanjima u tepublikama u wvezi izrade perspektivnih desetogodidnjih
planova razvoja hemiske industrije, Dvo savietovanje bi trebalo da =g
odrzi oktobra mjeseca u Beogradu, dok bi republitki DIT-ovi trebalo da
razrade svoje perspektivme planove do tog roka. Na ovom saveznom
savjetovanju, koje organizuje Savez hemilara i tehnologa FNRJ, u Beo-
gradu uskladili bi se republi¢ki zakljuZei, a u isto vrijeme bila bi orga-
nizovana i izlozba hemiske industrije FNRJ.%)

S tim u vezi namece se ozbiljan problem da na ovom mafem savje-
tovanju treba da pretresamo i donesemo najpravilnije zakljutke o nasem
prijedlogu perspektivnog razvoja hemiske industrije u BiH.

Koliko mi je bilo mogufe da sagledam u cjelini problematiku ovog
kompleksnog pitanja u pogledu stanja i daljeg razvoja nale hemiske
industrije u Bill, ja bih vam iznio u glavnim crtama najvaZnije probleme
i dosadaSnji razvej, kao i moguénosti daljeg razvoja, koje proizlaze bilo
iz raspolofive sirovinske baze u BiH, bilo na bari sada®njeg stanja u
kome se nalaze nasa preduzeta hemiske industrije. Obzirom da je veé
izraden perspektivni plan razvoja industrije celuloze i da je tu uglavnom
¢ista situacija u pogledu daljeg razvoja ove grane industrije, to Cu
se¢ ja u svom izlaganju eosvrnuti samo na hemisku industriju, ne dodi-
rujuéi prehrambenu industriju, mada, ukoliko budu problemi ove grane
industrije imali indirektne veze sa hemiskom industrijom, moZemo disku-
tovati 1 o njoj.

Pored toga, ovaj referat nl;e ulazio u detaliniju dokumentaciju i
dublju analizu pojedinih preduzeta, ostavljajuéi narofito taj dio razrade
i dopune plana nadim strudnjacima i kolektivima koji su direkino zain-
teresovani u vezi sa problematikom svojih preduzefa. U daljoj razradi
bi svakako trebalo da ufestvuju i inZinjeri koji su u toku svoje dugo-
gediinje prakse na ovom polju i u industriji stekli potrebno iskustvo
koje bi trebalo da unesu u razradu plana i da dopune ovaj referat,

Stanje prije rata — Prije rata u Bosni i Hercegovini posto-
jalo je nekoliko fabrika hemiske industrije, podignutih od stranog kapi-
tala. Datum osnivanja ovih preduzeéa datira joi od okupacije bivie
Auvstrougarske menarhije. Prirodno bogatstve BiH u sirovinama: uglju,
soli, kvaren, drvetu i drugim rudama, bogatim izvorima za razvoj hidro-
energije, kao 1 jeviinoj radnoj snagi, priviat¢ilo je Inostrani kapital na
eksploataciju ovih sirovina BiH. Radi toga austriski i njema®ki kapital
je pofeo podizati preteino onu industriju koja je bila vrlo rentabilna
i kao takva mogla da poslufi svejom proizvodnjom za izvoz. Domadi
kapital nije mogao da konkuride inostranom kapitalu, te je''morao da se
usmjeri na osnivanje i podizanje sitnih i malih preduzeéa €isto lokalnog
znataja koja su mosila karakter zanatstva, Postojale su manie radionice
za proizvodnju svijeéa, za bojenjé tkanina i radionice za proizvodnju
sapuna i izradu maznih hemiskih preparata za potrebe domateg triista.
Tek poslije svrietka prvog svietskog rata pofeo je privatni domadi
kapital da podiZe veéa preduzeéa, koja su se mogla uvrstiti u industriju,
ali su ova bila malobrojna i, po obimu proizvodnje i po asortimanu, bez
vefeg znataja u odnosu na preduzeéa u kojima je dominirao privatni
inostrani kapital.

") Savietovanje hemifara FNRJ [ ‘zZloba hemijske Industrije FNRJ
odriana je u Beogradu u maju 1953 g.
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wae tice driavnog predratnog kapitala, ni on takode nije bio u
jzdrit konkurenciju i borbu sa inostranstvom, te je sva inici-
._hﬂn prepudtena strancima. Ovi.su koristili &nma-‘.-u neorganizo-
L proizvodnje, slabe saobracajne komunikacije, kao i slabu wvezu
ranim triigtima, te su podizali onu industriiu koja ie njima kon-
. Tako je pedignuta najprije fabrika suve destilacije drveta u
3 {1395], fabrika terpentina i kolofonijuma u Busovadi (1812) i u
adu (19186), kao i fabrika 3ibica u Doecu {1901). Prirodno bngatmn
y izvera u bazenu Tuzle, koji su se koristili u prve vrijeme za
vod kuhinjske soli, pretstavljali su velike potencijalne mogué-
te su iskoriséeni kao osnovna sirovina za proizvednju sode u nove-
w0j fabrici sode u Lukaveu (1893). Fabrika je prvo radila po
Hornigmann-Stiebek, pa je 1910 godine rekonstruisana na
€ sitem: R&spuluﬁva vodena energija rijeke Plice, kao i nala-
kreénjaka u Jajeu i kvarca u Busovali, omogulili su inostranom
,.. -pn&lzm:l;re elektrohemiske industrije u Jajeu {lﬂl"r'] Ovo pre-
e -pn&atku proizvodilo karbid, pored sode i hlornog krefa.
ofelo je =a proizvodnjom hlﬂ:l:!'li]"l derivata, a 1908 g. obustavilo
odnju karbida zbog male potrainje na svjetsknm triistu, a
na proizvodniu fero-silicijuma. U pEt'itrﬂu 1914—1913 gﬂ-dine ni*"e
mﬁa izgradnja hemiske industrije, osim 3to je 1914 g, izgra-
T plinara ‘u Sarajevu na bazi domadeg privatnog kapitala
51 ﬂd&iie podignuti manji pogon! za proizvodniu sapuna (1918),
- proizvzodnju svijefa i wvoskova, masti za obufu, sa vrlo
fenom | proizvednjom. 1833 g. podignuta je, namjesto. srufene
' &‘pén*ma u ?ﬂegmdu istg fabrika u Dobrunu za preradu
sm?l'l,e u knlu:fr.}m]um i ‘terpeu‘r;m Koriféenje kapaciteta u to
: bilo je neravnomjerno i zavisilo je cd plasmana robe na stranom
I __E‘ druge strane konkureneija stranog kapitala kotila je dalji
ij ra:muj hemiske mrlustri]'e u BiH:

:_-Eﬂda — Lukavac, Destilacija — Teslié i Elekiro-Bosna — Jajce.
efenja iznosila su preko 367 miliona predratnih dinara. Poslije
lenja izvriena je wu relativno kratkom roku cbnova oftefenih
_H@t:gnuta je normalna proizvodnja koja je &ak kod nekih
i premaZena. Tako je na pr. ved 1948 g. Fabrika sode Lukavac
'_'Eﬁ 500 tona sirovog hﬂ:arbunat.m dok je 1939 g. ova proizvodnia
ﬂ;’ﬂm tona.

-podignuta industrija. Po zavrietku nhnwe. dono-
godiinjeg plana razvoja industrije u naSoj zemlji, pristupilo.
m podizanju hemiske industrije u ciliu osiguranja potrebnih
za dalp. razvo] i profirenu reprodukeiju drugih industriziih
Mrebe u sodi za industriju stakla, sapuna, aluminijuma, za
-"hemiﬂku industriju, zahtijevale su povefanje kapaciteta posto-
ike sode u Lukaveu. Novi kapacitet ove fabrike, koji ée koStati
3,6 ’%iﬁ]a.rdl dinara i biti puSten u pogon pofetkom 1955 godine,
1E u sklopu postojete fabrike zajedno sa novim kapacitetom.

lize po Solvay-postupku. Ovo povefanje kapaciteta iznosice:
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 Sadaknii Novi Poveéanje

Proizvod Jed. mj. kapacitet kapacitet |kapaciteta
Sirovi bikarbonat tona 57.000 140,000 B3.000
Kalcinirana soda o 35.000 82,000 47.000
Kaustiéna soda A 17.000 42.000 25.000
Teéni hlor o -— 1.150 1.150
-Sona kiselina - —_— 300 300
Natrijum=hipoklorit - -— 440 440

Obzirom ma ukazane potrebe u azoinim jedinjenjima za hemisku
industriju rudarskih eksploziva i vjedtatkih dubriva, koja su se uvozila,
pristuplieno je 1951 godine izgradnji Fabrike azotnih jedinjenja u Go-
ra’du, Ova fabrika je locirana na Drini, na pruzi Ustiprata—Goraide
u Vitkovitima, i izgradena je na kapacitet od 10.000 tona godiinje amo-
nijaka (medufaznog proizvoda) i 14.400 iona koncentrovane azotne Kise-
line, kao i 12,800 tona tehnitkog amon-nitrata. Fabrika ¢e bili puStena
u pogon u toku 1954 g. a investicije ¢e iznositi cca oko 6,6 milijardi
dinara.”)

Prije rata medicinska industrija nije bila uopite zastupljena u BiH,
medutim, potrebe u lijekovima poslije rata su porasie. S druge strane
domate sirovine (lijekovito i aromatiéno bilje) kao i produkti hemiskih
fabrika u BiH stvorili su moguénost za razvej jedne farmaceutske indu-
strije u BiH, 1930 gedine osnovana je fabrika lijekova i farmaceutskih
proizvoda manjeg kapaeciteta u Sarajevu =Bosnalijeke. Adaptacijom i
rekonstrukeijom izvjesnih starih uredaja i masina izraden je mali kapa-
citet koji obuhvata proizvodnju tabletiranih lijekova, supozitorija, raznih
sirupa i solucija, kao i galenskih preparata. Dosadanje stanje ove fabrike
koja je jo& u razvoju, u pogledu tehnitke opreme ne omogutava znaino
prodirenje asortimana iz oblasti farmaceutske industrije, te je potrebno
#to prije pristupiti kompletiranju potrebnih i meodernijih masdina, kako
bi se sadasnji nivo i obim proizvodnje prodirio, fe i rentabilnost fabrike
povetala, Ova industrija ima uslova za dalji razvoj u BiH, obzirom na
potrebe 1 sirovinsku bazu,

Od novopodignutih kapaciteta poslije rata svakako po svom znagaju
i vaZnosti na prvo mjesto dolazi novi kapacitet koksare u Lukaveu, Ova
koksara po svom tehnolofkom procesu proizvodnje nosi uglavnom ka-
raktier jednog wvelikog buduéeg hemiskog kombinata, jer pored koksa
veé i u sadadnjoj fazi obuhvata proizvodnju od cca 4.000 tona amon-
sulfata, 3.000 tona naftalina, 2.500 tona benzola, kao i ostalih derivata
katrana. Izgradnjom ove koksare stvorena je mova sirovinska baza za
dalji razvoj hemiske industrije u BiH.

Razvoj ostalih grana indusfrije poslije rata iziskivao ie sve vetu
polrofnju kiseonika (autogeno zavarivanje i sjefenje metala). Zbog toga
je, poslije Oslobodenja, do danas podignuto nekoliko pogona Kiseonika,
i to u Rajloveu, Jelfingradu, Jajeu, Zenici, Mostaru i Kreki. Kapacitet
ovih kisikana iznosi preko 1.400 tona godiinje kiseonika i zadovoljava
potrebe u BiH,

# 'Fabrik: azotnth jedinjenia puftena je u probni pogon u septembru
1854 ‘godine,
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U ostalim postojetim fabrikama nije bilo znatm]eg progirenja kapa-

eta poslije rata, izuzev manjih rekonstrukcija i racionalizacija i otkla-
nja uskih grla proizvodnje u postojeé¢im fabrikama u cilju prodirenja
rtimana i poboljSanja kvaliteta proizvodnie.
" 0Od hemiskih preduzeéa lokalnog znataja poslije rata osnovana su
o u Sarajevu slijede¢a mala preduzeéa: »Invalkos, koji proizvodi pastu
za obufu i svijete, kao i »Polete koji proizvedi voskove, mastila,
tufeve i sl

' Dosada#nji razvoj proizvodnje osnovnih produkata hemiske indu-
meljle BiH vidi se iz slijedefeg pregleda:

l‘l’fﬂ Proizvod u tonama 1939 1951 g. (izvrienje)
3“ﬁninu~ana soda 21967 34 356
" Kaustitna soda 14,513 19.480
'.: k_iselina 80 359
~ Tefni hlor 160 000
~ | Fero-silleijum 2.800 3.350
. Sapuni na bazi 80% masnih kisel. 17 1.172
" Kozmeti®ki preparata u 000 dinara — 14,603
. Siréetna kiselina 495 600
—
il

‘U pogledu novih proizvoda poslije rata osvojena je proizvednja
lijede etih artikala: sredstva za tiféenje, Zivin-hlorid (sublimat), taloZna
. vodonil, natrijum-acetat, metil-acetat, butil-acetat, metil-etil-
geton, katrin, urotropin, farmaceutski bikarbenat, salicil, kreazot, amo-

m-bikarbonat, amon-sulfat, sirovi naftalin, kozmetitki preparati, a
cinskoj industriji; sirupi, supozitorije, galenski preparati i izvjesni

Bk Pﬁrspektwe daljeg razvnjm Posmatrajuéi sirovinsku
'h&m BiH, njene postojete fabrike, kao i fabrike koje su pri zavrietku

. sacbratajne wveze, kao i razvoj ostalih grana industrije, nove
fsvore elekiritne energije i bogatstvo ughia, kao i povolinu lokaciju
BiH sa pgeografsko-vojne tatke glediSta, postoje svi uslovi za razvoj
hemiske industrije u BiH. Da bi usmjerili dalji razvoj hemiske indu-

-iﬂiﬁu BiH, potrebno je uzeti u obzir uglavnom tri faktora:

ol s,
il vﬂ} sadainje stanje hemiske industrije BiH u FNRJ,

. D) potrebe u proizvodima i

) glavne sirovine — sirovinsku bazu.

obuhvatajuéi mala preduzefa hemiske industrije €isto lokalnog
8, u BiH postoje slijedete hemiske fabrike (bez vojne industrije):
Yabrika sode, Lukavace,

Destilacija drva, Teslic,

,L,L%'i Fabrika sapuna i kozmetitkih proizvoda, Alipadin Most,

080, 4) Fabrika za proizvodnju kolofonijuma i terpentina, Debrun,

=t .,5:! thmm za proizvodnju lijekova i farmaceuiskih preparata,

1] N'«:Tmlw-dignutn koksara »Boris Kidrit«, Lukavac, kao i Koksara
enici, koja je u toku izgradnie,
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1) Novosagradena fabrika azoinih jedinjenja, Goraide,

8) »Elektrobesnas, Jajoce — elektrohemiska industrija, kao i

9) dvije fabrike celuloze i to: Fabrika sulfitne celuloze u Prijedoru
i Fabrika sulfatne celuloze i natron-papira w Maglaju, koja je u toku
izgradnje i najzad

10) Rafinerija nafte Besanski Brod.

Glavni proizvodi ovih fabrika su kaustina i kalcinirana soda, hlor,
trihlor-etilen, sona kiselina, fero-silicijum, retortni ugalj, siréeina kise-
lina, aceton, metil-alkohol, formaldehid, sapuni, kolofonijum, terpentin,
lijekovi, azotna kiselina, amonijak, amon-nitrat, koks, amon-sulfat,
sirovi naftalin i ketran, benzol, kao i sulfitna i sulfatna celuloza i
natron-papir i natron vrete, benzin, petrolej, tehnitka ulja na bazi
nafte, parafin, bitumen, metan i butan. Svi ovi proizvodi igraju vainu
ulogu u industriji i to: stakla, aluminijuma, sapuna, boja i lakova,
tekstilnoj industriji, metalurgiji, industriji celuloze i papira, hlornih
derivata, prehranbenoj industriji i industriji vjeStadkih plastiénih masa,
eksploziva, u hemiskoj industriji i industriji azotnih dubriva, zatim u
saobrataju, domaéinstvu i ostalim privrednim granama. Samo obiljeije
hemiske industrije BiH, s obzirom na namjenu ovih osnovnih proizvoda,
ima karakter jedne veliko-hemiske industrije, kojoj nedostaje samo pro-
izvodnja sumporne kiseline, da bi kao takva zaista pretstavljala jednu
kompletnu cjelinu u tehnolofkem i ekonomskom smislu.

Sirovinska baza BiH, Poznato je da hemiska industrija
treba za svoju proizvodnju na prvom mjestu velike kolifine uglja i
elektritne energije, zatim raznih nemetala, kuhinjske soli, drveta, kao
i metalurgiskih gasova, prolzvoda nafte, sirovog katrana iz koksara, kao
i doveljno industriske vode. BiH raspolale skoro sa svim glavnim siro-
vinama koje su poirebne za razvoj hemiske industrije, dok s druge
strane, sadasnji razvoj ostalih privrednih grana, narotito metalurgije
i industrije celuloze i papira prufa takeder priliv sirovina za razvoj
hemiske industrije i otvara potrebno triifte sa mogutnodéu potrodnje.
Obzirem na povoljmu sirovinsku bazu, zadatak hemiske industrije ‘bi bio
da najekonomiénije iskoristi ovu sirovinsku bazu, da apsorbuje viskove
uglja i elektritne energije, te da osigura normalan razvoj svih ostalih
grana industrije, kao i poljoprivrede. Posmatrajuci sa ove tatke gledista
zadatak hemiske industrije, obzirom na njene sirovine i postojete 1 nove
fabrike u BiH, kao i povoljne sacbraéajne veze, buduti razvoj hemiske
industrije u BiH ima sve pogodne uslove za bliZi i dalji razvitak hemiske
industrije. Diskusija o perspektivnom razvoju mogla bi se 1 BiH usmje-
riti ka mogufnostima podizanja pestrojenja za proizvodnju sumporne
kiseline, kapaciteta do 30.000 tona godifnje na bazi pirita i kontakinog
postupka. ]

Kod Koksare Lukavac trebalo bi razmotriti pitanje podizanja fabrike
za profzvodnju krefnog amon-nitrata za potrebe poljoprivrede kao
dubriva, na hazi iskoriSéavanja sadainjeg koksnog gasa.

Kod fabrike azoinih jedinjenja GoraZde dolazi u obzir podizanje
pestrojenja za proizvodnju krefnog amon-nitrata, kapaciteta do 13.000
tona godifnje, za potrebe poljoprivrede, na bazi slobodnog kapaciteta.

U Destilaciji drva u Tesliéu trebalo bi pristupiti rekonstrukeijl
destilacije drva i to, kako u pogledu sadainjeg nadina pougljavanja,
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ako i u pogledu podizania jednog postrojenja za dobijanje anhidrida
aln mae]jne na bazi sirovog naftalina iz Koksare Lukavac, kao i
pit Mﬂj; i modernizaciji jedne peti za dobijanje fero-
uma u Elektrobosni u Jajou.

Na *:mﬁ katrana iz koksare Lukavac moglo bi se podiéi postrojenje

2a dobijanje sinteti¢kog fenola iz benzola koksare i to pri kuk:saﬂ ili
D jﬂnﬁi sode u Lukaveu.

~ Na bazi fenol-plasta iz Koksare postoji mogutnost za podizanje

sosirojenja €a proizvodnju sintetitkih ljepila za potrebe drvne industrije
T, jﬂﬂlﬂﬁﬂ i furnire).

a‘u Gorakdu.

, hm domaceg ljekovitog i aromatiénog bilja, postoji moguénost
’i. a postojeéeg preduzeta »Bosnalijek« sa potrebnim postre-
pmmvﬂdnju hjekmra od oveg bilja.

;ln@ﬂl;rm mineralnih aimmrina narotito barita, treba razmotriti
moguinost podizanja postrojenja  za dobijanje barijumovih soli za
-pmmrmje farmaceutske industrije kao 1 za potrebe ostale
iske WJE

ﬁa bazi domaéih sirovina, narofito kvarca i sode postoji moguénost,
firom na blizinu glavnih sirovina sode, uglia, pijeska i elektritne
]e, da se u perspektivi podigne jedna fabrika stakla raznog asor-
kao i staklenog kria.

bazi katranske smole iz koksare postoji moguénost da se orga-
Fl"aik*mdn]a snmh‘.mg koksa za potrebe industrije aluminijuma

3 hﬂl sadasdnjeg asortimana proizvodnje u pﬂﬁt.u]eélm iabnkama
0ji takoder moguénost proSirenja asertimana i uvodenja jod :mv.h
a, narotito u Jajeu (Elektrcbosna) i Destilaeiji drva u Teslitu,
fabrici sode u Lukaveu, Ako bi se usmjerila dalja lzgradn;a
- imiustrrije u gornjem praveu, onda bi se u p-ngleﬂu utesta BiH
rodnji, po vrijednosti bruto produkta u 120 grani, prema osta-
}'.’nkama svakako pweéan Taj odnos danas izgleda pribli¥no
. -|q;

. arbija 28% Hrvatska 32%
N Blovenija 22% NBBIiH 14,6% (bez Kcksare)
& Makedonija 3% Crna Gora 0,4%

~  FNRJ 100%

fakako da fe se gornji % BiH u idufoj godini nefto povesdati
m u pogon profirenog kapaciteta fabrike sode u Lukavcu.

bismo razmotrili problematiku daﬁe perspektive podizania he-
istrije u BiH, potrebno je ukazati joi na neke momente, kod
iZnijih proizvoda. -
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Amonijatna 1 kaustiéna soda

Osnovne sirovine za ovu proizvednju jesu: kuhinjska so (slana
voda), ugalj, elektri®na energija, koks, amonijatna wveda, kao i indu-
striskka voda, Velika malaziSta kamene soli u rudniku Tufanj, ugljeni
bazen Tuzle i blizina Koksare u Lukaveu, kao i predvidena izgradnja
akumulacionog bazena (Modrac) na Sprefi, pruZaju moguénost za dalji
perspektivni razvoej industrije sode kako po sistemu Solvay tako 1 na
bazi elekirolititkog dobijanja sode i hlora.

Predratni nivo proizvodnje Prije rata proizvodnja sode
u fabrici iznosila je 1939 g. kalcinirane sode 21.967 tona, a kaustitne
sode u 1939 g, 14.513 tona. U Elektrobosni — Jajce, proizvodnja je izno-
sila oko 2.000 tona elektrolitke kaustiéne sode, Ovi kapaciteti nisu bili
u potpunosti koriéeni, jer nerazvijena industrija Jugoslavije nije mogla
apsorbovati cjelokupnu proizvednju, mada je znatan dio proizvodnje
ifa0 i u izvoz.

Razvoj poslije rata Podizanje ostalih grana industrije u
FNRJ trazilo je wefe kolitine sode. Dosadanje radovoljenje domacih
potreba u sodi i8lo je ma teret izvoza, iako je postojeti kapacitet mnogo
vife koriften nego prije rata. Medutim podizanjem novih kapaciteta u
drugim granama industrije, traZilo je mnogo vete koliRine sode, nego
ito bi postojeéi kapacitet mogao da obezbijedi, Zato je 1950 g. pristu-
plieno pedizanju novog kapaciteta (proSirenje za 100%) u sklopu posto-
jete fabrike sode u Lukavou, Uz istu fabriku podiZe se i elektroliza za
proizvodnju hlora, Dovrietkom ove fabrike u Lukaveu, maSa industrija
i privreda biée podmirene u sodi, tako da ¢e ostati znatan dio sode
za izvoz u bliZoj perspektivi.

Perspektivni razvoj. Pri sadasnjoj izgradnji profirenja
fabrike sode u Laukaveu vodilo se ratuna | o drugoj eventualnoj fazi
prodirenja kapaciteta. Medutim, prema dole navedenom bilansu per-
spektivnog razvoja 1 potreba ostalih grana u zemlji, izgleda da nete
trebati u bli¥oj perspektivi pristupiti daljoj izgradnji prodirenja kapa-
citeta sode na bazi Solvay postupka. Medutim uslijed sve veéih potreba
hlora trebade pristupiti prodirenju elektrolize na koji natin fte se kao
sporedan produkt dobiti i manja kolifina sode. Prema bilansu FNRJ
potrebe sode iznosile bi u tonama:

Poslije

Sada dovrienja Perspektivno
Domaéa repredukeija i domace
triidte treba 39.000 83.500 100.200
Proizvodnja 53.000 124.000 124.000
Izvoz 14.000 40.500 23.800

Vidljivo je da u sodi u bliZoj perspektivi neée biti deficita.
Azoina jedinjenja

Prije rata od azotnih jedinjenja u maSoj zemlji jedino se proizvedio
kalcijum cijanamid kao azotno dubrivo, &ija je proizvednja iznosila
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o pata olo 30.000 tona, 1 to u dvijema fabrikama: Rufe — Martbor

‘:. —"Eﬁﬂ.ﬁk g
._ﬁ::;_;'-tn-a" proizvodnja. Postoje¢i kapaciteti za proiz-

inamida koriséeni su oko 50%, tako da je proizvodnja izno-
8.000 tona. Izgradnjom fabrike azoinih jedinjenja u GoraZdu
dice se 14.400 tona azoine kiseline, 12.800 tona amon-nitrata na
10,000 tona amonijaka, kao meduproizvoda. Ova proizvodnja zado-
¢ predvidene sadasnje potrebe, kao i potrebe u perspektivi za pro-
pdnju baruta i rudarskih eksploziva, hemiske i druge industrije.

im najveéi potrosat azota jeste poljoprivreda, za koju osim posto-
kapaciteta u cijanamidu i amon-sulfatu koji ¢e davati lkoksare,
| eventualnim prodirenjem Fabrike azotnih jedinjenja u Gorazdu,
1 se moze dobiti oko 13.000 tona krefnog amon-nitrata, joi uvijek
be poljoprivrede neée biti podmirene bez izgradnje velikih kapa-
citeta azotnih dubriva.

" Perspektivni razvoj. Osnovne sirovine za proizvodnju azot-
nih dubriva jesu elektritna energija, lignit, koksni gas, krefnjak 1 voda.
zhor ovih sirovina zavisan je od postupka koji se primjenjuje za dobi-

odonika i azota kao osnovnih komponenata za dobijanje amoni-
odnosno azotnog dubriva. S druge strane izbor postupka zavisi od
2 sa kojima se raspolaze, Imajuéi w vidu da je za prvu fazu
cije poljoprivrede po perspektivnom programu predvideno da
_osigurati 350.000 tona svih azotnih dubriva na bazi 20% aktivnog
i da sadasnja proizvodnja me prelazi ni 30.000 tona azotnih
iva, proizlazi da je potrebno u prvoj etapl proizvodnja od cca
00 tona azotnih dubriva za potrebe poljoprivrede FNRJ.

sma  perspekiivnom planu FNRJ predvida ge izgradnja dviju
azotnih dubriva ukupnog kapaciteta od 200,000 tona godisnje,
dna na Savi kod Obrenovca, na bazi Kolubarskog lignita, kao i
Fabrika azotnih dubriva na Kosmetu kod Pristine na bazi kosov-

opravdana. Medutim obzirom na neogranifene potrebe
vy, kao i na sticaj okolnosti da u Koksari Lukavac ima mogué-
y se neiskoriséeni koksni gas, u kolitini od 400.000 m?® dnevno,
prosjeéno 500 tistog vodonika, moZe iskoristiti u ovu svrhu, postoje
a se u najblifoj perspektivi pristupi izgradnji jedne fabrike
i dubriva u sklopu Koksare Lukavac. Kapacitet ove fabrike na
neiskoriféenog koksnog gasa mogao bi da iznosi 100 tona amoni-
dnevno, odnosno 370 tona kretnog amon-nitrata dnevno, 5o znadi
mofe izgraditi kapacitet od 120.000 tona azotnog dubriva godisnje
al og azota). Uzevii u obzir moguce tehnolofke postupke
je za industrisku proizvodnju azotnog dubriva, i to:

ifikacija koksa, mrkog uglja ili lignita,

-ankcionisanje koksnog gasa,

lektraliza vode i

jepanje metana iz zemnog gasa

izi da za nade prilike dolaze u obzir postupci pod 1 i 2, Uzimajuéi
r da veé postoji proizvodnja koksnog gasa, onda pri izboru zmedu
vijit alternstiva svakako je povolinija varijanta ped 2, jer su

+ Sl

4 Glosnik druftva hemiliara 49 |



= 1) Rl v R

investicioni troikovi izgradnje ovakve fabrike ni:i. Owdje se postavlja
jedino pitanje roka poéetka izgradnje jedne fabrike azotnih dubriva uz
Koksaru, imajuéi u vidu da istraini radovi na koksovanju jod traju, kao
i da je u toku izgradnja akumulacionog bazena vode, Ukoliko rezultati
ovih radova budu dozvoljavali vifak plina i vode, onda nas svi uslovi
upucuju na izgradnju postrojenja za sintezu amonijaka na bazi koksnog
gasa, time Ce se pored novog kapaciteta za dubrivo postiél | puni ren-
tabilitet sadaZnje proizvodnje Koksare u Lukaveu.

U Azotari Gorazde takode postoji moguénost da se uz neznatne
investicije pro#iri sadadnji asortiman proizvodnje, bilo na bazi amon-
nitrata, uz postizanje proizvodnje od cca 13.000 tona kre®nog amon-
nitrata, bilo na bazi amonijaka u drugom praveu. Ovom dogradnjom
bi se u Gorazdu iskoristio sadainji kapacitet sa 100%e, jer potrebe u
tehnitkom amon-nitratu i azotnoj kiselini nefe iznositi vise od 70°%
kapaciteta u perspektivi,

Sumporna kiselina

Sumporna kiselina je svakako jedna od najvaZnijih kiselina koja je
kao sirovina potrebna za razvoj hemiske industrije, i koja nalazi Sircku
primjenu i u melaturgiji, preradi nafte, tekstilnoj industriji, industriji
koie, saobraéaju, medicinskoj Industriji itd., kao i u industriji celuloze
i papira,

Osnovna sirovina za sumpornu kisélinu jeste pirit, odnosno piritni
koncentrat, sumpor, kao i gips. Za nafe prilike uglavnom dolazi u obzir
pirit. '

Sadadnja proizvodnja Dosadainja proizvednja iznosila je
na predratnim kapacitetima cko 40.000 tona sumporne kiseline, Sa ovom
proizvodnjom nije bila podmirena proizvednja super-fosfata, £iji su kapa-
citeti koris¢eni sa svega 50%. Dalji razvoj naSe privrede kao i slobodni
kapaciteti za super-fosfat, zahtijevaju izgradnju novih kapaciteta za
sumpornu kiselinu.

Proizvodnja poslije dovrSenja kapaciteta koji
su u izgradnji Prodirenja koja se vrSe u postojeéim fabrikama
(Zorki — Sabac, Merima — KruSevae, Zorka — Subotica i Cinkarna —
Celje) date kapacitet od 115.000 tona sumporne kiseline. Ovi profireni
kapaciteti trebali bi da podmire sve potrebe industrije i postojefe kapa-
citete super-fosfata. Prema bilansu FNRJ pregled potreba  proizvodnje
izgleda ovako:

d Poslije
Sadainie dovrSenja Perspektiva
Potrodnja sumporne kiseline 58.500 130.000 320.000
Potrebe 80.000 130.000 320,000
Proizvodnja 26.000 130.000 320.000

Medutim, imajuéi u vidu dalji razvoj poljoprivrede i drugih grana
industrije, kao i to da potrofnja sumporne kiseline i vjestatkih dubriva
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2.5 kgr, odnosno 4 kgr viebtadkih dubriva po stanovniku, dok se
‘prosjek kreée na oko 20 kgr sumporne kiseline i 60 kgr dubriva
rniku, to proizilazi da se mogu vr3iti nove izgradnje u razvaju
ustrije sumporne kiseline.
E&'ﬂi&gttivnl razvoj. Prema perspektivnom planu FNRJ
dvida se dobijanje sumporne kiseline na bazi olpadnih gasova u
m rudniku i Majdanpeku u iznosu od 230.000 tona, sa kojom bi
1 trebale da budu obezbijedene potrebe industrije super-fosfata,
 se potrebe predvidaju na oko 650.000 tona super-fosfata. Medutim
zacija ovog razvoja kapaciteta na bazi otpadnih gasova zahtijeva
serspektivu i duZi peried izgradnje, obzirem na problematiku rje-
og problema otpadnih gasova. S druge strane potrebe u sum-
iselini rastu briim tempom nego $to ée proraditi novi kapa
oru. Konkretno uzev potrebe koksara i rafinerija, kao i ostalih
. u BiH veé danas iznose oko 12.000 tona sumporne kiseline.
~od toga da ¢e ove potrebe i dalje rasti u perspektivi, kao i da
msport sumporne kiseline iz Srbije u BiH skup i neekonomiéan i
irom na to da je sadainja, kao i buduéa proizvodnja koja se pred-
o lokaciii uglavnom skoncentrisana u Sapeu i Boru, namefe se
odizanja jedne fabrike sumporne kiseline od 28.000—30.000 t
ne kiseline godinje (100%), na bazi pirita po. kontaktntom
Obzirom da nalazidta pirita u BiH jof nisu dovoljno ispitana, a
nje indikacije govore da pirita u BiH ima (Majevica) to bi se
j fazi ovaj kapacitet bazirao na preradi pirita iz *Majdanpeka.
ove fabrike bila bi uz lokaciju predvidene fabrike celuloze za
zato &fo ta [abrika treba sumporne gasove, a njih bi mogla da
iz fabrike sumporne kiseline kao sporedan proizvod. Transport
bio bi jod uvijek rentabilniji za 20" nego transport sumperne
iz Srbije u BiH. Ovo tim prije #o je i onako glavni potrojad
dzgoretina livnica u Ilija%u. Zbog toga bi odgovaralo da lokacija
bbjelcta bude u Doboju ili u bliZoj okolini Doboja, ili pak uz
rikku celuloze, S druge strane hemiska industrija BiH upotpunila bi
3 ~,-.apﬂ§minu u dosadainjem svom razvoju, obzirom da raspolate
lanas svim ostalim proizvodima iz oblasti velike hemiske industrije.
R l lﬁ .
.-!'l'-‘:’l"' Kalcijum-karhid
Ovne sirovine za ovu proizvednju jesu jevtina elektriéna ener-
ar krefnjak u neposrednoj blizini, koks i dovoljna kolitina
e vode, kao i dobre sacbratajne veze, a I radna snaga. Ako
taktorl uzmu u obzir kao i navedene sirovine koje BiH ima u
bj koli¢ini, onda proizlazi da bi lokacija Mostar—Jablanica, pret-
dla moZda zgodan poloZaj za izgradnju jedne ovakve fabrike kar-
baciteta od 30,000 tona godi3nje, od &ega bi jedan znatan dio
izvoz, a ostatak se preradivao u cijanamid ili usmjerio u drugu
fiju na bazi kalcijum-karbida.

redratno stanje. Proizvodnja kaleijum-karbida postojala je
& u fabrikama RuSe i Dugi Rat. Kaparcitet ovih fabrika iznosio
B0.000 tona, dok je potrofnja u zemlji bila mnogo niZa, te je

&

) proizvodnje ifao u izvoz.

"
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Posljeratna proizvodnja. Poslije rata nije se. podizae
nikakav novi kapacitet za proizvodnju kalecijum-karbida. Postoje¢i kapa-
citet koristio se sa cca 65°%» od predratne proizvodnje. Najveti potrodad
ovog proizvoda bili su hemiska industrija za proizvednju cijanamida
i za acetilensku hemiju, zatim metalna industrija, rudarstvo, sacbraéaj
i Siroka potrodnja,

Perspektivni razvoj. Perspektivnim planom hemiske indu-
strije FNRJ predvida se podizanje jedne fabrike karbida u okolini
Titograda, kapaciteta 40.000 tona godiSnje, na bazi hidroenergije iz cen-
trale Perugica na Zetl. Sa izgradnjom owvog kapaciteta proizvednja u
FNRJ u perspektivi bi iznosila:

‘Postojeti kapaciteti 65.000 tona

Novi kapacitefi 40.000 tona

Ukupno 105.000 tona

dok bi za domade potrebe iznosila 90.000 tona
a izvoz , 15.000 tona

Imajuéi u vidu povoljne uslove za podizanje jedne ovakve fabrike
u reonu Mostar—Jablanica, kao i s druge strane, da je predvidena
izgradnja u Crnoj Gori, u blioj perspektivi ne bi bilo moguée jednovre-
meno podizanje oba kapaciteta, 1e bi ova izgradnja obzirom na lokaciju
Titograd, mogla doéi u obzir samo u daljoj perspektivi, ukoliko potrebe
zemlje i iz budu traZile veée koli¢ine ovog proizvoda ili pak proizvoda
na bazi acetilenske hemije, koja se predvida na bazi kalcijum-karbida,

Hlor teéni '

Osnovne sirovine za proizvednju hlora jesu kuhinjska so i jevtina
elektritna energija.

Stanje prije rata. Proizvodnja hlora prije rata postojala je
kod nas samo u Elekirobosni — Jajce i iznosila je ukupno oko 1.800 tona
godisnje.

Stanje poslije rata. Poslije rata podignuta je u fabrici »Jugo-
vinile Split elektroliza za proizvodnju hlora kapaciteta od preko 4.000 t
za potrebe same fabrike, tako da od ukupnog proizvoda preostaje oko
150—200 tona hlora godi®nje za potrebe trZista. U ckviru fabrike sode
Lukavac nalazi se u izgradnji elektroliza éiji ¢e kapacitet iznositi oko
1.150 tona robneg hlora godifnje.®) U Elektrobosni — Jajee, poslije oste-
éenja za vrijeme rata i cbnove, iznosi kapacitet proizvodnje robnog
hlora oko 950 tona podiinje. Prema tome sadadnji bilans hlora izgleda
ovako:

Ukupna preoizvodnja’

sElektrobosnas — Jajee 1.800 tona
=Jugovinile — Split 4,000 tona
sElektrolizas. — Lukavac 1.200 tona

Ukupno 7.000 tona

*) Ova elektroliza bifte puitena u pogon u toku 1835 g.
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’ ’E ove iﬁuliﬁi:n.e hlora dolazi u obzir za robnu proizvodnju, koja se
ande plasirati na domadem tr¥istu, samo 2.250 tona hlora godiinje i to:
e ﬁgmﬁu 200t/g; Lukavae 1,100 t'g; Jajce 950 t'g,

: potrodnja: Danadnja proizvodnja nadih dviju elektroliza
2 i Jugovinil) uglavnom je sva angafovana vet dosadadnjim potre-
hlora, tako da ni danas trziite nije u potpunosti pedmireno (Zorka
ac). Ova nestaSica hlora biée privremenc likvidirana sa dovrie-
el’aktmlwe u Lukaveu, koja ¢e dati trZistu cca 1.110 t hlora

ne-h.lluza u Prijedoru sa cca 600 tona hlora gﬂdlﬁme Iz ovoga se
e ostala industrija, do puét.anj-a novih kapaciteta industrije celu-
ﬂiﬁkﬂm kao i viskoze, i eveniualno drugih kapaciteta koji anga-
] r, bitli uglavnom privremeno podmirena, Ako se medutim uzme
i 'da ¢e samo fabrika celuloze za viskozu trebati godiinje 1.600 tona
a ostali potrosati — fabrika viskoze kao i razvoj metalurgije i
grane privrede, da ée takoder angaZovati velike kolitine hlora,
7i da ée nam se u blizoj perspektivi pojaviti manjak hlora od
je 3.200 tona godifnje. Kao &to se vidi postavlja se ozbiljno veé
sitanje, na koje se mora misliti, da se blagovremeno izgrade novi
= postojeti kapaciteti elektrolize u zemlji,
alizirajuci pitanje ko ée biti glavni potrosaéi hlora u perspektivi,
4zl se do zakljutka da bi lokacija novih kapaciteta za hlor mogla da
ili uw NRBiH ili u NRS, i to iz slijedeéih razloga:
. Erbl]l,_ kao potrosal hlora danas se snabdjeva uglavnem iz Elek-
p — Jajce. Njene potrebe, s obzirom ma postojete kapacitete u
- »Jugovinilus u odnosu na robni hlor, nisu u potpuncsti pedmi-
Zorka — Sabac). Izgradnjom viskoze, 100%e-nim iskoriStenjem
etih kapaciteta za preizvodnju sredstava za zadtitu bilja, kao i
- metalurgije, zatim u perspektivi predvidene izgradnje jedne
e celuloze na bazi topole, potrebe m hloru u NR Srbiji iznosite
ﬂﬂﬁ——ﬂ 200 tona hlora godifnje. Uzimajuéi u obzir ovako veliku
ektivnu potruému hlora u NR Srbiji i imajuéi u vidu da bi tran-
mu ovim koli¢inama iz ma koje narodne republike bio skoplan
ama i veéim materijalnim trofkovima, bile bi s gledista eko-
te radunice opravdano da se u NR Srbiji podigne jedna elektroliza
cﬁﬁt& cca 2.000 tona hlora podifnje. Izgradnja ove elektrolize usli-
la bi svakako poslije ispitivanja da 1i se novim postupkom za pro-
antimona u Zaja®i moZe dobiti kao sporedan proizvod hlor.
 ova ispitivanja me bi dala pnzitivne rezultate onda bi trebalo
ti izgradnji gore navedenog kapaciteta elektrolize. Svakako je
ubrzati ova ispitivanja u Rudniku Zajaci.
igledu lokacije druge elektrolize treba uzeti u razmatranje i
lijedece momente:
wguénost prodirenja dosadainjih kapaciteta,
nove velike potrosade hlora u perspektivi i
‘Sirovinsku bazu.
alizirajuéi na ovoj bazi gdje bi bila najpovoljnija lokacija za jedan
acitet elektrolize od cca 1.200—1.600 tona, dosli bi do slijedeceg
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Po moguénosti za prodirenje postojeéih kapaciteta dolaze u obzir
za diskusiju: Jajee, Lukavac 1 »Jugovinil«. Po naSem mifljenju, imajuéi
u vidu sirovinsku bazu i mjesto ovih kapaciteta u pogledu transporta
hlora do potrofada, najpovoljnija varijanta za profirenje kapaciteta bila
bl svakako elelktroliza pri Fabrici sode — Lukavac. Poito osnovne siro-
vine za proizvodnju hlora, kuhinjska so (slana voda) i elektroenergija,
nalaze se na licu mjesta, a saobradajne veze i sam poloZaj su povoljniji
nego kod ostalih elektroliza u zemlji, Sto se tife novih potroSa®a hlora
u NRBiH na prvom mjestu dolazi fabrika celuloze za viskozu, &ija je
izgradnja otpoceta, a koja ¢e trebati oko 1.600 tona hlora godiSnje.

Imajuéi u vidu &finjenicu da &¢ nova fabrika celuloze za viskozu
trositi velike kolitine hlora, postavlja se takode 1 eventualna moguctnost
da se kao posebna varijanta za diskusiju uzme izgradnja odgovarajuéeg
kapaciteta elektrolize uz fabriku celuloze za viskozu u NRBiH.

Vete prodirenje elektroliza u Jajou i »Jugovinilu« kod Splita, zbog
njihoveg polozaja i sacbraéajnih wveza, po nafem migljenju, ne bi doslo
u obzir, jer nastali eventualni vifak hlora, koji bi se u ovom slufaju
pojavio u NHBiH u blizoj perspektivi, lak3e bi se transportovac u su-
sjedne narodne republike kao potrofafe hlora 1 bio bi jewtiniji nego u
obrnutom slucaju da se eventualni manjak 41 NRBiH pokriva uvozom
iz drugih republika. To dolazi otuda &to bi ovakav transport hlora bio
na duplom kelosjeku, s obzirom na sirovine, i bio bi svakako skuplji nego
u prvom slufaju, &to se moZe ustanoviti i jednom detaljinom kaltulacijom
1 analizom trofkova, kao i rafunicom rentabiliteta proizvodnje. Treba
pri ovome napomenuti da ée u daljoj perspektivi eventualno deéi do
obustave proizvodnje hlora u Jajeu, s obzirom na stanje pogona sadasnje
elektrolize.

Rezimirajuél naprijed navedenu problematiku hlora, nase misljenje
je prije svega, da je problem bilansa hlora dofao u akutnu fazu za rjesa-
vanje i da bi ovom problemu blagovremeno trebalo posvetiti punu
painju. To preizlazi iz prostog razloga da ne bi dodli u situaciju da
poslije zavrienja zapotfetih druogih kapaciteta u industriji nemamo do-
voljno hlora za pokriée njihovih potreba. Radi toga smatramo da bi bilo
potrebno jod jedanput taéno ustanoviti i provjeriti potrebe u hloru poje-
dinih narodnih republika i ostalih potrofata hlora, uzimajuéi u obzir
i njihov blizi razvoj izgradnje industrije, kako bi se blagovremeno,
poslije svestrane digkusije, pristupilo najpovolinijem rjefenju i izboru
lokacije elektrolize,

Industrija stakla

Predratni nivo proizvodnje Prije rata proizvodnja stakla
u FNRJ kretala se u slijedeéem obimu: u 1939 g. proizvodnja 3upljeg
stakla iznosila je 12.000 tona godiSnje, a proizvodnja ravnog stakla
1.678.000 kvadratnih metara,

Zbog velikih potreba u sirovinama, izvriena su poslije rata ispiti-
vanja novih nalaziSta kvarcnog pijeska, pored ve¢ ranije poznatog nala-
zifta u BiH, i to u NR Sloveniji i NR Hrvatskoj (Istri), v NR Srbiji i
NR Makedoniji. Sem toga izvrSena su prodirenja i rekonstrukcije veé
postojetih kapaciteta, naroéito u fabrici stakla u Panfevu i u Paratinu,
kao i izgradnja novih kapaciteta u Skoplju i Puli, Ovim se do sada pove-

54




rolzvodnja u odnosu na prnlzwdn]u od prije rata, i to u raynom
il od 1,678.000 m* na 4,200.000 m*® ili cca za 350%. Od ove proiz-
inj mgﬂmr-a.ﬁe se za gradevinarstvo oko 2,000.000 m®g, t'aéunﬂ]uﬁ}

' ju. Za ostale potroSale se predvida cca 1,415,000 m*®

k od 700000 m® ide na izvoz.
i urahuna-tnﬁcijama, profirenjima, i podignutim novim

~poveéade se i proizvodnja Supljeg stakla do visine od
godlﬁnje. Ovalkva proizvodnja iznesi 2,35 kg po stanovniku,
Ing- u 1939 g, ali je jod uvijek manja od proizvodnje u evrop-
. gdje na pr. ova proizvednja u Francuskoj iznosi preko
:-mh.lstriie Supljeg stakla u FNRJ zadovoljice povetanje

je raznih asortimana ovog stakla, tako da ¢e i za izvoz ostati

Parspektivni razvoj. Dosadadnjom izgradnjom kapaciteta
dosadainje domaée potrebe bite uglavnmn podmirene, Medutim
> biti pﬂtrebnu u buduénosti vriiti i dalje forsirano istrazivanje
natim i novim nalazidtima sirovina kvarcnog pijeska za proiz-
mgnog i Supljeg stakla, narofito u cilju povetanja izvoza ravnog

pinmvndn]e
Jed. mj. 1938 1952 1953 1954

"‘h’tﬁmﬂ u 000 m? 1000 m® 1678 3415 3400 ' 4.200
staklo u tonama ~tome 12,000 19.858 19.620 30.400

i b: lpruizvudn}a od 30.000 tona ﬁ:;:ljeg stakla 1 4,600,000 m?
_ﬁﬂkla onda proizlazi da su dosadainji kapaciteti dostigli tu

th‘n me,]uci u obzir :‘Ialji na$ tempo razvitka prehranbene
i prnizwu.:‘lnje kao i ostale industrije (farmaceutske, medi-
'];i:mnisk:e} kao i gradevinarstva, te { porast standarda i Siroke
,_ﬂ_'rmj porast proizvodnje u daljoj perspektivi za 5 godina trebao

" I|

ambalaZnog stakla 50.000 tona

staklo za Siroku potrodnju 30.000 tona
tehnitko staklo 5.000 tona
ravno staklo 12,000.000 m*

Takode bi trebalo otpoteti proizvodnju onog ravnog stakla koje se
8 malo ili uopste ne proizvedi: biljurno staklo, brufeno staklo i poli-
staklo, zatim sigurnosno staklo i gradevinsko staklo (prizme i opeke).

-.... pnra.nﬁum buduée proizvodnje stakla, porasla bi proizvodnja

pnflou: kod Supljeg stakla na 54 kg, a kod ravnog stakla na

. 1&1 postigli znatan skok ako se ima u vidu da je prije rata

T 'a: iznosila po 1 stanovniku:




dok se danas krede:

kod Zupljeg stakla 1,62 kg

kod ravnog stakla 1,75 kg

Uporedujuéi ove sa proizvodnjom stakla u zapadnoj Evropi koja je-
1837 g. iznosila po 1 stanovniku u: Francuskoj 13,5 kg, SAD 11,5 kg i
Cehoslovatkoj 12,5 kg, mi bi se sa budutom proizvednjom od 10,6 kg
stakla po stanovniku priblizili predratnom nivou proizvodnje u Zapadnoj
Ewropi.

Uzimajuéi u obzir dalju izgradnju druge industrije u zemlji, koja je
mozda u danadnjoj situaciji potrebnija nego daljs povecavanje kapaciteta
u industriji stakla, ovaj tempo povefanja proizvodnje stakla treba vre-
menski podesiti tako da eventualna izgradnja ovakve fabrike ide poste-
peno u periodu od moZda 5 gedina 1'da uslijedi poslije osiguranja trZista
i plasmana, kako u zemlji tako i u inostranstvu (radi izvoza). U ovom
smislu trebalo bi postaviti i buduéu eventualnu izgradnju jedne fabrike
stakla u BiH, koja je inade ranije bila u perspektivhom planu FNRJ.

Sirovinska baza Tuzlanskog bazena. U ovom pogledu
su do sada vriena i neka ispitivanja koja su pokazala da je kvarcni
pijesak tuzlanskog bazena obojen glinom u sive, a hidroksidom gvoZda
u futo do smede crveno. Primjese gline su minamalne i ispiraju se lako-.
u emulziji sa vodom. Uopite postotak primjesa glina nije veéi od 3%,
dok "o hidroksida gvozda kod Zutog i ervenog pijeska prelazi taj postotak.
Primiera radi maveStemo iz analize kvalitativno najboljih pijeskova iz
Mramora sadrzaj ovih primjesa: "o FesOy iznosi 0,008, a m Bukinju
0,003%. Opéita karakteristika pijeska je da je sitnozrnaste strukture, te
da su i kakvoéa ovih bijelih pijeskova, kao i njthove zalihe zadovolja-
vajute za fabrikaciju bijelog stakla. Zalihe ovog pijeska su naslage kon-
gregiske prirode i iznose cca £80,000.000 m®24,000.000 tona), od fega
15—20% ofpada na zalihe bijelog kvarcnog pijeska.

Sto se tide same lokacije za fabriku stakla, ona bi najpovoljnije
odgovarala u Bukinju, jer ostale sirovine: ugalj, soda, elekiritna ener-
gija, voda, u neposrednoj su blizini, a dobre su i sacbratajne veze do
potroSatkih centara, Ako bacimo jedan pogled na zalihe u ostalim narod-
nim republikama, vidjetemo da su rezerve kvarcnog pijeska u Tuzlan-
skom bazenu najvete. Tako na pr. rezerve pojedinih nalazifta iznose:

Novo Mesto (Slovenija) 4 000.000 tona

Raogotina 1.200.000 tona
Skoplje 9.000.000 tona
Pula 15,000.000 tona
Kolubarski bazen 20,000.000 tona
Tuzlanski bazen 24,000.000 tona

S druge strane, ako se pogleda dana3nji ekonomski radius postojete
industrije stakla, on je priliéno nepovoljan s cbzirom na pololaj siro-
vina, kao i na gotovu robu. Manje-viSe sve danaSnje fabrike stakla
postavljene su relativno daleko od sirovinske baze, dok su izvjesni po-
tro&ni centri takode vrlo udaljeni, tako da bi lokacija za jednu fabriku
stakla u Tuzlanskom bazenu imala daleko povoljnije uslove u ekonom-
skom pogledu, kao i u pogledu cijena proizvodnje. Ovo utoliko vife ako
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o u obzir da transport igra u industriji stakla veliku ulogu, jer-
tonu stakla dolazi 2,5 tone sirovina. Ova neuravnotefenost dosa-
.._ilaﬂhniijn:.pnﬂuje&ﬂ: fabrika stakla, moZe se lako uoliti kada se
u vidu polofaj sadasnjih fabrika stakla:

_ Panéevo: ravno, trgovatko i tehnitko staklo

. Hrasinik: ambalaZno staklo :

- Paratin: ambalaino staklo

aza: ambalazno staklo

'ﬁkn_.glaﬂha: trgovatke 1 tehnicks staklo

~ Arandelovac: ambalaino staklo

' Skoplje: ravno staklo

FPula: laboratorisko staklo

Dok bi u perspektivi izgradnjom fabrike stakla u Tuzli (bazenu),
pjen asortiman trebao da bude slijedeéi:

L,

itko i trgovatko staklo kapaciteta od . . . 7.000 tona'god.
jbalaZzino L AE AT S R e e ;o 19.000 -t{bﬂﬂfﬁ[ﬁd.

s i (8 e, e plieh B 85000 tomaliod,
kleni kr§ za ostale tvornice stakla . . . .+ . 30.000 tona/god.

1 h ukupni kapacitet ove fabrike iznosio bi oko 100000 tona
godidnje.
" Ovdje treba napomenuti vaznost proizvodnje staklenog krsa, &ime
Bige ultedile znatne kelitine sode (80%/s) uz povetanje postojetin kapa-
giteta fabrika stakla za cea 10—15% ili za 4.000 tona kapaciteta, dok bi
i & drugoj strani smanjio utrodak goriva {(uglja) i drugih sirovina.
Zbog ostalih sirovina, kao goriva, pare, kretnjaka, sode, elektrifne
aije i male upotrebe industriske vode, mislim da bi uza lokacija
"-'jﬂva'kve fabrike bila najzgodnija u Bukinju, tj. na samom izvoru
a2 1
Inyvesticije. Za ovakav kapacitet koji bi se gradio sukcesivno
dnom periodu od cca 5 godina, investicije bi iznosile ukupno oke
9 milijardi dinara i to:
ﬁhprﬁnu oko 3 milijarde, od tega iz uvoza 1 milijarda;
. Za gradevine 1 milijarda.
| 'Za druStveni standard oko 800 miliona dinara,
dok bi amortizacija ove fabrike po puStanju u pogon punog kapaciteta
la cca 5—3.5 podine. Ukoliko se pokaie bilans tr¥igta i plasman
an u sklopu bilansa FNRI, podizanje jedne fabrike odgovarajuceg
teta svakako bi bilo korisno i potrebno. Zato smatram da bez
ra na momenat potetka izgradnje ove fabrike u perspektivi daljeg
éanja kapaciteta industrije stakla u zemlji, treba prvenstveno imati
ovu lokaciju u BiH i radi toga do tog momenta dzvrditi sva
na ispitivanja u cilju najekonomi¢nijeg izbora samog kapaciteta
brike. te za tu svrhu blagovremeno izraditi detaljan program izgradnje,
ko bi se zaista povolini uslovi, s obzirom na sirovinsku bazu, najbolje
istili u pogledu eksploatacije kvarenog pijeska u ovom reoni.

ﬂ!ﬁ!&kﬁku da podizanje ovog kapaciteta treba rjesavati u sklopu bi

a i ekonomskih momenata sa tatke gledidta ne samo BiH, nego i
511-.




FNRJ. U tom smislu bite potrebno pri izradi perspektivnog plana indu-
strije stakla svakako odriati struféno savjetovanje sa struénjacima za
staklo pod rukovodstvom Zaveda za plan FNRJ i Saveznog DIT-a u
Beogradu.

Proizvodi Destilacije drva

Destilacija drva u Teslitu radi veé¢ preko 50 godina. Predratni kapa-
citet iznosio je 300.000 prostornih metara drveta godiSnje. U toku Drugog
svjetskog rata fabrika je velikim dijelom porufena, te je tokom obnove
osposobljena za rad na bazi kapaciteta od 100.000 prost. metara drveta
godidnje. Glavni proizvodi ove fabrike su: retortni ugalj, siréetna kise-
lina, kao § razni derivati. Ova proizvodnja vaZna je za nasu industriju
i frgovinu, Pored nje postoji u NR Hrvatskoj (Beliiée) takoder jedna
destilacija drwva, ¢€iji kapacitet iznosi 40% od sadaSnjeg kapaciteta u
Tesliéu. Sirovinska baza drveta oko Tesliés znatno je iserpljena, a i same
instalacije su vrlo zastarjele, narofilo pogon peti za pougljavanje, Radi
prilagodavanja ove fabrike sirovinskej bazi, kao i da bi se ostvario
prelazni period na docniji prelaz na &isto hemisku industriju, koja bi se
bavila preradom poluproizvoda koksare i proizvodnjom organskih hemi-
skih proizvoda, predvidena je izgradnja nove savremene peé¢i za pouglja-
vanje kapaciteta od cca 50.000 prosi. metara drveta godifnje, kao i ure-
daj za proizvodnju finalnog anhidrida na bazi prerade sirovog naftalina
1z-koksare u Lukavcu.

Ovo postrojenje doélo bi kao prvo u nizu proizvoda Koksare, koji
se nigdje u svijetu ne preraduju u samoj koksari. Kapacitet ovog posiro-
jenja iznosic bi 400 tona ftalnog anhidrida, odnosno 400 tona {talnog
omekivata i 200 tona Cistog ftalnog anhidrida. Plasman ovih proizvoda
bio bi osiguran u potpunosti,

Ferosilicijum

Prije rata proizvodnja oveog proizvoda bila je u Jajeu. Kapacitet
pogona koji se nalazi u sklopu =Elektrobosne« u Jajeu, iznosio je 3.500 t
godifnje, na bazi 75%e silicijuma. Poslije rata kapacitet nije prodirivan,
niti je u pogledu rekonstrukcije 1 modernizacije znatno 3ta udinjeno.
Medutim razvojem metalurgije poslije rata povetale su se i potrebe za
ferosilicijumom, tako da ¢e one u blizoj perspektivi iznositi oko 8.000 t
ferosilicijuma godidnje. Proizvodnja ferosilicijuma, koja je u Dugom
Ratu, bite u perspektivi obustavljena. Prema posljednjim podacima,
zapofeta je izgradnja novog kapaciteta u Makedoniji od 7.000 tona fero-
silicijuma godiinje, Prema tome bilans poslije zavrietka izgradnje u
Makedoniji iznosic bi:

Postoje¢i — »Elektrobosna« — Jajce 3.350 tona
Novi kapacitet Makedonije T7.000 tona

Ukupno:  10.350 tona

Prema ovome potrebe FNRJ bile bi u fero-silicijumu u blitoj per-
spektivi podmirene, Medutim, obzirom da je postrojenje u »Elektiro-
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bosnis — Jajee u tehnolodkom smislu zastarjelo, a u madinskom pogledu
dotrajalo, kao i da su sadainji uslovi rada vrlo teski, predvida se, obzirom
.na porast crne metalurgije u BiH, izgradnja jedne nove peti kapaciteta
od 4.700 tona godinje, koja bi zamijenila sadasnju staru neekonomitau
‘pet. Osnovne sirovine za ovu proizvodnju jesu kvarc i elektriéna ener-
‘giia, kao i retortni ugalj, a iste se nalaze u neposrednoj blizini. Pri ovom
glavni potrofad ferosilicijuma bili bi: 70% BiH, 25% Slovenija i 5%
_Srbija. Obzirom na saobratajne veze i lokaciju =Elektrobosne« Jajce, po-
trebno je izyrditi zamjenu dotrajale pefi, odnosno podiéi gore navedeni

_kapacitet.
i-_ |_.§. Ostali hemiski proizvodi

" Plastitne mase Izgradnjom koksara u Lukaveu i Zenici
.'5#39:911& je sirovinska baza za 3iri razvoj hemiske industrije u BiH, i'to
uglavnom na bazi derivata iz katrana iz koksara. Destilacija drva u
‘Tesliéu vrii pripreme za izgradnju uredaja za proizvodnju ftalnog anhi-
drida, koji pored proizvodnje ftalnog anhidrida i omek$ivata, omoguésva
proizvodnju glicero-ftalnih sintetitkih smola, koje shuZe kao sirovina za
‘dalju preradu, tj. preradu u artikle Siroke potroinje, kao i za industriju
lakova i boja.

Drugi izvor za proizvodnju plastiénih masa za jeftine masovne artikle
lektrotehnitki materijal) pretstavlja kumaronska frakcija katranskog
ja i sirovog benzola. Kapacitet ftalnog anhidrida iznosi¢e oke 800 tona,

a kumaronske smole oko 150—200 tona godifnje. Treta moguénost pro-
_izvodnje plastiénih masa jeste na bazi etilena iz koksnog gasa, kojl bi
“se frakeionisanjem mogao izdvojiti prilikom pripremanja gasa za sintezu
amenijaka, Kapacitet koksare u Lukaveu mogao bi iznositi oko 1.380 t
wetilena godiinje, koji bi se dao preraditi ili u poli-etilenske mase ili pak
u alkchol, u kome bi se sluéaju moglo dobiti oko 2.400 tona 100" etil-
‘alkohola godisnje. Lokacija ovog kapacileta bila bi vezana za keksaru
:jiﬂlkﬂ\faﬂ.

Sirovine za katranske boje Preradom katrana i drugih
" derivata koksovanja dobija se: benzol, toluol, ksilol, fenol, krezol, nafta-
~ lin, antracen, tj. sirovine koje pretstavljaju osnovne potetne proizvode
“za dalju preradu i proizvodnju organskih boja. Prema ovome postoje
‘uslovi za izradu medufaznih produkata za sintezu organskih boja, naro-
i&gﬂakn se u BiH pristupi izgradnji naprijed pomenutog jednog manjeg
kapaciteta sumporne kiseline, obzirom da veé postoje sve ostale potrebne
‘hemikalije, kao kausti®na soda, sona kiselina, azotna kiselina i kalcini-
. ‘rana soda. Izgradnju ovih kapaciteta daljne prerade produkata katrana
trebalo bi locirati ili u blizini same Koksare ili u sastavu iste, no u
‘svakom slufaju na saobraéajnim centrima i u blizini razvodnika elek-
tridne energije i industriske vode.

.. Sintetictka ljepila Sintetitki fenol iz benzola
‘Pored navedenih produkata iz oblasti hemiske preradivatke industrije
‘na bazi katrana, potrebno je svakako pristupiti izgradnji postrojenja za
‘sintetitki fenos iz benzola Koksare u Lukaveu, ¢ija sinteza moZe da
bude na bazi sulfoniziranja ili hlorfranja. Obzirom da je cdnos hlora
1:1 to bi ovaj kapacitet fenola na bazi hlora zahtijevao novi kapacitet
-eleletrolize (1.500 t/g.). U svakem slutaju lokacija ovog postrojenja bila
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bi pogodna u Lukaveu i to u jednom slu®aju uz Fabriku sode — Lukavac,
a u drugom slufaju uz Koksaru. Kapacitet oveg postrojenja mogao bi
iznositi oko 1.000 do 1.200 tona godisnje tistog fenola, koliko je potrebno
hemisko] industriji u &itavej zemlji, a narodito drvnoj industriji za pro-
izwvodnju sintetitkih ljepila na bazi fenol-plasta za fper-plote, fazer-ploce,
furnire itd.

Formaldehid Kao druga va’na komponenta za proizvodnju
plastitnih masa i sinteti®kih ljepila, jeste formaldehid. Proizvednja for-
maldehida je danas u naof zemlji ogranitena i uslovljena proizvodnjom
metil-alkohola u Destilaciii drva u Tesliéu i Belidéu. Ove kolitine formal-
dehida ne podmiruju potrebe u zemlji, te se nameée poireba izgradnje-
jednog odgovarajuceg kapaciteta metil-alkohkola, odnosno formaldehida.
Za ovu izgradnju postoji moguénost da bi se podigao uredaj na bazi
katalititke proizvodnie metil-alkohola, eventualno uz Fabriku azotnih
jedinjenja u Gorazdu. Same investicije ne bi bile znatno velike. Kapa-
citet bi iznosio 3.000 tona godiinje, tj. cca 4.300 tona formaldehida, Ove
kolitine bi zadovoljile perspektivne potrebe zemlje u formaldehidu za
proizvodnju plastiénih masa, kao i za druge potrebe hemiske industrije.
Ovdje je potrebno spomenuti | moguénost proizvodnje urotropina na bazi
amonijaka.

Hemiska prerada mineralnih sirovina

Bosna i Hercegovina raspolafu raznovrsnim nalaziftima minerala:
barita (Krefevo), arsena (Hrnza) 1 mangana (Cevljanovi¢i), Na bazi ovih
sirovina mogla bi se razviti industrija odgovarajuéih soli za potrebe
hemiske industrije. Narotito je od interesa proizvodnja barijumovih
soli na bazi barita, za potrebe medicinske | hemiske industrije. Kapa-
citet ovakve jedne tvornice iznosio bi oko 600—700 tona gediinje raznih
barijevih soli, narotito barijum-sulfata i barijum-hlorida,

Na bazi arsena mogla bi se razviti industrija za proizvednju sred-
stava za zastitu bilja (arsenati). Kapacitet ovog postrojenja iznosio bi
oko 1.500 tona godidnje.

Dalje moguénosti razveja proizvodnje hemiske industrije u postojecim
preduzeéima BiH u vezi njihovog sadainjeg stanja

Tako na pr, »Elektrobosnax — Jajce mogla bl usmjeriti svoj dalji
razvoj u osvajanju: proizvodnje natrijum-hlorata (NaClOa) koji
je potreban za odriavanje i1 &i3tenje korova na Zeljeznidkim nasipima,
za &to se godifnje trode welika finansiska sredstva. Ovo EiS¢enje se kod
nas danas vrii uglavnom mehanitki i angaZuje veliki broj radne snage,
pa ipak nije tako efikasno kao kad bi se vriilo hemiskim putem. S druge
strane bi se stvorile znatne udtede naSoj priviredi.

Prema jednoi analizi optimalan kapacitet postrojenja za proizvod-
nju natrijum-hlorata iznosio bi 1.500 tona godifnje, dok bi investicije
jznosile oko 220 miliona dinara. Ukupne uitede koje bi se ostvarile kroz
8 godina iznosile bi 2—3 milijarde. dinara. Lokacija ovog postrojenja
najzgodnija bi bila u Jajeu, sJugovinile-u ili Lukaveu,

Proizvodnija metalnog natrijuma. Kao sirovina za
metalni natrijum dolazi u obzir kaustiéna soda ili kuhinjska so. Tehno-
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pces se sastojl u elektrolizi rastopa. Elektroliza teée na oko
_-__.. °C sa istosmjernom strujom niskog napona. Samo topljenje
a vril se sa strujom, te postoji moguénost da se pristupl rje-
yajanja i ove proizvednje u Jajcu.
sroizvodnja hloroforma, kao i proizvednja bezvodnog
ainijum-hlorida, oksida gvozda i cink-hlorida,
vljaju probleme kojima bi se trebalo da pozabave naa elektro-
a preduzeta U zemlji, kao i industrijski zavodi za hemijska istra-
T
I*-&ii:cijriiéavnnie sulfitne luZzine u Prijedoru Kod
vodnje bijeljene celuloze dobija se po 1 toni celuloze, oko 8 m?
cod normalne celuloze oko 55 m? otpadne luZine, koja se moZe upo-
ti bilo za produkeiju sulfitnog Spirita, bilo za proizvodnju krmnog
a ili najzad za transformaciju u kalorije (55%-tna luZina odgovara
#ini od 300 kg kamenog ugljia sa 6.500 eal'’kg). Obzirom na to da se
i nas proizvednja alkohola bazira na melasi, kukuruzu i drugim poljo-
-dnim sirovinama, to bi bila interesantnija proizvodnja stofne
» (krmnog kvasca) od ove luZine. Prema postupku »Waldhof« dobija
a 04—05 kg suhog krmmnog kvasca po 1 kg redukovanog fefera
fitnoj luZini. Ako uzmemo sadaSnji kapacitet nade tvornice celu-
u Prijedoru, koji iznosi preko 30.000 tona, onda proizlazi da bi se
bazi od po 6 m® po 1 toni proizvedene celuloze, moglo dobiti 18,000 m?
ulfitne luzine godisnje. Na bazi ove luZine moglo bi se dobiti po 1 m*
Fine cca § kg suhog krmnog kvasca ili na ukupnu koli¢inu otpadne lu-
‘cea 140 vagona sufenog krmnog kvasca godidnje, O samoj vrijednosti
og kvasca, koji siuzi kao cdlitna stofna hrana, rbog svoje velike pre-
anbene vrijednosti, narotito za mladu perad i prasad, ne treba mnogo
variti. Ova fabrika bi se mogla podiéi uz postojeéu fabriku celuloze,
da bi u Prijedoru mogla doéi u obzir jedna ovakva fabrika kapa-
a pd cca 1.400 toma suvog krmnog kvasca godi¥nie. Pribli#ni inve-
oni troskovi iznosili bi cca 150,000.000 din. (227500 5). Imajuéi u
1 setile fabrike celuloze u zemlji, o ovom problemu iskeristavanja
fine lutine trebalo bi diskutovati na savietovanju DIT-a u Beogradu.

e
:-I'skuriﬁéavanje drvnih otpadaka. Problem koji zanima

privred svake zemlje, narotito je interezantan za naju zemlju, gdie je
‘drvna industrija dosta razvijena. Tehnolegija plota iz drvnih viakana,
ka0 i plofa koje se izraduju iz piljevine, blanjevine, otpadaka i proiz-
1je furnira, zatim proizvodnja drvnog Secera, vanilina itd. pretstavlja
£ *ban problem za diskusiju, da bi se rijedilo u kome praveu da se
‘usmjeri ovo koristenje drvnih otpadaka.

. Proizvodnja magnnezijum-hlorida u Lukaveu U
- gklopu ostalih moguénosti proirenja asortimana proizvodnje u Fabricl
> Lukavac, nalazi se i problem. proizvodnje magnezijumovih soli i
alnog magnezijuma, &ija je upoireba raznovrsna. Tmajuéi u vidu da
| fabricl sode u Lukavou mogu koristiti otpadni rastvori kaleijum-
ida, kao i vifak ugljen-dicksida, to je svojevremeno ovaj problem
postavljen u Fabrici sode. Pri oveme se imalo u vidu koriséenje siro-
inih magnezita ili dobrih dolomiia. Potrebe u dolomitu za ova pro-
dnju iznosile bi cea 35.000 t'god. U ovom cilju su takode svojevre=-
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meno vréena i neka ispitivanja ovih ruda, pa su rezultati pokazali da ove
rude u blizini samog Lukavea nema, veé da su najblita nalazi%ta dolo-
mita u okolini Zvornika, a magnezita u okolini Maglaja (Mosevac). .

Imajuc¢i medutim u wvidu buduéu izgradnju normalnog kolosjeks
pruge Tuzla—Zvernik, to bi ova nalazifta mogla doéi u obzir za organi-
zovanje proizvodnje magnezijumovih soli. Prema ranijim podacima
izgleda da skoro sve potrebne investicije za owvy proizvodnju postoje u
Lukavcu, a dodatni evenualno potrebni uredaji, kao sufionica, ne bi
mnogo koltali. Hemijski proces moZe se prikazati jednaéinom:

2 MgO + CaCla' + 3 COz + HaD = MgCla + Mg (HCOy)s + CaCOQy

Minimalne potrebe, koje istina nisu tatno jo3 do danas provierene,
iznosile bi cca 3.000 tona godiSnje, koii kapacitet pretstavlja donju gra-
nicu ekonomi¢nosti samog postupka.

Od glavnih sirovina za dobijanje Mg-metala i njegovih soli, najva-
Znije su: magnezit (MgCO3), dolomit (MgCOy; - CaCOy), serpentin (3 MgO -
"2 5i0: - 2H.0) i otpadne luZine solana, kao i morska voda, Obzirom na
primjenu Mg-soli za potrebe u gradevinarstvu, za ksilolit podove, za
gradevinske plode, kao i za proizvodnju sorel-cementa, proizvodnja ovih
soli je od velikog znaaja za nadu privredu,

gl

Imajuéi u vidu sirovinsku bazu BiH, kao i zavrietak industriskih
objekata i buduéi razvoj elektroenergetskih izvora, te izgradnju saobra-
caja i same lokacije BiH u Sirem smislu te rijeti. ukoliko bi dozvoljavala
iinansiska sredstva i ukoliko bi se sagledao u cjelini bilans budutih
potreba FNRJ u svim navedenim proizvedima, kao i ravnoteZa u razvoju
proizvodnih snaga pojedinih republika, Bosna i Hercegovina, s obzirom
na ove uslove, kao i na druge, mogla bi usmjeriti u perspektivi svoj
razvo] hemiske industrije u naprijed izloZenom smislu,

Ako bi rezimirali naprijed navedenu problematiku proizlazi da bi
imalo uslova i svog ekonomskog opravdanja da se u BiH pristupi izgrad-
nji sljedetih objekata; ¢iji se efekat izgradnje moze vidjeti iz slijedeéeg
obrajloZzenja:

Predvideni kapaciteti fabrike azotnih dubriva,
koji bi se izgradio uz Koksaru »Boris Kidrits Lukavac iznosio bi 200 ¢
amonijaka dnevno ili 244.000 tona kretnog amon-nitrata godifnje. Vri-
jednost proizvodnje iznosila bi na bazi cijene 1 kg 20 dinara ukupno
4.880 miliona dinara, dok bi investicioni trofkovi iznosili u 000 din,

Gradevinski radovi 1,400.850
Domaéa oprema 2,900,000
Uvozna oprema (1 $ 600 din)  6,700.000

Ukupno 11,000,850

Izgradnja ove tvornice azotnog dubriva trajala bi 4ri godine (1956—
—1857—1958) i mogla bi se izgraditi u dvije faze i to na taj nacin %to
bi se u I fazi izgradnje podigao kapacitet od 120.000 t/g azotnog dubriva,
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a ko] irh@nc&et bi bila potrebna finansiska sredstva u iznosu od 6,5 mili-
~dinars ‘EEEE bi uvoz ﬂPIEﬂ.'I'E‘ sa montazom iznosio 4 I"['Ij.l.l-
{:1 $ 600), a domata oprema i gradevinski radovi 2,5 milijardi
1j kapacitet bi se izgradio u periodu od tri godine, a investicije
-.'.u! mﬂﬂ‘ u ﬂﬂl} dm."

1058 1957 1958

500000 1000000  1,000.000
 uvez 1.000.000 2000000 1,000.000
-:Eir" Ukuipno 1,500,000 3,000.000 2,000.000

_._ﬂfikacl]u sirovog fenola iz katranskog ulja
aijeg kapaciteta od cea T00 t Zistih fenola i njegovih homologa, i
ojenje za presovanje i sublimovanje naitalina
pg kapaciteta od cca 1.600 t sirovog naftalina, trebali bi mhjedrt.i
acionalnog koriSéenja nuzprodukata koji se pojavijuju pri kokso-
a za k‘-ujim proizvodima na3a privreda osjetu potrebu,

udnJa sirovog katrana u Koksari-Lukavac, iznosi godiinje

rovog katrana, dok ée Koksara-Zenica proizvoditi oko 20.885 tig,

{ azi da bi se u Koksari Lukavae preradivalo ukupno 31.325 t
‘-gadiﬁnje Destalacijom ove kolifine katrana dobilo bi se oko T,

“t srednjeg mlja, iz koga se ekstrakcijom moZe izdvojiti oko 550 t

fenola. Dalje bi se ekstrakcijom amonijaéne wvode izdvojilo jof

a, tako da bi se preradem ovih kolitina dobilo oko 700 t finalnih
xla, sljededeg asortimana:

i"ad".f'ld‘enl kapacitet pnstrﬂjenja za ekstrakeiju

&isti kristalni fenol 105 tona

orto, 1 para krezol 140 tona
meta krezol 105 tona
sirovi krezol 245 tona
krezolna kiselina " 105 tona

Proisvodnja fenola i meta-krezola je vaZna zbog toga, jer ovi pro-
#e kao osnovna sirovina za proizvodnju fenol-plast-masa (lje-
inagnji uvoz ovih proizvoda iznosi oko 300 t'g, nafe fabrike fazer
!‘ﬂ&t i Sper plota u BlaZzuju trebace 500 t'g fenocla. Krezolna kise-
v iorto i para krezol pretstavljaju takode va¥ne polazne supstance
vodnju dezinfekeionih sredstava, u kojima naSa zemlja takode
va i uvozi ih, dok sirovi krezol nalazi velikbu primjenu za impre-

jednost ove predmﬁene pmizvﬂdnge iznosila bi oko 239 miliona
dok bi ukupne investicije iznosile oko 250 miliona dinara, od
uvoza 65 miliona dinara, gradevinski radovi 60 miliona dinara,
Uiy @l‘ama 125 mil. dinara, Oba ova postrojenja mogla bi se i:e.gra-
: 956 i 1957 godini, tako da bi finansiska sredstva iznosila u 1956 g.
G0 i dinﬁra.. a u 1957 g. 70 mil. dinara. '
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U cilju modernizacije i rekonstrukcije pomenuta je naprijed i iz-
-gradnja nove peéi za proizvodnju ferosilicijuma u
»Elekirobosnic — Jajee sa kapacitetom od 5.200 t godidnje lerosilicijuma.
Izgradnjom nove pe¢i izvr3ila bi se zamjena stare dotrajale i neekono-
mifne peéi, na kojoj su uslovi rada vrlo tedki, Pored toga potrebe u fero-
silicijumu se svake godine povetavaju, a 1 u pogledu izvoza postoje
takode velike moguénosti plasmana. Ovom proizvodnjom dobila bi se
vrijednost od 1.300 miliona dinara, od gega bi se znaine kolifine mogle
odvojiti za izvoz.

Potrebne investicije za izgradnju ove peti iznosile bi ukupno oko
980 mil. dinara od ¢ega iz uvoza 73 mil. dinara (1 $ 600), domaéa oprema
113 mil. dinara, a gradevine i ostalo oko 94 mil. dinara. Ova peé bi se
izgradila u roku od dvije godine, a trebalo bi pofeti sa izgradnjom u
1955 g. 1 cbezbijediti preduzeéu »Elekircbosnas« — Jajee u istoj godini
280 mil. dinara.

Elektroliza hlora. Imajuéi u viduono 5to je maprijed veteno
1 pogledu bilansa hlora u FNRJ, koji ée u najbliZoj perspektivi biti defi-
citaran, a s druge strane imajuéi u vidu poveéanje u hloru, u vezi sa
izgradnjom nove fabrike celuloze u Banja Luei, kao i da se osnovne
sitovine (g0, slana voda i elektritna energija) nalaze u NR BiH eko-
nomska rafunica svakako ide u prilog tome, da se Sto prije pristupl
jzgradnji nove elektrolize, bilo uz Fabriku sode Lukavac, bilo uz fabriku
celuloze — Banja Luka.

Vrijednost proizvodnje koja bi se dobila ovim kapacitetom od 2.000 t
hlora/ged, iznosila bi oko 345 mil. dinara‘ged. od ¢ega bi se za izvoz
moglo odvojiti ukupna kolitéina sode u vrijednosti od 113,328.000  din.
Potrebne investicije za ovaj kapacitet elektrolize iznosile bi ukupno
cko 380 mil. dinara, od &ega uvoz 280 mil. dinara (1 § 600), domaca
oprema 60 mil, dinara i gradevinski radovi 40 mil. dinara. Izgradnju
ove elektrolize cjelishodno bi bilo podeti 1956 g. i dovriiti krajem 1958 g.
zajedno sa stavljanjem u pogon nove fabrike celuloze m Banja Luci
U ovom eilju bi investicije u 1956 g. iznosile 130 mil. dinara, u 1957 g.
180 mil. dinara, u 1958 g. 75 mil. dinara.

Postrojenje za proizvodnju metilalkohola uz fab-
riku azotnih jedinjenja u GoraZdu. Izgradnja ovog postrojenja obraz-
lake se potrebom za ovim proizvodom u zemlji u cilju proizvodnje for-
maldehida. Proizvodnia bi se zasnivala na bazi viZka plina u ovoj fabrici,
a vodila bi poveéanju rentabiliteta i vetem koriSéenju kapaciteta u ovoj
fabrici, Kapacitet ovog postrojenja iznosio bi cko 1.000 metilalkohola
u vrijednosti od 8 mil. dinara, a iz njega bi se moglo proizvesti oko
1600 t/'god. formaldehida u vrijednosti od 165 mil. dinara. Potrebne
investicije za ovo postrojenje iznosile bi ukupno oko 240 miliona dinara,
od ¢ega iz uvoza 140 mil. dinara, gradevinski radovi 40 miliona dinara,
a domaéa oprema 60 mil. dinara. Cjelokupno postrojenje moglo bi se
izgraditi u 1956 i 1957 godini, i u tom slutaju bi za 1956 godinu investicije
iznosile 130 mil. dinara, a u 1957 g. 110 mil. dinara,

Fabrika sumporne kiseline, kapaciteta 28.000 t'g (mono-
Hhidrata) fia bazi kontakinog postupka;, u vrijednosti 400 mil. dinara,
potrebna je u NRBiH i mogla bi se podi¢i uz novu fabriku celuloze u
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nia Luci, koja bi istovremeno koristila 50 gasove u svom tehno-
m procesu, ili pak u Doboju. Potrebna finasiska sredsiva Iznosila
ono oko 958 mil. dinara, od &ega uvoz 550 mil. dinara, domata
o 968 mil. dinara, a gradevine 140 mil, dinara. Ovaj kapacitet
ao bi se podi¢i u roku od tri godine, paralelno sa izgradnjom fabrike
eluloze u Banja Luci, tako da bi godiSnje investicije iznosile: 1956:
90 mil. dinara, 1857 530 mil. dinara i 1958: 238 mil. dinara.

Ftalni anhidrid Za ovo postrojenje, koje bi trebalo podici
ri Destilaciji drva u Tesliéu, na bazi sirovina iz Koksare Lukavac,
rebna finansiska eredstva bi iznosila oko 110'mil. dinara, od fega iz
.a 68 mil. dinara. Kapacitet ovog postrojenja iznosio bi oko 480 v'g.
g anhidrida u vrijednosti od 200.000 5 godiSaje. Ovaj proizvod je
on vadan za nadu industriju (sJugovinile, Chromos), koja ga danas

Pored napred navedenih objekata, koje bi trebalo Sto prije zapotet,
jpstoje i druge moguénosti 1 opravdane potrebe sa ekonomske strane,
2 bi se pri rjeSavanju novih investicija moralo voditi ratuna i o njima.
> na pr. pri Destilaciji katrana u Koksari Lukavac, smolni ostatak
fe podyréi koksovanju, Eime bi se dobio smolni koks, koji je kao
pdni koks vecma potreban nasoj industriji, narofito u vezi sa
em industrije aluminijuma, a 5 druge strane ovakva prerada ove
bila bi najrentabilnija za Koksaru, U ovoj koksari postoji takoder
wost da se podigne jedno postrojenje, pored naprijed navedenih,
izvodnju sintetitkog fenola ma bazi sada%nje proizvodnje benzola.
acitet ovog postrojenja, iznosio bi 1.800 tona tistog fencla godisnje,
‘1 ukupnoj vrijednosti od 648 mil. dinara. Znatna kolitina ovog fenola
mogla bi se dati u izvoz (1.500 1) u vrijednosti od 500.000 $ godignje, dok
i investicije iznosile oko 260 mil. dinara, od &ega iz uvoza 80 mil. din,
iko bi rezimirali koliko bi finansiskih sredstava bilo potrebno uloziti

dalji razvoj hemiske industrije u iduée tri godne u NRBiH, vidjeli
a ona na prvi pogled pretstavljaju znatmu vrijednost. Medutim, ako
e upustili u detaliniju ekonomsku analizu, vidjeli bi takode da su
investicije vrlo rentabilne i nuine u daljem razvoju hemiske indu-
strije u BiH.

. U slijedecem pregledu (vidi str. 66) data je vrijednost potrebnih
investicija po godinama pri ¢emu je oprema iz uvoza rafunata na bazi
= 600 dinara.

.. 5 obzirom na to da je pitanje strufnih kadrova vrlo vaino za dalji
nesmetani razvoj hemiske industrije, potrebno je takode posebno razmo-
_ovaj problem. '

__ Pitanje struinih kadrova u hemiskoj industriji BiH. Ako pogledamo
kako danas hemiska industrija stoji sa svojim strufnim kadrovima,
idjetemo slijedece:

U hemiskoj industriji sa njenih 10 preduzeta (Jajee, Lukavac, Go-
fazde, »Bosnalijeke, »Astro«, Rajlovac, Maglaj, Prijedor, Teslié, Dobrun)
Koksare, uposleno je danas cca 4200, a dovriénjem Maglaja bice
) uposlenih Tadnika i sluzbenika, Od ovog ukupnog broja zaposlenog
3lja na inZenjers oipada 38 1 na tehnitare 96. Po preduzefima stanje
zgleda siijedede: (vidi tabelarni pregled str. 67).

L B Glasnik drudtva hemitars 65




Investicije U milonimg din.

Od toga po godinama

.-:% : 1936 1957 1958
Nazlv objekta e g, @ o @ =

gg B3 08 EE 58 23 8 %g

Egs 5 33 £ 35 & g8

Fabrika &zotnih dubriva —
Koksara Lukavac I faza 6500 4000 1500 1000 - 3000 2000 2004 1000

Postrojenje za ekstrakelju i
rektifikaciju sirovoeE  fe=

nolg iz katranskog ulja 250 &5 180 35 70 30 _ —_
Peé z: proizvodnijuy ferosili-

cijuma 1) 260 T3 280 T3 — — - —_
Elektroliza hlora 380 2800 130 80 180 130 ™70
Postrojenje za pro.zvodnju

metilalkohola 240 140 130 60 110 80 — -
Fabrika sumporne kiseline 938 550 190 50 530 350 238 150
Postrojenje za profzvodniu

ftalnog anhidrida 2) 110 it 42 - 28 26 42 42

Postrojenje za sintetiflkdl

fenol 260 B 130 30 130 50 — —
Rekonstrulccija pedl za

pougijavanje u D, D,

Teslié 3) 254 114 1048 38 108 38 30 a8
Postrojenje za prozvednju

flotacionih zredstava M 70 150 T o — —_ - -
Ukupne investicije 0382 5440 2847 1438 4154 2704 2368 1300

Napomena: 1) Predvideni kapacitet bi trebalo fzgraditi u 1855—1958 god.
2) Predvideni kapacitet bl trebalo izgraditi u 1955—1857 g
3) Predv'dena rekonstrukeija peéi trebala bi da se jzvede
u 1955—37 .

Ako se pri tom uzme u obzir da bi odnos inZenjera i tehnilara,
prema ostalom zaposlenom osoblju trebao da iznosi, prema svjetskom
prosieku u hemiskoj industriji 5%, onda se vidi da je situacija u naSoj
hemiskaoj industriji vrlo ozbiljna s obzirom da %6 iznosi 2,8%, a sa kok-
sarom 3,3%, i to ne samo u inZenjersko-tehnifkom osoblju, nego i u
kvalifikovanom cstalem osoblju, konkretno u majstorima i poslovodama
dobrih kvalifikacija. Veéina mna%th postojeéih fabrika ne raspolaie jof
uvijek sa dovoljnim brojem strudnjaka. Ovo narofito pogada, kako naSa
manja preduzefa, tako i ostala veéa preduzefa, &iji se normalni rad ne
mode zamisliti bez dobre organizacije rada, struténog rukovodenja i efi-
kasne struéne kontrole rada m pogonima. Nesumnjivo je medutim, da
se stanje u pogledu struénih kadrova znatno popravilo u odnosu na
ranije godine, kada se broj inZenjera i tehnifara kretao kako slijedi:
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g8, 1948: 104, 1949: 118, 1950: 128, 1951: 125, 1954: 134. Porast
oji se javlja u 1954 g. potite uglavnom zbog novih objekata Lukavae
?.- o . rrle. ,

e PREGLED
stanja strufnih kadrova u hemiskoj industriji BiH

£ ’
: .E"E Od doga & G % % Nedostaje
Preduzedte E =
g% ing. tehn. EE o e, UYL ing. | ehn.
2 3 4 5 i T A S |
r, sode Lukavac 0] T Gotaly | OE TR I % AR U L
ir. Jaj 578 4 5 B fend ok T andefi s B o8
_azot. jed. Goraide 617 10 25 35 16 4 5 T
Teslié T Ll | a1 s - ot ) e TG
b caluloze Prijedor 7500 8 28 4 1,1 48 589 1 —
iika kolofon.
terpent. Dobrun i e, — - e R
5in  Most 54— 1 TR o T G L R
ljek Sarajevo 47 3 1 3 4.2 21 6,4 1 3
ana Rajlovac Y — === — = == 3
celuloze Maglaj 630 4 3 a 'S s UDER LT U5 18
Tkupno 4600 33 96 134 08 205 28 18 &2
3 Laukavac 1200 18 45 62 13 3.8 51 — =
5890 54 142 196 0893 24 33

1.
 Kao §to se vidi sa izgradnjom novih objekata izgleda na prvi pogled
su se i kadrovi izgradili, Medutim ovo je samo donekle taéno, jer
treba zaboraviti da izgradnja strutnih kadrova mmnogo sporije ide
ijed od izgradnje novih fabrika. Slitan je slutaj i sa izgradnjom
log kvalifikovancg oscblja, konkretno kvalifizovanih radnika i maj-
ra. Nafa preduzeta su ovaj problem rjesavala na razne naéine, bilo
industriske #kole, kurseve, todajeve, bilo dolaskom iz drugih NR
duzeta, uglavnom sa velikim natezanjem.
Medutim ovaj akutni i stalni problem strufnih kadrova za hemisku
striju, marodito u BiH, postaje sve veéi 1 odtriji sa dovrienjem nadih
tata u izgradnji (Lukavae, Maglaj, pa i Goratde koje je samo djeli-
o rijedilo pitanje treba voditi ratuna, da nedostatak struénih kad-
ne dovede do nepozeljnih momenata, kako u pogledu pustanja na
me u pogon pojedinih objekata, kao i u pogledu odrZavanja nor-
Inog rada svih postrojenja u ovim fabrikama. Poseban je problem
lizanje strufmih kadrova za one nade fabrike, kakvih do canas nismo
ali, jer se ti kadrovi moraju slati u inostranstvo radi cbuke i specija-
e. Mada se i u ovom pogledu dosta uradilo, ipak smatramo da nije
lino uspjeha postignuto slanjem tih kadrova na usavrsavanje i
Obuku u inostranstvo, da bi mogli preuzeti odgovorna mjesta u pogonu.
Nau#i direktori tih novih fabrika to najbolje znaju, jer su morali da se
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bore sa raznim te3kofama dok bi obezbijedili odlazak minimalno potreb-
nog broja ljudi na cbutavanje u inostranstvo. Uvijek je to i8lo u zadnji
taz i bez dubljeg poznavanja strutnih kvalifikacija | sposobnosti tih ,
kadrova koji se upuwéuju i da li ti kadrovi mogu sagledati onu proble-
matiku koju moraju savladati da bi doenije mogli samostalno rukovediti
pojedinim pogonima i mafinama u fabrid,

Pored toga, bilo je uskih shvatanja i u nekim nadim preduzeéima
u cdnosu na visckokvalifikovano osoblje zaposleno u postojeéim fabri-
kama. Prili¢no se $krtarilo za uzdizanju ovih kadrova, jer se zaboravljalo
na rezultate koji bi se postigli ovim izdacima utrofenim na slanje ljudi
u slitne fabrike u inostranstvu, Ne treba zaboraviti da se tehnolodki pro-
cesi proizvodnje, organizacija rada u fabrikama, aparature i postrojenja,
kao i metode produkcije iz dana u dan usavriavaju i napreduju. Sve ovo
treba wvidjeti i znati da bi mogli to novo primijeniti i prilagoditi nasim
uslovima proizvodnje i uéiniti masu proizvodnju rentabilnijom, Da bi se
to ‘postiglo, nadi radni kolektivi (radnitki savieti i upravni odbori) tre-
balo bi da omoguée 3to veéem broju kvalifikovanog osoblja da posjete
i vide druge fabrike, kako wu zemljl tako i u inostranstvu, pa ne samo
da odu u fabrike, mego i na razne sajmove, kongrese, skupstine, savje«
tovanja i slicno.

Kada je veC rije¢ o uzdizanju na8ih strufnih kadrova, potrebno je
naglasiti jof jedan problem koji je tijesno wvezan za nive znanja kod
nasih inZenjera i tehnicara, Naime kod naih drugova, kako mladih, tako
i starijih, postoji jedno, po naSem mislienju, nepravilno shvatanje da
nivo znanja kod inZenjera i tehnifara treba da se kreée samo u grani-
cama njegove tehnitke struke, dok se poznavanje ekonomske rafunice
i gledanje na probleme u preduzeéu i proizvodniji, sa ekonomske sirane,
zapostavlja ili gleda sporadiéno, Medutim u nafim uslovima danas, naro-
gito u privredi, od infenjera i tehnifara se traZi da pored tehnitkog
znanja, raspolaZzu takode i sa znanjem ekonomike. InZenjeri i tehnidari
moraju pratiti razvo] naSeg privrednog sistema i pri svakom rjedavaniju
tehnidkog problema, sagledati isti i kroz prizmu ekomomiste, Jedno bez
drugog nije kompletno rjeSenje. Zbog toga mislimo da ovem pitanju
ekonomskog uzdizanja treba posvetiti takode veéu pa¥nju i naéi natina
da ufe struéno znanje profirimo i sa ekonomske strane.

Uopste uzev pred hemisku indusiriju BiH, pa i FNRJ postavlja se
kao jedan od majpretih zadataka da svim silama nastoji da svoja predu-
zeca osigura sa dovoljnim brojem struénih kadrova, da tim kadrovima
obezbijedi svestrane moguénosti usavrdavanja i praéenje razvoja i na-
pretka industrije u svijetu i kod nas, jer nije daleko vrijeme kad ée od
sposobnosti struénog kadra preduzeda, da usavriavaju proces proizvod-
nje i podiZu proizvodnost i ekonomifnost rada, zavisiti ekomomska spo-
sobnost preduzeca da izdrii konkurenciju stranih i domaéih preduzeca.

Referat ing. Radovanovifa trajao je od 10 do 11,10 h.

Poslije ing. Radovanoviéa dobio je rije¢ prvi koreferent, ing. Slav-
ko Baum, direktor =Koksare Boris Kidrits — Lukavae. On se naj-
prije izvinio da nefe mofi sve onako iznijeti kako bi Zelio, jer je kasno
obavijeften da ée biti koreferent i zatim je ukratko iznio:
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| Mm PROBLEMI KOKSARE »BORIS KIDRIC« — LUKAVAC
FER- T
Eﬁnr.efmt ing. Bauma)

3 -:':-P_fﬂhlﬂnﬁ u nafoj koksari bill bi slijededi:

. 1) Pitanje mjeSavina za koksovanje od domaéih ugljeva;
~ 2) Problem #velovanja lignita radi dobijanja komponente za mije-
#avine, koja bi poboljSala kvalitet koksa:
' 3) Gasifikacija otpadnog uglja i prerada dobijenog gasa u hemiske
- | proizvode;
-"4’_[ IskoriStenje koksnog pasa iz koksare;
" 5) Prerada katrana;
. B) Ostali hemiski proizvodi koksare (fenol itd.).

' Perﬁpektl?a koriféemja domaéih ugljeva za kok-
ovanje Koksara je gradena za mjeSavinu ugljena % Kreka, 4 Ka-
i % Rasa, Radi sticanja iskustava, u potetku se radilo samo sa
roznim ugljem koji se dobro koksuje. U maju proile godine prvi put
dobijen sufeni ugalj-lignit i sa njime je pravljena smjesa od 25%0

ita, 10%w RaSe i 65% ameritkog uglja. Ova mjeSavina je odmah dala
, ali isti nije zadovoljio zahtjeve crne metalurgije, jer nije bio
lino mehani®ki &vrst. Zbog nepostojanja taine orijentaciie kojim
m treba dalje i¢i, bilo je rijeSeno da se izvrie mnogobrojne probe
1 mjesavinama, da bi se dobilo #to viSe wporednih rezultata,
‘bi mogli da ukaZu na pravac daljeg rada. Za takvu odluku trebalo
prili¢no hrabrosti, jer sufeni lignit eksplodira, a i pri radu sa njim
im je drukéiji termidki reZim rada. Ovi ogledi dali su rezultate koji
pomoegli u daljem radu. Morao se pronaéi postupak za sprefavanje
ekksplozije lignita, dobiti standardni koks i postiéi da sam postupak bude
entabilan,

' U zajednici sa Institutom za ugalj SAN i Institutom za ugalj TVS —
ljana, dodlo se do dosta dobrih rezultata. Tako je na pr. mjedajuéi
33% domacih uglieva sa 66% ameritkog uglja, moguée dobiti koks
Jje upotrebljiv u ernoj metalurgiji. Od stranih ugljeva u tehnolodkom
2du najvide nam odgovara jedan ameritki ugalj, koji nije bio mjesa-
& koji u emjesi od 479 domaceg uglja i 53%0 ameritkog uglja daje
T koks, Ovdje medutim postoje tefkote trgovatke prirode, jer se taj
galj tedko moZze nabaviti iz inostranstva.

~ Nedawvno smo koksovali 1 same domafe ugljeve i dobili smo 400 tona
&, koji smo poslali Zeljezari Sisak na L.Epa.ﬂvame, Ovaj koks se poka-
nedovoljno évrst 1 ima 3,5% sumpora, ali je to ipak najboljl koks

i se iz ovakvih mjeSavina uopSte moZe dobiti Izgleda da te biti
otrebljiv u obojenci metalurgiji, 3to je takode vaZno jer potrebe iste
"ED—-H{] 000 tona koksa gn-dmn]e za cijelu FNRJ. Bez preteranog
: zma Ing. Baum smatra da smo danas sagledali osnovne elemente
Pvog problema i da se moZe dalje forsirano raditi.

.~ Izgradnja azotare. Ova izgradnja se nameée kao potreba
0 koje se tefko moZe prefi. PoSto ée Ing. Tramer detalinije govoriti
n, problemu, Ing. Baum se samo ukratko csvenuo na taj problem.
e iznio da danas Kok=ara mora da sagerijeva velike kolidine kok-
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snog gasa u bakliji, tako da se ratuna da dnevno lzgori gasa u vrijednosti
od 1.2 miliona dinara. Koksni plin sadrzi 62%% vodonika i 23%0 metana.
Pored toga koksara trpi gubitke u koksnom plinu i zbog njegove nera-
cionalne primjene. Tako se na primjer sa plinom od 4.800 kalorija susi
lignit od 2.500 kalorija. Zbog svega ovoga i pered predvidene izgradnje
azotara u Kolubari i na Kosmetu, trebalo bi izgraditi i azotaru uz kok-
sary, jer su investicije anatno manje, a potrebe u dubrivu su tolike da
neée biti hiperprodukcije.

Gasifikacija otpadnog uglja. Ovaj postupak je potrebno
uvesti radi toga Sto koksara ima znatne kolifine sitnog uglja-lignita, koji
se gasifikacijom moZe upoirebiti za proizvodnju kaloritki siromasnog
gasa, sa kojim se moZe zamijeniti skupocjeni koksni gas.

Sada se u koksari takode radi na tome da se smanji ucéedée uglja
Raje u mjeSavinama za koksovanje, jer isti sadrzi mnogo sumpora, koji
smanjuje kvalitel dobijenog koksa, mada danas postoji jedan ZHvedski
postupak, kod koga se otsumporavanje vrii u toku metalurskog procesa.
Osim toga radi ge i na procesu Svelovanja lignita, sa kojim bi se onda
i5lo u mjeSavinu, jer bi to izgleda poboljSalo kvalitet koksa.

Podto ée o preradl katranskth smola govoritl detaljnije Ing. Dvor-
nik, a o denolu i naftalinu — Ing. Popovig, predac je koreferent
na probleme ostale hemiske industrije u BiH.

Tako je on podriao predlog Ing. Radovanoviéa da se izgradi
jedan kapaciet sumpomne kiseline u BiH, inade ¢e to uvijek da bude
problem za industriju BiH.

Sto se tide staklare, Ing. Baum smatra da taj problem treba
ponovo razmoiriti i u sekeciji hemidara u tuzlanskom bazenu i u Drustwy,
i da se to pitanje konatno raspravi na jednom od buducih sastanaka Dru-
stva. Po pitanju elektrolize hlora, ing. Baum je za to da se novi kapa-
citet za hlor izgradi u Fabrici sode Lukavac, jer bi se time ustedilo u
energiji, transportu, kotlovima za uparavanje natrijum-hidroksida, posto
fabrike sode te kapacitete uglavnom ima.

U perepektivnom planu hemiske industrije NRBiH treba cbuhvatiti
i srodne hemiske industrije, koje su u referaty ing. Radovanovica
samo spomenuie. Napr, razvitak industrije celuloze takode treba uzeti
u obzir, a narotito voditi rafuna o izgradnji trece fabrike celuloze, koja
treba da se locira u Banja Luci. Ing. Baum dalje predlaie da
Upravni odbor dru$tva vodi ratuna o perspektivnim objektima i da
zasjedanja plenuma Upravnog odbora budu naizmjeniéno u Sarajevu |
u bazenu (Tuzla). Potrebno bi bilo da se na sastancima odbora sva ova
pitanja redom prodiskutuju, a Drudtvo hemifara bi trebalo da podupire
i pitanje vedoopskrbe u tuzlanskom bazenu. To je jedan zama3niji pro-
jekat, koji je veé u rjelavanju. Neka Drudtvo prodiskutuje sve ove pro-
bleme i neka donesene zakljulke dostavi nadleinim organima.

Poslije koreferata ing. Baum a rijet je dobio ing. Tramer, kojl
je podnio koreferat:
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 PROIZVODNJA SINTETICKOG AMONIJAKA 1 AZOTNIH GNOJIVA
NA BAZI KOKSNOG PLINA U KOKSARI »BORIS KIDRIC=
U LUKAVCU

{Koreferat Ing. Tramera)

17 duhu principijelnih postavki iz referata druga Radovanovica u
pogledu perspektivinog razvoja hemiske industrije u na$oj Narodnoj
Republici, Koksara +Boris Kidri¢« svestrano je proutila moguénosti raci-
analnog koriséenja koksnog plina, kao jednog od najvrednijih nuspro-
dukata svoje djelatnosti.

- Prema procjeni svjetskih prilika, vrijednost tog koksnog plina iznosi
oko 15% od ukupne vrijednosti svih proizvoda koksare, ukljugivii tu i
koks, i postizanje maksimalnog rentabiliteta preduzeca samo je u tom
slutaju moguée, ako postoji ma¢in upotrebe plina na takav natin da ée
se u realizaciji, ti. putem prodaje, ostvariti gore navedeni procentualni
odnos.

Prema tome upotreba visoko-vrijednog koksnog plina s preko 4.000
kalorija po m* za isto termitke svrhe, kao na pr. za proizvodnju vodene
pare ili elektriéne energije, ne moZe se smatrati kao najracionalnije rje-
Senje, pogotovu kada se u neposrednoj blzini nalaze jevtini izvori Evrstih
goriva, kao Sto je to sluéaj u Lukavcu, obzirom na blizinu rudnika Kreke,

. Koksni plin sadrzi oko 55" vodonika i oko 25%s metana pored manjih
kolitina ugljenmonoksida, ugljendioksida i nesto tekih ugljovedonika i
azcta. Ovekav hemiski sastav Gini plin predestiniranim za hemisku pre-
radu putem sinteze, i stvarno ekonomska analiza svake vrste hemiske
@ﬁ{ade pokazuje znatno povoljnije rezultate nego njegova upotreba kao
Boriva.

U toku razmatranja u vezi izbora hemiske prerade koksnog plina,
Koksara je bila stavljena pred dvije alternative:

a) da se putem Fischer-Tropschove sinteze proizvode tefna goriva, ili

bj da se na bazi koksnog plina proizvodi sinteti®ki amonijak, odno-
sno azotna gnojiva.

. Vet prva ekonomska analiza ovih alternativa nedvojbeno je ukazala
na prednosti drugog prijedloga, 1j. proizvodnje amonijaka, odnosno azot-
nih gnojiva iz koksnog plina, Ovu je odluku jos potkrijepila i €injenica
‘da problem masovne proizvodnje azotnih gnojiva, odnosno brzo ostva-
'ﬁuieliug zadatka, pretstavlja kljuéni problem hemizacije nade poljo-
privrede, Iz uporednog proutavanja prijedloga perspektivnog razvoja,
;.!'qq!;q poljoprivrede, tako i hemiske industrije proizlazi da su preduzete
‘opiirne mjere za osjetno poveéanje upotrebe vjestadkih gnojiva i za pro-

Jizvodnju istih, ali da su te pripreme uglavnom ogranifene na proizvodnju
%&_m‘-f-asfnm, Prema prijedlozima perspektivnog razvoja industrije su-
perfosfata ofekuje se za relativno kratko vrijeme produkecija od oko
;;ﬁﬂiﬂu[l tona super-fosfata godiinje. Dok su pripreme za povetanje pro-
izvodnje super-fosfata dosta odmakle, zaostale su pripreme za izgradnju
‘kapaciteta azotnih gnojiva u takvoj mjeri da ce se pojaviti ogromna dis-
proporeija u proizvodnim ciframa ovih osnovnih viedtatkih gnojiva.

; Kako prema teoriji tako i prema iskustvu poljoprivrednih strué-
" njaka neophodna je uporedna upotreba azotnih gnojiva i super-
fosfata, jer iskljudiva upotreba super-fosfata moze da djeluje tak i nega-
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tivno i da kod na%ih poljoprivrednika potpuno diskredituje hemizaciju
zemljifta., Ako se prihvati minimalan odnos super-fosfata prema azotnim
gnojivima od 1:0,53, koji se na strani smatra kao najniZi prihvatljiv
odnos, onda se nafa hemiska industrija mora 0sposobiti da u doglednom
vremenu proizvodi oko 380.000 tona azotnih gnojiva godiinje. Samo u
tom sluéaju bitemo u moguénosti da poljoprivredi pruZamo oba vje-
Statka gnojiva u onom odnosu u kojem su nadoj zemlji potrebni. Ako
izgradnja kapaciteta za proizvodnju azotnih gnojiva zaostane iza pro-
izvodnje super-fosfata, bitemo prisiljeni da deficit pokrivamo iz uvoza
#to opet znadi ogrommo devizno optereéenje za nadu privredu, To bi bilo
cptereéenje koje je skoro veée nego polrebna investiciona sredstva i cno
bi bilo potpuno izlidne ako se blagovremeno pristupi izgradnji doveolinog
broja azotara.

Ova dva faktora, tj. povoljan ekonomski efekat i znadaj za nasa
poljoprivredu opravdavaju odhulku radnog kolektiva Koksare »Boriz Kid-
ri¢« da otpofne sa svim tehnitkim pripremama oko ostvarenja ovog
prijedloga, tj. izgradnje posebnog postrojenja za proizvodnju azotnih
gnojiva na bazi koksnog plina.

U Odmah na poletku rada trebalo je donijeti nekoliko principijelnih
cdluka:

Trebalo je u prvom redu odluditi da li je izgradnja takvos postro-
jenja na bazi koksnog plina stvarno najjeviiniji naéin proizvodnje azot-
nih gnojiva ili postaji neka druga moguénost na bazl drugih sirovina
izvan kcksare, koja bi bila jevtinija i prema tome za naSu privredu
povoljnija, bez obzira na ekonemiku Koksare.

Pazljiva ekonomska analiza drugih proizvodnih moguénosti, kao
na pr. na bazi lignita iz kolubarskog bazena dokazala je, da su potrebn
direkina investiciona sredstva za izgradnju jedne fabrike azoinih gno-
jiva na bazi gazifikacije lignita najmanje za 2,000.000 dolara veéa nego
odgovarajuta sredstva za podizanje istth kapaciteta u sklopu Koksare.
Pri toj ocjeni uzeti su u obzir samo direkini trodkovi za podizanje fabrike
bez obzira na poirebu uporedne izgradnje objekata druitvenog stan-
darda. Prema tome rezultat ekonomske analize je u potpunosti opravdao
zahtjev da se izgradnji fabrike azotnih gnojiva u okviru Koksare u Lu-
kaveu da prioritet nad drugim lokacijama.

Jedan drugi preblem, koji je kod svakog izbora lokacije od velikog
znacaja, jeste pitanje snabdjevanja industriskom vodom i elektritnom
energijom.

Potrebno je naglasiti da su fabrike sintetitkih azotnih gnojiva veliki
potrofati kako industriske vode tako i elektri¢ne energije. Jedno postro-
jenje koje po kapacitetu odgovara raspolofivim kolitinama koksnos
plina, treba za normalan pogon oko 800 litara vode na sekundu i elek-
tritne enengije od oko 10000 KW,

Prpblem snabdijevanja vedom rijeSen je na taj natin $to se pred-
vida izgradnja posebneg vodo-akumulacionog sistema kod mjesta Mo-
drac, koji nije samo namijenjen buduéoj azotari, nego koji ¢e biti sva-
kako potreban i izgraden radi drugih potreba ovog industriskog bazena.
Lzgradnjom barale kod Medraca postiéi ¢e se povetanje raspolozive koli-
tine vode do 3.500 Usek., dakle u svakom sludaju dovolino za normalan
rad fabrike azota.
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U pogledu snabdijevanja elektritnom energijom takdoer nema pote-
gkota podto se Koksara nalazi na republitkom distribucionom sistemu i
:ﬁ-_mnapnsreﬂnnj blizini jedne od glavnih trafo-stanica. Prema tome ni
s gledifta vode niti elektritne energije ne postoje smetnje za izgradnju
pre ~postrojenja u Lukaveu.

;'_i:;.--‘ﬂuknn povolinog tjeSenja ovih prineipijeinih pitanja trebalo je rije-
Siti jod i slijedete:

1) Izbor vrsta predvidenog azotnog gnojiva

' 9) Kapacitet postrojenja i

" 3) Izbor tehnoloskog postupka.

:i:' ;'D.dgnvﬁr na prva dva pitanja nije pruZio narotite poteskoce,

.. . Poznato je da su vetina nadih zemljilta izrazito kiselog karaktera,
mnarotito u glavnim Zitorodnim krajevima, te je prema tome bilo potrebno
odlutiti se za neko neutralno ili ¢ak alkalno azotno gnojivo, da se ne
‘bi pogorsao aciditet zemljista., Odluka je donijeta u korist 1. zv. krefnog
_amon-nitrata, sa oko 20—21%e vezanog azota. To azotno gnojivo sasvim
je bezopasno pri rukovanju i lagerovanju, nije higroskopno i uslijed
‘svoje zrnatosti dozveljava laganu i ravnomjernu raspodjelu na zemljistu.

U pogledu kapaciteta proizvodnje odludilo se, da se predloZi izgrad-
‘nja u dvije etape, od kojih bi prva dala oko 120.000, a druga daljih
160.000 tona krefnog amon-nitrata godidnje. Na taj natin bi konalni
kay iznosio oko 270.000 tona azotnih gnojiva godinje. Ova dina-
-3 izgradnje predlofena je iz slijedeéih razloga: nasa je poljoprivreda
u pogledu upotrebe vjestatkih gnojiva jo¥ jako zacstala, te se ne moe
pretpostaviti da ¢e prelaz od denaSnjeg ekstenzivnog do predvidenog, ili
bolje' re¢i poZeljnog, intenzivnog natina obrade, uslijediti tako reéi u
“skokovima i bez prelaza. Potrebno je izvrditi opsefne agitacione i tehnitke
pripreme da bi se mogla ostvariti ona primjena vieStatkih gnojiva, koja
je perspektivnim planom razvoja nase poljoprivrede predvidena. Zbog
toga se smatra oportunim da se izgradnja kapaciteta za azotna gnojiva

odvija u etapama; uporedo sa razvojem moguénosti za upotrebu istih,
i to utoliko prije Sto ¢e takoder i proizvodnja super-fosfata pokazati
<] dinamiku. Postepeni natin izgradnje predloZen je jed i zato o
‘fe svakako naZoj privredi biti lakSe da potrebna sredstva mobilise
 postepeno za vrijepe jednog dufeg vremenskog pericda i to na 1a] naéin
“da ¢e prvi dio investiranih sredstava dati osjetne prihode bilo direktno,
é kroz povefani poljoprivredni doprinos koji ¢e omoguéiti dovr-
Senje konatnih kapaciteta, :

. Mnoge komplikovaniji bio je odgovor na trete postavljeno pitanje,
“tj. na izbor tehnoloSkeg postupka.

. Ne bih se radi kratkoée vremena hiio upudtati u opSirno opisivanje
g.:; mogutih postupaka, nego mi dozvolite da samo naglasim da za
 preradu koksnog plina u sintetitki amonijak postoje dva principijelna
riefenja. v

. Prvo rjelenje upctrebljava vodonik, koji ili se wveé nalazi prefor-
miran u koksnom plinu, ili koji se dobija dopunskim cijepanjem i kon-
- Verzijom iz metana bez ikakvog narotitog odvajanja pojedinih sastojaka,
te dedaje teiso dobijencin vedoniku potrebna kalidina azota putem gene-
ratorskog gasa koji sadrzi 65—T70% azota.
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Drugi postupak predvida medutim frakeioniranje koksnog plina na
vodonik, metan i dr. sastojke putem dubokog hladenja i naknadno po-
trebnog &istog azota, koji se dobija u posebnom uredaju za likvefakeiju
vazduha po sistemu Linde—Frenkel. I jedan i drugi postupak, iako su
po troskovima proizvodnje skoro jednaki, imaju svoje prednosti i nedo-
statke. Razlike se ukratko mogu okarakterisati tako da prvi postupak
zahtijeva vedéi utrofak termidkih energetskih jedinica, tj. goriva, pored
nefto manjeg utrodka elekiriéne energije, dok je 1aj odnos kod drugog
postupka obrnut, Pitanje je Prema tome cijene pojedinih oblika utrofene
energije, kao i pitanje potrebnih investicionih sredstava, da bi se mogla
donijeti konana odluka. Stvarno ta konaéna odluka jod nije donijeta,
jer pretstoji jof obilazak raznih postrojenja koja rade po jednom ili
drugem postupku, ali izvjestan broj strutnjaka naginje vife prema dru-
gom postupku koji radi isklju®ive na bazi koksnog plina bez dopunskog
generatorskog plina, Medutim, ova ¢e neizviesnost biti kroz kratko vri-
jeme rijefena, kako je spomenuto, na osnovu direktnog pregleda dotie-
nog peostrojenja.

Iz dobijene mjeSavine vodonika i azota. bez ohzira na koji je nacin
dobijena, proizvodi se katalitickim putem amonijak, Polovina toga amo-
nijaka spali se na platinskom kontaktu u prisustvu kiseonika i vazdiuha,
te se na taj nafin pretvori u azotnu kiselinu, Dcbijena azotna kiselina
neutralide se sa drugom polovinom amonijaka ¢ime se dobija jako zasi-
<en rastvor amon-nitrata. Poslije ukuhavanja i hladenja toga rastvora,
potinje kristalizacija i u tom stadijumu dodaje se toliko sitno samlje-
venog krefnjaka da sadrfaj azota u konanom osuSenom produktu iznosi
20—21%o. Kako je veé naglafeno taj produkat, tj. kreéni amon-nitrat,
iz  viSe razloga je naroéito podesan kao azotno gnojivo za poljoprivredu.

Na kraju mi dozvolite da jo§ ukratko spomenem wvisinu potrebnih
investicionih sredstava, kao i ekonomski efekat predlofene proizvodnje.

Prema prikupljenim podacima iznosila bi cijena uvozne opreme za
prvu fazu, tj. za 120.000 tona krefnog amen-nitrata godidnje, oko
6,500.000 dolara, #to kod kursa o 600 dolara za 1 dolar iznosi oko
2.900,000.000 dinara. Ovom se iznosu dodaje jo& 15% ili oko 600,000.000
dinara na ime troskova montaze, kao i dalinih 2.000,000.000 dinara za
domatu opremu i gradevinske radove, iz ¢ega proizlazi da bi ukupan
investicioni troSak iznosio oko 6.500,000.000 dinara.

Priznajem da je ovaj iznos dosta visok i da ée biti znatnih poteikoéa
da nada privreda mobilie tako zamasna sredstva, ali se ta sredstva ne
moraju pripremiti u toku jedne godine, nego kroz period od 30 mjeseci,
8 o0sim toga moZe se jedan dio pokriti inostranim zajmovima ili dugo-
rofnom mjeniénom obavezom.

Rafunajuéi da danadnja uvozna cijena jedne tone krefnog amon-
nitrata iznosi oko 25.000 dinara (ratunajuéi 1 dolar jednak 600 dinara)
proizlazi da ukupna vrijednost godi¥nje proizvodnje samo u prvoj fazi
izgradnje pretstavlja vrijednost od oko 3.000,000.000 dinara. Poéto je
poznato da viSak vrijednosti koji se postigne kroz poveéanje poljo-
privrednog prinosa iznosi 2—3 puta vrijednost utrosenog gnojiva, to ée
nasa zajednica u tcku jedne godine ostvariti uStedu od oko 6.000,000.000
dinara, 3to opet zna®i da se uloZeni kapital, iako indirektnim putem,
veé¢ nakon jedne godine vraéa zajednici,
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Tzgradnja druge faze koja je znatno jevtinija i koja bi kostala oko
4.500,000,000 dinara, povetala bi vrijednost viskova poljoprivrednih do-
prinosa na oko 14.000,000.000 dinara.

Smatram da sam kroz ovaj ne3to duzi kereferat dovoljno jasno pod-
yukao ogroman drustveni znaaj racionalnog koriSéenja koksnog plina u
eilju proizvodnje azotnih gnojiva, te sam slobodan predloZiti da Dru-
#tvo hemitara nade Narodne Republike prihvati prijedlog radnog kolek-
tiva Koksare sBoris Kidri¢« i da sa svoje strane, kao najmjerodavniji
struéni forum, preduzme potrebne korake kod nasih privrednih organa,
u prvom redu u Odboru za privredu Narodne skupstine, da bi se omo-
gucilo .ostvarenje ovog korisnog plana.

Zajednitki napori sviju nas moraju biti krunizani uspjehom.

Zatim je ispred D. D. Tesli¢ podnio koreferat ing. Sudar, kako
slijedi:

REKONSTRUKCIJA 1 MODERNIZACIJA POSTROJENJA U
DESTILACIJI DRVA U TESLICU

(Koreferat ing. Sudara iz Destilacije drva — Teslié)

_ Buduéi da se drug ing. Predrag Radovanovié u uvednom
referatu samo ukratko dotakao pitanja rekonstrukcije 1 modernizacije
D. D. u Tesli¢u, najstarijeg preduzeéa hemiske industrije u nasoj Repu-
blici, a jednog od najstarijih u cijeloj naSoj drZavi, smatram za potrebno
‘da u, moZda malo duZem, izlaganju upoznam ovaj skup sa programom
nafe perspektivne izgradnje.
 To smatram za potrebno tim prije 5to je opSte uvjerenje nateg kolek -
tiva da je Destilacija drva u Tesliéu u tom pogledu do sada bila zapo-
stavljena, te apelujem na ovaj nad elitni strufni skup u ime cijelog
i‘_!l':ulektiua i nafe komune, da prilikom izrade plana perspektivnog razvoja
hemiske industrije naSe Republike ukljuéi navedenu perspektivou iz-
gradnju naSeg preduzeta, jer to radni kolektiv od preko 900 Zlanova,
~ na$a komuna i ostala hemiska industrija sa punim pravom ofekuju.
U na¥em perspektivnom razvoju predvidamo slijedeée:

l 1) Rekonstrukciia uredaja za pougljavanje u destilaciji drva u Teslicu

Danainje postrojenje za pougljavanje bukovog drveta u Destilaciji
ﬂﬂ? u Teslitu ne odgovara vife zahtjevima savremene tehnike iz vile
‘razlega:

' 1) Ovo pestrojenje koje je konstruisano oko 1911 godine radi po
r‘_:_disknntmuirannm postupku sa vanjskim loZenjem, te su doprinosi u sir-
;:ﬁﬂbﬂﬂj kiselini znatno nizi nego kod modernih postupaka sa kontinui-
- ranim radom i unutarnjim sagorijevanjem. Kod savremenih postupaka
postizu se doprinosi od 27—27,5 kg sirtetne kiseline i oko 10 lit. metil-
~alkohola, dok dana¥nji nas postupak, ped najpoveljnijim uslovima rada,
- daje doprinos od 11—12 kg sirtetne kiseline i oko 9 lit. metil-alkohola.
Osim toga je kvalitet dobijenog drvenog uglja mnogo bolji i pokazuje
sadrZaj fiksnog ugljenika do 84%, dok danas Destilacija drva u Teslicu
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u normalnom radu ne moZe da proizvodi drvni ugalj sa vedim sadrZajem
fiksnog ugljenika od T9—80%., .

2) Danasnje postrojenje u Tesliéu nalazi se u veoma loSem stanju,
te njegovo odrzavanje zahtijeva neopravdano visoka sredstva koja nikako
nisu u sragmjeri sa radom postrojenja.

Jedno moderno postrojenje, koje radi sa kontinuiranim postupkom
i koje nema toliko pokretljivih dijelova kao dananji uredaj i koje nije
izloZeno stalnim promjenama temperature kod punjenja i prainjenja
kemora, zahtijeva znatno manje odrfavanje. Ako se taj troSak odria-
vanja jod uporedi sa postignutim doprinosom, onda se taj odnos jod vise
poboljiava u korist novih uredaja.

3) Uslijed diskontinuiranog rada sada3njeg postrojenja, isti zahtijeva
veoma mnogo radne snage, §to naravno nepovoljno utife na visinu iro-
tkova proizvodnje. Medutim kod navedenog postrojenja, koje radi po
kontinuiranom postupku i sa znatnim stepenom mehanizacije, radna
snaga svedena je na minimum.

Proutavajuéi ovaj najvaZniji problem u svojoj proizvodnji, radni
kolektiv Destilacije drva dofao je do zakljutka, da je u interesu ne samo
samog preduzeta, nego takoder i u interesu same naSe privrede, bez-
uslovno potrebno u #to krafem roku pristupiti rekonstrukeiji uredaja
za pougljavanje drveta.

Makon svestranog proutavanja savremenih postupaka, dodlo se do
zakljutka da najbolje odgovara postupak koji je u struénim krugovima
poznat pod nazivom »SIFICs. .

Ovaj postupak radi kontinuirano u vertikalnoj jamastej pe¢i preec-
nika 2,70—2.80 metara | visine oko 20 metara. Zagrijavanje se vwrii
pomoéu struje inertnog plina, koji se dobija parcijalnim spaljivanjem
jednog dijela destilacionih plinova.

Navedeni sistem »SIFIC« daje od svih danas upotrebljenih postu-
paka najvidi doprinos u siréetnoj kiselini i metil-alkoholu, pored odli¢nog
kvaliteta proizvedenog drvenog uglja i minimalnog utroSka radne snage,
goriva i elekiriéne energije.

U cilju provjeravanja kvaliteta iz strufne literature i navoda ino-
strane firme Lambiotte & CO Brisel, koja je vlasnik »SIFIC« postupka,
izvrieno je u februara 1953 godine probno pougljavanje od oko 160 pro-
stornih metara nadeg domaéeg bukovog drveta u Marbehanu u Belgiji.
Taj pokus je u cijelosti potvrdic navodi firme Lambiotte, pa je Desti-
lacija drva na osnovu tih rezultata sklopila preliminarni ugovor i izradila
program i generalni projekat rekonstrukcije peéi za pougljavanje.

Prema ovom veé odobrenom generalnom projektu, a u vezi sa spo-
razumom sa firmom Lambiotte & Co, ukupni tro3kovi izgradnje nove
kontinuirane petl =a kapacitetem od cko 66.000 prestornih metara
godifnje, iznosili bi:

115,304.000 dinara za domate radove i
9,275,000 belgiskih franaka.

Od deviznog iznosa od 9,275.000 belgiskih franaka isplatuje se u toku
jzgradnje suma od 3.500.000 belgiskih franaka, dok je ostatak od 5,775.000
belg. franaka predviden da se otplatuje u vidu mjeniéne obaveze sa
dospjetem od 5 godina, tj, u 1859 i 1960 godini.
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~ Kod ovog projekta smanjen je utrofak drva sa sadadnjih 100.000 pro-
stornih metara godidnje, na svega 86.000 godisnje i to zato 3to su raspo-
drvne mase u okolini Tesli¢a u opadanju, te se smatra potrebnim
da se sjeta bukovog drveta u toku iduéih 20 godina ograniti 3to je
e v ie
‘Medutim i pored ovog predvidencg smanjenja kolitine preradenog
sta od 100,000 na svega 66.000 prostornih metara godinje, povetava
colitina proizvedene sircetne kiseline, uslijed znatno boljeg prinosa,.
d 715.000 kg ma 1,755.000 kg, a u vezi s tim, kao i na osnova znatno
emienih trofkova proizvodnje, dolazi i do povefanja bruto ‘dobiti od
gadainjih $38.730.000 dinara na 536,671.000 dinara, tj za 197,941.000 din.
. Smatramo da ova #injenica, tj. usteda od skoro 40.000 prostornih
ara drveta i povetanje bruto dobiti za oko 198,000,000 dinara, naj-
ikasnije dokumentuje kako privrednu, tako i drustvenu opravdanost
hitnost predloZene rekonstrukeije, i da ¢e, kao zakljutak ovog savjeto-
a, kod mjerodavnih mjesta omoguéiti brzo pravdanie predloZenih
psticija.

2) Postrojenje za proizvodnju ftalnog anhidrida
|

Iz referata o potrebama rekonstrukeije uredaja za pougljivanje u
ilaciji drva u Teslicy, proizlazi da su raspoloiive drvne mase u
ym opadanju i da se mora rafunati sa osjetnim smanjenjem koli-
preradenog drveta u idudim godinama. Zbog toga radni kolektiv
ilacije drva m Tesliéu stoji na stanovistu da je potrebno blagovre-
5 sprovestl preorijentaciju radnog programa svog preduzeca i, pored
ota, ukljuditi | druge sirovine u svoj program prerade,
Jedna veoma vaina nova sirovina nase privrede jeste sirovi naftalin,
koji ée se kroz krate vrijeme pofeti da proizvodi u destilaciji katrana
‘u koksari u Lukavcu. Medu ostalim proizvodima iz ove se sirovine pro-
odi i anhidrid ftalne kiseline koji sluzi kao veoma wvaZna sirovina za
proizvodnj ftalnih omekdivada za industriju sintetitkih plastidnih masa
‘i za proizvodnju glicero-ftalnih smola za visoko-vrijedne lakove i boje.
. DanaSnje potrebe naSe industrije u tom proizvedu prema pelpuno
‘realnim podacima iznose 480 tona godidnje i pokrivaju se iskljuéivo
iz uvoza, te se time angaZuju oko 192.000 $ godisnje.

 Destilacija drva svestrano je proudavala problem proizvodnje ftalnog
anhidrida na bazi domateg sirovog naftalina iz Koksare Lukavac i
Aakoder i za taj konkreini problem izradila odgovarajuéi program inve-
one izgradnje, kao 1 genralni projekat koil je vec revidiran 1 u
1jelosti odobren.
~ Na osnovu raznih ponuda iz inostranstva, kao 1 od firme U nion
chemique — Belgija, Cioni — Milano, Krebhs — Ber-
tin odlutilo se preduzefe na kraju za jedan veoma povolian postupak
i mudi firma Lecocq iz Brisela, a koji se upotrebliava u Italiji kao
vl firme »Imhausen — Chemiee u Njematkoj. Karakteristika ovog
upka sastoji se u tome da se oksidacija naftalina vréi pomoéu atmo-
sferskog kiseonika u gasovitoj fazi u prisustvu specifitnog katalizatora
V.0;. Kod predloZencg postupka nalazi se katalizator u cjevnom resk-
toru na temperaturi od 380—420° C, dakle nedto vifo] nego obifno,
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ali su zato prinosi veoma povoljni i stvaranje je nepoZelinih nusprodu-
kata minimalno, kao na pr. anhidrida maleinske kiseline.

U vet odobrenom generalnom projektu predvida se izgradnja postro-
jenja godisnjeg kapaciteta od 480 tona sa moguéno®¢u naknadnog udvo-
strutenja tog kapaciteta.

Ukupno potrebna investiciona sredstva iznose: 41,731.000 dinara za
.domaée radove i 5,025.000 belgiskih franaka za uvoznu cpremu, od kojih
se u toku izgradnje upla¢uju svega 1,900.000 belg. franaka, dok se za
ostatak od 3,125.000 belg. franaka preuzimaju mjeniéne obaveze sa rokom
dospjeta od 5 godina uz 6% kamata. Prema tome konaéna isplata usli-
jedila bi u godinama 1959 i 1960,

Na osnovu tog predloga postizava se kod proigvodnje od 480 fona
godidnje ne samo ¢ista dobit od oko 25,000.000 dinara, nego i devizna
usteda u visini od oko 139.000 5.

Iz ovog kratkog referata jasno proizlazl da postoji moguénost
znatnih uSteda u deviznim sredstvima kao i osvajanje jednog novog
veoma vaZnog proizvoda na bazi &isto domaéih sirovina 1 da je prema
tome bezuslovno potrebno poduprijeti odgovarajuéi prijedlog Destila-
cije drva koji ima puno privredno, ekonomsko i druStveno opravdanje.

3) Proizvodnja flolacionih sredstava

U duhu referata naSeg potpretsjednika druga Predraga Radova-
noviéa, prema kojem se kao stalan zadatak nal hemiske industrije
mora smatrati osvajanje novih proizvoda i zamjene uvoznih hemikalija
sa produktima domate hemiske industrije, Destilacija drva je razmo-
trila moguénost i potrebu proizvednje osnovnih flotacionih sredstava u
svom preduzeéu.

Za flotaciona sredstva, narodito za ona na bazi ksantata, postoji u
naSoj zemlji velika potraZnja, koja se na mjerodavnom mjestu eijeni
aa 850 tona godifnje. Ova se kolitina za sada potpuno podmiruje iz
uvoza, te se za tu svrhu angaZuje oko 212.000 $ godiZnje.

Osnovna sirovina za proizvednju ksantatnih flotacionih sredstava
jeste ugljen-disulfid. Do sada proizvodnja tih sredstava na bazi domaéih
sirovina nije bila moguéa, jer ne raspolaZzemo sa domaéom proizvodnjom
ugljen-disulfida,

Medutim izgradnjom tvornice viskoze u Loznici ovo se stanje mi-
jenja, jer je u okolini te tvornice takoder predvidena proizvodnja od
8.000 tona ugljen-disulfida. Ako bi samo jedan mali dio te proizvodnie,
cko 400 tona, tj. svega 5%, rezervisalo za proizvodnju ksantatnih flota-
cionih sredstava, ne postoji nikakva daljna smetnja da se pristupi pro-
izvodnji natrijume-etil-ksantata, na bazi disto domaéih sirovina.

Destilacija drva ne raspolaZe jo% sa detaljnim podacima o potrebno]
opremi, ali su pretstavnici tog preduzeéa imali priliku da razgledaju
odgovarajuée postrojenje u Skomarde u Belgiji, te su se tom prilikom
mogli uvjeriti da je oprema dovoljno jednostavna da bi se mogla izra-
diti u domadim fabrikama maSinogradnje, izuzev, mogufe, potrebnih
vakuum-pumpi, koje su normalne izvedbe i mogu se nabaviti pe povelj-
nim cijenama u inostranstvu,
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Prema nagim procjenama ukupni trodkovi investicija ne bi prelazili,
zajedno sa potrebnim gradevinskim radovima, sumu od 150,000,000 din.,

o je potpuno prihvatljiivo s obzirom na ukupnu vrijednost pmirrmda
‘od oko 200,000.000 dinara.

*' Iako prnmnﬂnja odjeljenja za preizvodnju ugljen-disulfida u Lo-
znici jof nije tako napredovala da se u kratkom roku moZe ralunati
‘sa potetkom rada, ipak smatramo da je ve¢ danas potrebno pripremiti
svu potrebou tehmﬁk:u dokumentaciju i eventualno postrojenje veé |
izgraditi, da bi se odmah, kad otpolne proizvednja ugljen-disulfida,
moglo otpoleti i sa proizvodnjom domatih flotacionih sredstava.

~ Radi toga je Destilacija drva u Teslitu veé¢ stupila u kontakt sa
pdarskim fakultetom u :Ben-gradu i apeluje na svestranu podriku u
nj'em:m nastojanju za osvajanjem novih proizvoda domaée hemiske

industrije.

¥

2 4) Sintetiéka proizvednja fenola na bazi benzrola

~ Cisti fenol pretstavlja veoma vaZnu hemisku sirovinu &ija se potro-
&n ja_nalazi u stalnom porastu, tako da prvobitni naéin dobijanja fenola

k«ntrana od koksovanja kamenog uglja vife ne zadovoljava, Zato je
' industrija bila prinudena da pronade nove sirovine i postupke

%pmmvndnju ovog vainog proizvoda.

- Kao osnovna sirovina za proizvodnju sintetitkog fenola sluzi uglav-
;;zum benzol. Za proizvodnju fenola iz benzola postoje danas iri osnovna
Pnatrﬂpka koji imaju jo3 nekoliko specifiénih varijanti.

~ Osnovni postupci za dobijanje fenola iz benzola jesu: 1) Sulfoniranje
henmla i naknadna saponifikacija dobijene benzol-sulfonske kiseline.
~ 2) Hloriranje benzola do mono-hlor benzola i naknadna hidroliza
b;ug?_:m-edupmduk-ta.

* 3) Vezivanje propilena na benzol putem produkta po Friedel-Kraft-u
i naknadno oksidativno cijepanje dobijenog kumola do fencla i acetona.
~ Postupci sulfonovanja i hloriranja fmaju jo§ razne varijante, koje
omoguéuju izvjesnu ekonomiju u toku proizvodnog procesa i tako pru-
' povoljne uslove rada.

Sva}m:kn da _]e puat.upak kumoliziranja, ti. vezwan}a propilena na

g ﬂtn 1 nadoj hemiskoj industriji jo3 ne dolazi u obzir. Prcma tome
postupak za sada potpuno otpada.

‘} Dm.l,gi postupak hloriranja mogao bi za nasSe prilike da bude pri-
hvatljiv, ali naa privreda nije u stanju da odvoji znatne kolid¢ine hlora
PO minimalnim cijenama, tako da bi upotreba hlora ili primjena ovog

g?gmpka bila veoma skupa.

Prema tome za nafe uslove rada jod uvijek je najpovoljniji natin
8 onaj postupak koji upotrebljava sulfonovanje, samo 3to se danas
limra jedna savremna vaf.rijanta tl:rg tzv. »klasi&nng postupkas.
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1) CaHg + HyS0y »C.H; - S0sH + H:O

2) 2 CeH; - SOsH + NayS0; ——»2 CygH; - SO3Na -+ 50: + H.0
3) CgHy * SO3Na + 2 NaOH »CiHs * ONa 4+ NazS05 + HsO
4) 2 CgH;ONa + 80: + H.O »2 CyH;  OH + Na:S50y

Prema tome se teoriski potrofi jo¥ jedan mol fenola (94 kg), dva
mola NaOH (80 kg) dok je stvarna potroSnja nesto veéa i iznosi oko
1156 kg ¢istcg fenela.

Veoma znadajna kod ovog postupka jeste finjenica da se mjesto
bezvrijednog natrijum-sulfata, dobija tehnié¢ki natrijum-sul-
fit 1 to 170 kg za svakih 100 kg fenola. Taj kristalni natrijum-sulfit
sluzi za proizvodnju *Semicelulozes koja je u industriji kartonaZe nasla
velilu primjenu.

Na osnovu nove proizvednje benzola u Koksari »Boris Kidrig« u
Lukaveu i u duhu nastajanja naSe hemiske industrije da se $to veél broj
vaznih hemikalija proizvodi u domaé¢im fabrikama i na bazi demadtih
sirovina, predlae se izgradnja odgovarajuéih uredaja sa kapacitetom
od 150 tona mjeseéno ili 1.800 tona godiinje. Za ovu produkciju ima
dovoljno benzola, jer ¢e produkeija koksare za kratko vrijeme iznositi
preko 2.000 tona benzola godisnje.

Predlofeni postupak radio bi sa &isto domaéim sirovinama sa kojima
raspolaemo u dovoljnim koliéinama i po povoljnim cijenama. Pored
glavnog proizvoda — fenola- postupak bi davao i 3.000 tona tehnitkog
natrijum-sulfita za proizvednju »Semicelulozes. Suvisak fenola mogaoc
hi se izvoziti, &to bi veoma povalino uticalo na nad devizni bilans, Fenol
je na danagnjem svietskom triiftu tako tralen artikal da njegov plasman
po cijeni od oko 400 3 po toni ne &ini nikakve poteskoce.

Proizvodnja fenola na bazi sulfonovanja i naknadnog saponifiko-
vanja sa istovremenom proizvodnjom natrijum-sulfita, danas se na mno-
gim mjestima u svijetu upotrebljava, kao na pr. Posta Manglera kod
Venecije, Bordjas u Svedskojr Monsanto Kompanija u USA.

Ukupna investiciona sredstva za postrojenje predlofenog kapaciteta
po navedenom postupku iznose ofprilike:

Za domafe radove i domadéu opremu 160,000,000 din.

Inostrana oprema i inostrani trodkovi 111.000 3,

Rafunajuéi 1 $ 900 dinara, ukupni troskovi predloZene investicije
iznosili bi cko 261,000,000 din.

MNa osnovu dobijenih podataka o normativima proizvodnje proizlazi
da ukupni trofkovi proizvodnje za 1800 t &istog fenola iznose 432,015.000
dinara uratunavajuéi u te trodkove takode i kamate ma osnovna sred-
stva i na obrtna sredstva, kao i normalan amortizacioni otpis i odr-
favanje.

Nasuprot ovim proizvodnim trolkovima stoji vrijednost proizvodnje
od ukupno 708,000.000 dinara: koja se sastoji od:

vrijednosti za 1.800 tona fenola po 360.000 din.  648,000.000 din.
vrijednosti za 3.000 tona Na:SOs po 20.000 din, 60,000.000 din.

Ukupno kao gore 708,000.000 din.
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Iz ovih brojkl rezultira bruto dobit od oko 275985.000 dinara.

' Prema tome predlofeni postupak za sintezu fencla na bazi sulfonizi-
anja benzola pruza pored visckog ekonmskog efekta jof i izvanrednu
‘moguénost oplemenjivanja nadih novih sirovina od koksovanja i nadalje
pmoguéuje znatan izvoz jednog veoma traZenog produkia. Vrijednost
‘jzvoza mogla bi da dostigne visinu od 300.000 3 godignje.

| Preporufuje se ovom savijetovanju da poradi na ostvarenju ovog
prealoga.

B, dam i

i
b,
)

' . Poslije saslufanih koreferata preilo se na diskusiju o iznesnim pro-
‘blemima i potrebama,
1

. Diskusija po referatima

- Prvi diskutant bio je prof. Fridrih Gerl iz Ljubljane. On je
‘prvo govorio o znataju prirodnih bogatstava BiH za razvo] hemiske
‘industrije. Koris¢enje tih bogatstava | problemi koji se u vezi stim
‘postavljajur po svom znataju prelaze okvire NRBiH, pa i same FNRJ.
W&t ga je vrle prijatno iznenadio po dubini i objektivnosti sa kojim
‘gu problemi zahvaéeni i obradeni. Uvjeren je da ovakvi referati mogu
‘da posluze kao uzor i ostalim druStvima za pripreme oko savjetovanja
radu, i zato predlaZe da ovo Savjetovanje dade inicijativu i osta-
tim ‘republikama da do oktobra sastave svoje perspektivne planove. Zato
 predlaze da se glavni referat umnoZi i dostavi ostalim druStvima.

-"_' Bto se tite iznesenih problema, smatra da je u referatu mo2da ispu-
‘&tena djelatnost koja izvire iz poljoprivredne proizvodnje. Tako je na pr.
0 da se radi na projektovanju fabrike Sefera, a smatra da bi takode
balo misliti na bogatstvo naSe republike u Sljivama. Hemilari tre-
u da i u pogledu razvoja prehranbene industrije preuzmu inicijativu,
0 agronomi do sada nisu pokazali dovoljno interesa za to. On je
de skrenuo painju kolektivu Koksare da pored nastojanja da pro-
i koks pogodan za naSe Zeljezare, moraju istu toliku paZnju da
obrate i na ekonomski momenat,

" Osvréuti se na pitanje kadrova, profl. Gerl je naglasio da ako
w0temo da rad nade industrije bude uspjefan moramo imati dovoljno
fnog kadra, a mi ga imamo svega 1% Ako pogledamo iz dega se
5ji taj jedan procenat strutnog kadra, vidjetemo da su to vefinom
di ljudi bez iskustva, a starih je malo i oni su decimirani. Zbog toga
riefavanje svih problema potrebna uska saradnja druftava sa indu-
om. Hemiska industrija mora punom snagom da ufestvuje u radu
ftva. Ona treba da se osieéa kao osnovni dio ovoga foruma ovdje
i'da mu da materijalna sredstva za rjeSavanje problema. Radni kolekiivi
e smiju da budu uski i egoistidni u tom pogledu.

Sem toga potrebno je obratiti pa’nju i na istraZivagki rad. Bez svoje
ske laboratorije jedna hemiska fabrika ne moZe da Zivi. Takoder je
irebno da se taj rad povezuje sa naulno-istraiivadkim institutima i
novama. Sto se tite kadra za te laboratorije, mjega takoder ima
5, ‘ali”on postepeno pristife, samo je problem u tome na koji naéin
‘Ciposobiti te mlade kadrove da mogu ufestvovati u rjefavanju indu-
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striskih problema. Zato smatra da indusirija treba da pomogne ¢one Skole
koje joj daju kadrove. Na kraju je iznio da po njegovom misljenju bez
rjefavanja hemisko-tehnoledkih problema ne moZemo iti dalje.

Ing. Kockar, fef proizvodnje fabrike »Katrane — Zagreb: Inte-
rezovao se kada ée biti podignute instalacije za denol i naftalin. Dalje
je iznio da je njegovo preduzeée u toku profle godine preradilo 5.000 t
katrana mrkog uglja 1 2.200 tona katrana kamenog uglja. Imaju kapa-
citet za ekstrakeiju fenola: koji daje 2.200 tona ulja. Svoje su kapaci-
tete prosle godine koristili samo sa 20%,, pa misli da bi njima 1 dalje
trebalo davati katran na preradu dok koksara ne bude imala svoje insta-
lacije. Inage, imali su dosta tefkoéa u radu, jer su dobijali katran raznih
kvaliteta, 8to je zavisilo od nafina profzvodnje i mjeavina upotrebljenih
za koksovanje. Naftalina su nalazili 5—68%, a fenola 10—20%, Dalje je
upczorio da se kod destilacije sirovih fenola dobija dosta viih fenola,
kojih danas imaju oko 140 tona, a kaje ne mogu da prodaju. Smole koje
dobijaju mogu da slufe za briketiranje ili za pravljenje vodenih emul-
zija za asfaltiranje. U pogledu kadrova izjavio je da kadrove smatra
najvainijom sirovinom hemiske industrije. Koliko je njemu poznato bilo
je predvideno da se u I petogodi¥njem planu sproizvede« oko 3.000 tehno-
loga' a misli da se u tome mije uspjelo. Dalje se osvrnuo na pojavu vrbo-
vanja kadrova iz jedne industrije u drugu i smaira da to nema smisla,
jer ne dopusta struénim kadrovima da se usaviie u jednom poslu i da
se zato treba vile orijentisati na izgradivanje svojih sopstvenih kadrova.

Ing. Nenad Obradovié — Koksara — Lukavac: PofSto pro-
izvodi Koksare treba da posluie kao baza za proizvodnju drugih pre-
duzeta hemiske industrije, to su uz koksaru predvidene i odgovarajute
instalacije. Tako koksara ima destilaciju katrana kapaciteta 150 tona
katrana dnevno, pa je u stanju da preradi sav katran iz zemlje, Dalje
Koksara ima uredaj za defenolaciju koji daje natrijum-fenolat (polu-
sirovinu) koga treba dalje preradivati, U srednjoj frakciji imaju 25
fencla i misle da dijele ove frakcije na fenolnu i krezolnu. Naftalin ce
biti sirov i kao takav ne moZe se prodati, nego se mora pretistiti, Kod
rektifikacije benzola imaju problema sa frakeijom koja sadrii ugljen-
disulfid, koji lako moZe da eksplodira.

U ime narednih vlasti Savjetovanje je pozdravio potpretsjednik
Sreskog narodnog odbora — Tuzla, Ivica Gudeljevié. On je govo-
rio o potrebi struéne pomoéi Drudtva komunama po pitanju daljeg raz-
voja hemiske industrije u njihovoj oblasti. Komume nemaju dovolino
strufnjaka koji bi mogli da daju iserpne analize koridéenja i ekonomid-
nosti raznih industrija. Zato daje predlog da komune 3Ziroko pomaku
Drustvo hemifara: a da Drudtvo sa svoje strane razradi elabarate o
duZem perspektivnom razvoju svih komuna, jer je samo DruStvo u
stanju da dade takve elaborate koji ée voditi ratuna o realnim moguéno-
stima, potrebama i zajednitkim interesima cijele zemlje. Tako bi i Dru-
8tvo doslo do znatnih sredstava. Potrebno je dati analize svih moguc-
nosti jedne komune, jer je sigurno da ima siinih moguénosti, koje se
pored krupnih objekata i ne primjeéuju. 8 tim u vezi on je naglasio
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da ¢e tuzlanska komuna imati i sopstvenih investicionih sredstava, koja
"bi trebalo ickoristiti za izgradnju sitnih objekata, 1 ko prvi podnese
realne predloge taj ée i dobiti ta sredstva,

Ing. Muftié — Elektroprojekat — Sarajevo: On je takode skre-
‘nuo paZnju na znaéaj podizanja malih preduzeéa, koja izraduju robu
‘giroke potroSnje. Cini mu se da su ona do sada bila zanemarena. Zato
smaira da Drudtvo hemilara mora da se ozbiljno pozabavi pmblmmn
ﬁgram;e i razvoja sitnih fabrika, a ne samo giganata. On pr’Edﬂ‘E dalje
‘da se pitanje fero-legura postavi na Siru osnovu, bas u vezi sa daljim
‘investicijama, i da treba voditi ratuna da lokacija takvih postrojenja
“trela da bude u blizini izvoza lakih metala, jer ovi sa znatmm pro-
centom ufestvuju u takvim legurama.

Ing. Mundrié¢ — pretstavnik DIT-a hemifara NR Srbije: Naj-
“prije se zahvalio na iscrpnim referatima koji ¢e korisno posluZiti za
Savietovanje u Beogradu. Sto se tife kadrova smatra da ¢e Unija hemi-
ekih drudtava morati ozbiljno da uzme u razmatranje ovo pitanje., Pre-
‘poruduje da se u Druftvu osnuje nastavna i tehnoloSka sekeija, jer ée
rad tako biti bolji. Sekeija tehnologa mogla bi iznesene probleme jof
znatno da produbi i da ih tako obradene po3alje u Beograd kao i drugim
republikama. Inade on ématra da ée se problemi hemiske industrije u BiH
morati na Savjetovanju u Beogradu pravilno da shvate i rijese.

Ing. Fridman — Rafinerija nafte — Bosanski Brod: Ukratko je
. iznio istorijat rafinerije u Brodu, koja je za vrijeme rata bila uniStena
za 80%. Poslije rata preduzefe je obnovlieno i uskoro ¢e pustiti u rad
jo& tri postrojenja (nafta, kreking, parafin) koja su priliéno moderna.
Najveéi problem pretstavljaju struéni kadrovi, ¢ije sadaSnje stanje jedva
zadovoljava 50%p punih potreba, Zato je zamolio Drustvo da im pomogne
‘u’ rjeSavanju ovog problema. Dalje on je zamolio Upravni odbor da
struénjake preduzecéa kolektivno upidu u Drustvo.

Mg ph. Blum — »Bosnalijeke — Sarajevo: Preduzeée je suvile
malo, pa se uglavnom bavi préradivanjem gotovih sirovina. Nemaju
dovoljno za preradu domaéih sirovina i &esto uvoze i ono 5to bi sami
trebali da proizvodimo. Dalje je ukazao na potrebu gajenja opijuma u
Hercegovind, koji se sada gaji samo u Makedoniji. Sinteze jof ne izvede
zato %to nemaju za bazu dovoljno jaku hemisku industriju. Po njegovom
misljenju farmaceutska industrija mora uvijek da se oslanja na jaka
hemiska preduzeéa i da se nalazi u njihovom ckviru. Misli, da je kod
nas velika gretka Sto se farmaceutska industrija ne vezuje za velike
fabrike koje mogu da uloZe velike investicije u farmaceutsku industriju.
Ni farmaceutska industrija nema dowvoljno strufnog kadra. Na kraju
predlafe da Upravni odbor osnuje sekeiju koja bi vodila ratuna o raz-
voju farmaceutske industrije.

Ing. Hasanagié direktor Zavoda za ind. istraZfivanja BiH —
.~ Sarajevo: Ukazao je na to da NRBiH nema svoju cementnu industriju,
. ‘dako bi to zbog intenzivne izgradnje bilo potrebno. Moguéi izvori siro-
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vina za tu industriju bili bi otpaci Fabrike sode u Lukavcu, koja daje
Sljaku i kalcijumkarbonat, koji bi se mogli koristiti za proizvodnju
cementa. Zato predlafe da se i ova industrija unese u plan. On je takode
ukazao i na to da Fabrika sode baca svakog dana oko 150 tona kalcijum-
hlorida, koji bi se takode mogao upotrebiti u gradevinarstvu. Dalje je
govario o rivalstvu srezova po pitanju izgradnje prehranbene industrije,
koji pri tome ne gledaju mnogo na rentabilnost i ekonomiénost. Zato
smatra da Drustvo hemi&ara NRBiH treba da vodi rafuna da se ta indu-
strija izgraduje tamo gdje ée to da bude rentabilno, Kae ilustraciju naveo
je problem izgradnje vinarskih podruma u Hercegovini. Predlaze da
Drudtvo stvori posebnu komisiju za prehranbenu industriju,

Sto se tiée proizvodnie hlora ing. Hasanagi¢ smatra da je najren-
tabilnije da se novi kapacitet podigne u Fabrici sode Lukavac.

Prof. Kurt je skrenuo painju na nedovoljno interesovanje farma-
ceutske industrije za radove o aromatitnom bilju koji su vr3eni na
Poljoprivredno-8umarskom fakultetu u hemiskom institutu. On je dalje
apelovao na narodne vlasti da daju sredstva za rad Drustva, jer samo
tada Drustvo moze da bude efikasno.

Ing. Numié — Zeljezarg Ilijad: Skrenuo je painju na metalurgiski
gas koji ée se dobijati iz elektro-peéi u Ilijafu, Tri elektro-peci Ilijada
davate dnevno oko 150.000. N m*® toga gasa, od ¢ega ¢e sama fabrika
trofiti oko 100.000 m® a 50.000 m®* bi trebalo hemsiki preraditi. Hemi-
tari treba da rijee &ta je najkorisnije da se uradi sa ovim gasom, On
je dalje podupro predlog ing. Hasanagiéa za podizanje fabrike cementa
i iznio da Zenica daje oko 200 tona 3ljake dnevno.

Prof. ing. Hrustanowié Poljoprivredno-S8umarski fakultet Sa-
rajevo: Najprije je ukazao na znafaj proizvodnje Barium-soli. Kao pri-
mjer naveo je da se redukcijomm Barium-sulfata dobija Barium-sulfid,
koji topljenjemn sa kaleijum-hloridom daje Ca-sulfid i Ba-hlorid. Owvaj
posljednji se moZe upotrebiti za proizvodnju drugih Barijevih soli, a
iz Ca-sulfida se moZe dobiti sumpor. Predlaie da se Drustvo hemitara
pozabavi ovim problemom. Dalje je govorio o potrebi proizvednje arse-
novih soli 1 ukazao na neka stara nalazifta arsenika kod Bakovica, koja
bi trebalo ponoveo koristiti za proizvodnju arsenovih soli: za zastitu bilja.
Dalje u dolini Ustipra¢e ima bakarne rude sa 12% bakra, 5to bi takode
trebalo ispitati. Rentabilnost proizvednje sredstava za zastitu bilja on
je obrazloZio éinjenicom da godi3nje 3tete koje biljne itetofine nanose
nafoj poljoprivrednoj proizvodnji iznose oko 30 milijardi dinara, Sto
bi znatilo da se za jednu godinu mogu isplatiti sve investicije za pro-
izvodnju zastitnih sredstava.

Dalje je ukazao na znadaj koriSéenja drvnih otpadaka putem hidro-
lize za dobijanje lignina i glukoze. Iz lignina se danas hidriranjem do-
bija tetno gorivo, a glukoza se moZe upotrijebiti kao stofna hranz i
sirovina za alkohol. Nama treba oko 40.00 tona etil-alkchola godiinje,
koga danas proizvedimo iz dragocjene sirovine, kao Sto je kukuruz, a
ta ista proizvodnja mogla bi se posti¢i i hidrolizom drvnih otpadaka sa
nadih pilana. U vezi sa pitanjem kapaciteta za sumpornu kiselinu, ing.
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‘Hrustanovié je naveo da je sumporna kiselina potrebna I za preradu
melase u fefer. Za ovu svrhu je potrebno ko 8.000 tona sumporne kise-
line, Kao mogufu sirovinu za proizvednju ove kiseline u Bill' on pred-
laze gips, ¢ijim bi se Zarenjem dobijao sumpor-dioksid i klinker, koji
se moZe upotrebiti za proizvodnju cementa. Cvrsti Mg-hlorid potreban
je gradevinarstvu za proizvednju izolacionih sredstava, ksilolit itd. Ta-
koder treba misliti i na proizvodnju elementarnog magnezijuma i nje-
govih legura. Zato i ovu industriju treba imati u vidu kod izrade plana.

Na kraju je komuni Mostara, koja se bavi problemom izgradnje
aluminiskog kombinata, skrenuo painju na jedan nov nafin dobijanja
aluminijuma po Levenstajnovom postupku, koji izgleda vrlo rentabilan.

Ing. Tramer je dopunio izlaganje ing. Numicéa o moguénosti
koridéenja gasa iz elekiro-peéi u Ilijadu, za proizvodnju metil-alkohola i
formaldehida, dok se frakcionisanjem koksnog plina moZe dobiti Cist
etilen za proizvednju etil-alkohola.

Na kraju je ing. Radovanovié dao rezime diskusije, a u vezi sa
svojim referatom istakao je da neke probleme nije namjerno iznio da
bi dao Sire moguénosti diskusiji. On dalje misli da gips kao sirovina za
sumpornu kiselinu trafi suvife skupe i velike instalacije i vezivanje za
fabriku cementa. Dalje smatra da se amonijak za Fabriku sode treba
osigurati iz Koksare. On je takode konstatovao da se naSa preduzela
brinu o uzdizanju kadrova, ali da na tome treba viSe raditi.

Upozorio je da ¢e se na Savietovanju u Beogradu morati ozbiljno
razmotriti pitanje bilansa retortnog uglja, jer potrebe za njim stalno
rastu, a kapaciteti za proizvodnju istog postepeno se smanjuju. Ovo je
vrlo va?no pitanje i na njega treba na vrijeme skrenuli paZnju.

Time je Savietovanje zavrieno.

ZAKLJUCCI

sa Savietovanja Druitva hemifara NEBiH o desetogodiinjem
perspektivnom planu razvitka hemiske industrije NRBill

I — U cilju postizavanja maksimalnog rentabiliteta proizvodnje i
pravovremnog obogadivanja nafe privrede sa novim proizvodima hemiske
industrije, Drustvo hemitara smatra za potrebno, da se u preduzecima
hemiske industrije omoguéi rad po savremenim metodama i sa modernim
uredajima, da se pristupi svestranom kori3¢enju svih medufaznih i spo-
rednih produkata i time da se ostvari prvenstveno proizvodnja finalnih
proizvoda hemiske industrije. U vezi sa time predlaie se:

1) Izgradnja postrojenja za proizvodnju azoinih dubriva na bazi
koksnog plina u Koksari »Boris Kidrit« — Lukavac. Predvideni kapa-
citet u prvoj fazi izgradnje iznosio bi 120.000 tona godiinje krefnog amon-
‘nitrata, a u drugoj fazi 270.000 tona.

9) Rekonstrukeija uredaja za primarnu destilaciju drveta (pouglji-
vanje) i izgradnju uredaja za proizvodnju ftalnog anhidrida u Destila-
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ciji drva — Teslié. Kapacitet nove peéi za pougljavanje drveta iznosio.
bi 66.000 prostornih metara destilacionog drveta godinje, a izgradnja
uredaja za proizvednju ftalnog anhidrida predvidena je za kapacitet od
900 tona ftalnog anhidrida godisnje.

3) Irgradnja nove peéi za ferosilicijum u sElektrobosni« — Jajece,
kapaciteta 4.700 tona ferosilicijuma godiSnje.

4) Izgradnja postrojenja za hemsiku preradu katranskih ulja u Kok-
sari — Lukavae. (Proizvodnia fenola, krezola i ¢istog naftalina). Kapa-
citet ovog postrojenja iznosio bi 1.100 tona fencla i krezola i 1.000 tona
naftalina godiinje.

5) Izgradnja postrojenja za proizvednju smolnog koksa u Koksari u
Lukawveu, kapaciteta od 10—12.000 tona godisnje.

) Izgradnja postrojenja za preizvednju vijeitatkog dubriva u fabrici
azotnih jedinjenja u Gora®du, kapaciteta od cca 13.000 tona godiSnje
krefnog amon-nitrata.

II — U cilju unapredenja hemiske industrije, kao i postizavanja eko-
nomsko-tehnoloike cjeline ove grane industrije u NRBiH, Drustvo hemi-
tara smatra da je potrebno takode pristupiti podizanju i drugih novih
objekata na bazi nedovoljno ili uopdte neiskoriftenih sirovinskih izvora.
U vezi sa time predlaZe se:

1) Pedizanje postrojenja za proizvednju sumperne kiseline na bazi
pirita, kapaciteta od 30.000 tona godisnje koji bi se objekat mogao izgra-
diti u sastavu Fabrike celuloze ili koje druge fabrike na teritoriji NRBiH.

2) Podizanje postrojenja za elektrolititku proizvodnju hlora, radi
podmirenja poireba u zemlji kapaciteta od cca 1200 tona hlora godiSnje.
Ovaj objekat mogao bi se izgraditi u sastavu Fabrike sode — Lukavac i
time povefati kapacitet veé podignute elektrolize,

3) Podizanje postrojenja za sinteti®ku proizvodnju fencla na bazi
benzola iz koksare u Lukavcu, kapaciteta 1,000 tona godiSnje, Ovaj obje-
kat mogao bi se izgraditi u sastavu ili Keksare u Lukaveu, ili Destilacije
drva u Teslicu.

4) Podizanje jedne fabrike stakla na bazi kvarcnog pijeska u Tuzlan-
skom bazenu. Kapacitet ove fabrike iznosio bi u prvoj fazi oko 30.000 tona
godifnje.

5) Proufiti moguénost podizanja postrojenja za proizvodnju sinte-
tikog metil-alkohola na bazi generatorskog gasa, kapaciteta od 1.000 t
godiinje metil-alkohola (GoraZde ili Ilija%), kao i moguénost podizanja
jedne fabrike cementa na bazi koksne Zljake, prema elaboratu Koksare
— Lukavac,

III — U cilju jatanja prehrambene industrije u NRBiH, Drustvo
hemidara smatra za potrebno da se izradi poseban perspektivni plan
razvitka ove grane Industrije,

IV — U okviru bilansa FNRJ proizvodnje i potreba papira i celuloze
u zemlji i za izvoz, a u cilju 3o rentabilnijeg iskoriséavanja drveta 1
jatanja ove industrije u NRBIiH, Druftvo hemiara smaira da Je po-
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trebno, ne samo dovrditi u cijelosti kapacitete celuloze koji su veé u
procesu izgradnje, nego i pristupiti izgradnji i novih objekata. U vezi
stim predlaZe se:

1) Pored izgradnje nove fabrike celuloze za snabdjevanje fabrike
viskoze u Loznici, za ¢iju se izgradnju veé danas vrie pripreme, sa kapa-
citetom od 40.000 tona celuloze godidnje; podizanje postrojenja za proiz-
vodnju papira u sastavu Fabrike celuloze u Prijedoru. Kapacitet ove
fabrike papira iznosio bi: 6.000 tona srednje finih i 10.000 tona omotnih
papira godiinje.

2) Podizanje fabrike celuloze u Drvaru na bazi raspoloZivih sirovina
(bukovog drveta i pilanskih otpadaka) u ovom reonu, kapaciteta od
12—14.000 tona celuloze godiSnje.

V — Obzirom na oskudicu struénih kadrova u hemiskoj industriji
NRBiH, od vanrednog je znataja, kako za postojete, tako i za buduée
chjekte hemiske industrije, obezbijediti blagovremeno potreban broj
strutnih kadrova. U vezi sa tim predlaze se:

1) Da se izradi nacrt uredbe u vidu predloga uredbe o sticanju kvali-
fikacija za sva tadna mjesta u hemiskoj industriji.

2} Da se poboljfa rad Srednje tehnitke Zkole hemisko-tehnolofkog
otsjeka, u kome cilju treba da se posveti puna paznja nasiavnom pro-
gramu, nastavnom kadru, prostorijama i nastavnoj opremi,

3) Da se razmotri moguénost osnivanja otsjeka za hemisku tehnolo-
giju u okviru Tehnitkog fakulteta u Sarajevu.

VI — U cilju unapredenja hemiske industrije u NRBiH, Drustvo
hemitara smatra da je potrebno pojatati istrazivatki rad u svim granama
hemiske industrije. U vezi sa tim potrebno je pruZiti punu pomoé posto-
jeéem Zavodu za industriska istraivanja i pogonskim laboratorijama,
kako u pogledu strufnih kadrova, tako i u pogledu moguénosti nabavke
potrebne opreme i struéne literature. Pored toga potrebno je postojeci
Zavod | istraZivatke laboratorije industriskih preduzeéa osposobiti za
izradu programa i projekata, narotito tehnolodkih projekata za nove
postupke.

VII — Radi podizanja struénog nivoa svojih &élanova, Drusdtvo hemi-
¢ara ematra za potrebno i veoma korisno:

1) Da se jo& vile uévrsti i razvije zapoteta saradnja izmedu Drustva
i preduzeéa u cilju Sto uspjefnijeg rjesavanja problematike u hemisko]
industriji NRBiH.

) Da se ojadaju veze &a srodnim druStvima i organizacijama, kako
u zemlji tako i van nadih granica.

3) Da se povremeno 3alju najaktivniji ¢lanovi DruStva na meduna-
rodne izloZbe i kongrese, koji se odriavaju u inostransivu jedanput
godifnje.

Donoseéi sve naprijed navedene zakljutke u pogledu nerspekiivnog
razvoja hemiske industrije u NRBiH, Drustvo hemitara smatra za po-
trebno da naglasi da izgradnji novih postrojenja i objesata treba da se
pristupi postepeno i to na bazi prioriteta pojedinih potreba, imajuéi u
vidu kompleksni razvoj hemiske industrije u FNRJ.
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«Dﬂ;}fugug vifests

et B B S R R ek R R BE Bl By DI N B B PR BN R

ZAPISNIK

sa III godiinje skupitine Druitva hemiéara NRBiH, koja je odriana
7 maja 1954 godine u Koksari »Borls Kideiéta
u Lukivey kod Tuzle

Dnevni red:

a) Otvaranje skupstine | pozdrav pretsjednika Drudtva

D} Izbor radnog pretsjednistiva, zapisnitars i ovjerovata zaplsniks
¢l lzvjesta) sekretara, blagajnika i glavnog urednik »Glasnils«;

d) Tzviestaj nadzornog odbora:

e) Diskueija po izvjeltajima | d:vanje razriednice;

{) Biranje novog Upravnog | Nadzornog odbora,

tvarajuci skupstinu, pretsjednik Drustva prof. Kurt pozdravio je
sve prisutne | narofto se zahvalio delegatimg i gostima [z drugih republica
5to ce prenofenjem iskustava iz rads svojih drustava omoguditi ovo] skup-
Stin’ da sto bolje 'obavi svoj posac, Pretijednik je pozebno pozdravie pret-
staynika Saveznog DIT-a dr. ding. Mundriéa, pretstavnika Hrvatskog
kemijskog drustva dr. ing. Guitaka, pretslavnka DIT-a Hrvatske
Ing. Kockara, prelsiednika Druitva hemifarg NRS iz Novog Sada, kao
1 oztale goste.

Zatim je izviden izbor radnog pretsjedniStva u koje su udli: prof. Kurt,
prof, dr, DeZelié | ing Baum,

Skupdt nu je zatim u Ime S:iveznog DIT-a pozdravio dr. ing. Muandrig¢
iz Beograda, koji je iznio da Savesni DIT preti nas rad { mo2e da konsta-
tuje da 1aj rad nije bio mali, $#to se wvidi § iz programa ove skupétine ¢
»Glasnikae Drustva. Pozdravljajudi skupitinu, pretstavnik Drufiva hemitars
NRS iz Novog Sada izrazo je Zelju svoje sekcije da ostvarl 3to tjeinil kon-
takt za DruStvom hemidars NWRBiH.

Ispred kolektiva Kolsare »Boris Kidriée { Fabrike sode, kao domatina,
skupdtiny je pozdravio ing Slavko Baum. On je izfizio zadovoljstvo
Sto se skupStina odriava u Tuzlanskom bazenu kao najveéeam centru hemiske
Industrije u nasoj Republicl { nadu da €e rad ove gkupstine, kzo | zavietovanje
0 perspektivoom planu y znatnoj mijeri doprnijeti daliem pravilnom razvoiju
Tuzlanzkog industriskog bazena

Ing. Kockar je pozdravio skupitinu i ideju da se godiinje skupétins
drudtva hemiarg odrZavaju u centrima nafe hemiske industrije, jer to omo-
gudava bolie razumijevanie problem: industrije | dovodi do prisnije saradnje
Drustva | industrije.

Ing. Guitak je takode pozdravio praksu odriasvania godignjih skup-
5tina 4 Industriskim centrima, k:o jasan primjer neposrednog Kontakta nauke
i indusirije. On je takode pohvalio napore nafeg Druitva na izdavanju Gla-
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snika, iznosedl da su hemifarj u Zagrebu bill impresiono ranl solidnoftu najeg
Glpsnka, On je izrazio Zelju za Sto tjeinijom s:zradnjom hemiskih drustava
u FNRJ | .anjenom iskustava medu njima.

Pref. Kurt se zahvalio gostima [ delegalima na iskrenim Zelijami 2za
uspiefan rad Drudtva, a domadinima 3to su pribwvatili ideju ds ze skupstina
odrzi u Tuzlanskom bazenu ! solidnom organizacijom omogucill uspjeSan rad
skupstini, On je dalje Wonstitovao da skupStini prizustvuje dovoljan broj
tlancva pa skugsting mole donositi punovaine zakljufke,

Zatim je sekretar Druftva ing. Kosta Kosmaenko podnio lzvieitaj
sekretars o rady Drustva u periodu od prodle godisnje skupStne do danas.

Izvjestaj sekrelara

Protekls 1958 g bila je godina udvritenja naseg novog privrednog sistems
i daljne demokratizacije. u nafoj zemljl. Pokazali' sy se wvidni rezultati nass
privredne polittke 1 uspjeha na svim poljima drustvene djelatnosti. U tim
uslovima je i Drutvo hemitara NRBIiH usmijerilo svoju djelatnost u slije-
detim pravceima:

1) po orgznizacienim pitanjima vnutar drustva,

2) po pltanj ma problematike industrije,

8) po pitanjima struéne mastave { urdizanja kadrova,

. 4) po pltanjima zastup:nja staledkih interesa Drudtva § clanova poje-
inaea,

§) po pHanjima izdavanja druStvenog glasila,

Odmah po Konsttulsaniy Upravnog odbora pristupilo se izradi nacria
perapektivnog plana rada 1 preduzete su miere za aktiviziranje mladih 2la-
nova drmdtva, ali se ovdie mor: da napomene da DruStvo ima mali broj
¢lanova, kojl su uz to mehom preopterefeni svojim osnovnim dunostima.
Zbog pomenutih uslova Drudtvo se nije moglo odlugiti za' rad Sire perspektive.
Upravni odbor Dridtva od 11 godifnje skupitine do danas cdrZio je 30 sasta-
naks, a osim ovih odrfan je | veéi ‘bro] nezvanifnih' sastenaks ‘Upravnog
odbor:z, prouzrckovanih hitnofféu pojedinih problema, Na sastancima su pre-
tresani razni tekuéi problem’ kao' i pitenja ¢lje rief:vanje zabtijeva duiu
obradu, Speciialno sazvanih sastanaka plemima ¢lonova nije bilo. U orga-
nizacionom redu Drustvo je imalo kao jedan od glvnth zadataka poverivanje
s8 podrufnicama u provincii’. U tome se medutim siabo uspijevalo, jer gotovo
niksko nije bilo izmjene mislienia fzmedu nafth pedrudnica i Uprivnog
odbora Druitva, £a'8te su u svakom stufaju krivi'i Upravni odbor | podrulnica.

Druitvo je smatralo i smatrs da osnivanje i funkclonizanje podruZnica
u unutrasnjosti, kao i nithovo ozamostaliivanie 1 duhu demokratizacije u
zemlj’, pretstavlia jedan od glavnih z dataka Druitva, Na ovaj natin Drustvo
bi doklo u tjesnju saradniu sa podrufnicama na terenu i imalo bi 3iri uvid
u problematiku pojedinih industriskih preduzeéa, 5to takode pretstavlja jedan
cd najvainlih zadataka druitvenog rada. Ostvarenje ovoga stvorilo bl mo-
guénosti za tretirznje istih preblema u Drustvu, kao i za donodenje struCno-
tehnifkil riefenja. Nedovolina veza sa podrufnicama prouzrokovana Je djelo-
mitno i rijetkim 1i¢n'm kontaktom, jer su za taj kont:kt nedostajala mate-
rijalna sredsiva, _ . :

Broj Manpv: druStva ze od profle godine povetap I iznosi sada 151
redovnih flznova, Medutim ima jo3 izviestan dio hemiskih {ehnitara koji nisu
gbuhvateni u nafem Drustvu, Druftvo nema svojith vlastitih prostorija, pa
svoje sastanke | predavanja odriava u prostorijals Saveza DIT-a, Drustvo ima
i detiri podruinice { to u: Lukaveu, Mostary, Vogeséi i Goradu, U toku ove
godine dolo se | do poslovnog administratora Drustv:, ¢iju je funkeiju do
sada vriila jedna slubenica Zavoda za industriska istraivanj:, Od podruinica
do sad nisu primifeni nikakvi izvieftaji o ridu, iako smo th u vige mahova
mol'li da nam te izvjedtaje peislju

Kao svol glavni zadatak Uprayni odbor je sebl postavio stviranje solldne
materijalne baze, kao osnovne podloge za svol dalil rad, S: pravom se mode
recl da se u tome | usplelo; i to tako 3to su uflanjena u Drudtve slijededy predu-
zeda hemiske industrije: Fabrika celuloze — Prijedor, Fabrika sode Lukavac,
Solang — Kreka, Koksara »Borls Kidrite — Lulkavac, Azotara — GoraZde,
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sElekiroboinas — Jajée, Destll:cila drva — Tesllé | Zeljezara — Zenica.
Uélanjenjem ovih preduzeéa sa vedim <&lanskim ulogom, Drusivo je doslo
do mater jalnik zredstava, te su na {aj naéin Upravnom odboru stvoreni bolji
uslovi za rad. Potrebng je napomenuti da je u sadagniim uslovima potrebno
ved ozbiljine pomisljatl na postaviianie stalnog administrativnog sekretara,
kao i na proztorije za drisStveni rad.

U wezl sa decentriilzac fom | demokratizacijom kac osnovnim prinel-
pima nafeg socijalistifkog razvitka, ulega strufnih wdrufenja u privrednom
Fiwotu Republike postald je veoma znafajna. Druftve trebs da daje konkretne
prijedloge 1 strufna misljenja ked tretiranja sv h problema strufne, tehnos
logke, kao §f nastavne problemztike, U cfliu njfhovog pravilnog rjesavanja od
gtrane nadleinih organa. Zato je problemima nase industrije | perspektivi
njene izgradnje Drustve posvetilo duimy painju, Na sjednicams Upravnog
odbora ti problemi su uvijek temeljino i svestrano pretresani, a pojedini
tlanovi — strudnjaci pomagali su i pri riefavanju tekuéth struénih problema
. republickom Sekretarijatu za provredo i w Zavoedu za privredno planiranje
NRBiH (po gran:ma hemiske, tekstilne 1 ko#arske industrije). Smatramo da
u deljem radu na ovom polju treba probleme vife specificirati { donositi
po njima kompletnije | odredenije zekljutke.

Drustvo je taxode bilo upornabo sa prediogom Uredbe o projekiovaniu
u hemisko-tehnolofkoj struci. tj. trebalo je da po ovom pitznju dade kon-
kreian prijedlog za donofenje jednog takvog nacrta. 8§ tim u wvezi zakljuéeno
je da kod lrrade projekata e gradnju preduwiet: { usitanova hemisko=tehno-
lodke struke i nase Drustvo daje u bududée svoje misljenje. Medutim pitanje
prave uloge Druftva na ovom polju nije dovoline razradeno, ti. nisu d:ti
konkretni prijedlozi nadlefnim organima %oje funkcie taéno treba da ima
nase, Drudtvo Kao strufna zajednica na ovom polju.

Takoder je tretirana | WUredba o porezu na fond plata. Drudtvo je svoje
primjedbe [ amandmane na nacrt ove Uredbe dostivilo nadlefnim organima.

Po pitanju strufne nastave 1 uzdzanja kadrova, Drustvo se nalazilo
pred vise z:dalaka koje je trebalo da izvedl, Najvainlii od njih bili su:

g Eﬂ?a&tami plan i program industriskih srednje-tehn:ékih i nizth strué-
nih fkola;

2) pitanje plata [ honorara nastavnika tih 8kola I

3) pit:nje 1fka nafeg savremenog tehnidara,

. Kod ovoga su nastavni planovi i programi za sve vrste srednjih i midih
struénih Skola | 40 ne samo za predmet hemije; nego i za predmete mehan &k
I hemiska tehnologija, trebzli da budu kljuéne pitanje, bai u vezi sa disku-
sijom o fkolskim problem ma u javoosti i Saveznoj narodnoj skupitinl. Me-
dutim po pryvom i drugom pitanju, nase Drustvo nije donijelo nikakvih %on-
kretnih zakljufaka, dok le o liku nafeg savremenom iehni:ra dosta rasprav-
1ialo i .dalo prijedlog da ze svrienim ufen cima srednjih tehniékih Skolg omo-
gudl upis na odgovarajuéi fakultet odnosno otsjek TVS. Jed:n €lan Drustva
pokrenuo je pitinie Skolovanja naitavnika za strulne teoriske pr:_admatﬂ 0
nifim siruftnim fkolama. Owval] prijedlog zz osnivanje otsjeka za mehanitiu
1 hemiskku tehnologijn pri VIFS u Sarajevu, pretresan je na plemummu nazfav-
nika struénth skola NRBiH. Zemaliski odbor udrufenja nastivnika struénih
Skola ved le dostavio 1 svo] prijedlog Savietu za prosvietu, nauku | kulturu
za osnivanje {akvog otzicka. 7

Upravni odbor Drustva je takoder izradio program za pdlaganje drZav-
nog =frudnog ispta za zvanie mladeg’ industrizkog inZinjera i 'tehnitara
hemisko-tehnalofke struke 1 isti je dostavio na razmatranje mierodavnim
organim:, PredloZeni su takoder i ¢lanovi-izpitivadi u kom'sijama za pola-
ganie driavnih strufnih izspita, u hemisko-tehnolofko] struct. 1 pitanju nedo-
statka dovoljnog broja vizokokvalitikovanog kadra u naSoj hemisko] Indu-
striji posveéeno je dost: vremma na siednicama Upravnog odbora Drudiva.

U eilju uzdizanja svog tlanstva Drustvo je, u zajednicl sa Drudivom
farmaceuta, organizovalo prikazivanje film: o atomsizo] energiji, a unutar
Drusiva odri:na su dva veoma uspjela strufna predavania koja su odriall
predaval sa strane. Sem toga | neki nail Aanovi odrfall sy uepiela preda-
vanja, kao na pr, ono o miri¥lijavim materliami, o viteminima itd. Zelja je
{ &lanova | Upravnog odbora da ze bar jednom mjesefno odrZavaju preda-
vanja i Drustvu, ali se to nije moglo s stematsk! da ostvar], kako zbog m:log
brofa Zlanova, tako i zbog neposjedovanie svoilh viastitih prostorija.
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Pojedini ¢l:novi nadeg Drustva bill su veoma aktivnl u odriavanju pre-
davanja iz oblasti tehnologije i hemije na Nerodnom i Radnitkom univerzi-
tetu, u Sarajevu i u provincill. Tako je grupa Sanova nasteg Drustvi razra-
dila plan predavanja za Radnitki univerziiet, a pojedini flanovi su po tom
planu i odrfali cklusna predavanja iz oblasti hemije.

U Zelji da svojim #lanovima omoguéi blize upoznavanje sa dostignuéima
hemije 1 hemiske tehnologije u inostranstvu, Upraval odbor je uspo da
fetvorica Slanova Drustva posjete od 18 do 29 juna II hemisku izloibu u
Parizu, Steta je samo sto ie izostao referat o toj izloZbl

Drustve se dalje angafovalo kod nadleinih faktora po pitanju nepra-
vinog razvrstavanja nekih svoilh €lanova, Osim toga Drustvo Je ispitivalo
i pretresalo mnoge slutajeve nepravilnog odnosa nekih preduzeta premas
strutnjacima inZinjerima, Skrenulo fe painju mjercdavnim faltorima na ove
pojave primitivizms kod pojedinih preduzeéa i trakilo liénim kontaktom |
putem preistavki, da se ubudute u takvim slufajevima uvijek konsultuje
Druiivo hemitara NRBiH.,

Clanovi Drudtva prisustvovali su Kongresy hemidara NRH i 1 skupu
hemitara FNRJ u Zagrebu, kao i III savietovanju hemitara i tehnologa NRS
u Beogradu.

Narofitu briguy Drudtvo je posvetilo svom drudtvenom organu »Glasnixe
Obezbjedenje materijalnih sredstava pretstavljalo je glavnu teSkolu u ostva-
rivanju blagovremenog lzlafenja »Glasn’ka=. Medutim je sada gituacija nesto
bolja, ijer su sredsiva za izdavanje »Glsnikaec oberbjedena udlanjivaniem u
Druitve pojedinih preduzeéa, na &emu naie Drustyvo najtoplije 2zhvaljuje
svim radnim lolektivima.

Kad bi se sumirao cielokupan rad Drustva u proteklo] godini, mogli bi
wkratko Istadi slijedece uspjehe | nedostatke u ridu DruStva u ovom periodu:

Od krupnih uspjeha Drustva treba spomenuti da je Drudtvo ove godine

postavijeno na solidny materijaslnu bazu 1 organizacono ufvriceno, Na te]
nadin novolzabrani Ubpravnl odbor imaée wise materijalnih mogwénosti z
rad na svim polilma,
: Drugi krupan uspjeh pretstavija nad f:sopis »Glasnike. MoZe se rect
da ovaj fasopis mailazl na sve boljl prijem u strudnim krugovima u zemlji
i inostranstvu, jer pojedinl naufno-istradivedki radovi fz »Glasnika« vet :=e
referifu u pojedinim stranim éasopieima.

U7 glavne nedostatke u druftvenom radu treba ubrojiti:

1) Slab kontakt Upravnog odbora sa podrufn'cama na terenu. S obzirom
na OGinjenicu da se neke podruinice nalaze organizovane u mjesovitim
DIT-ovima, tad tth podruZnica ne dolazi do izridaja § wveza sa Upravnim
odborom nije stalna.

Druftve je bilo slabo angafovano po nastavn'm pitanjima, naredito po
pitanju nastave hemije u srednjim i niZim struénim Skolama.

3) Nedovoljno tretiranje hemisko-tehnolodkih problema u Drustvu, koo
i neodrfavanje predavanja sa takvim temalma u Drustvu, sto bi se moglo
ostvarit! formiranjem tehnolofke =ekceije,

4) Problemu vizekokvalifikovanog 1 srednjeg strufnog kadei u industriji,
Skolama 1 ustanovama treba posvetiti vefu painju.

S gbzirom na izlofeno, novi Upravn! odbor mogao bi da zohvatl Siru
problematiku i da medu ostalim kao zadatsk postay] sebi | slijedete:

a) Dalje org:nizaciono jaéanje Drustva;

ib) Odrediti kompetencije rada podrufnca i pojatat] -nifhovu vezu sa
Drustvom u Sarajevu:

¢) Macztojatl da se druStveni &asopis »Gl:snike brie j vise rastura;

d) Oformiti dvije sekcije: hemisko-tehnoloSku za rjeSavanje tehnidk h
problema, | nastavno-nauénu za tretiranje pitanja nautnog rada, Skolstva itd.

e) Oformiti biblioteku Drustva; !

f) Posvetiti marofity brigu poloZaju i uslovima rada svih hemigars 1
tehnologa u republici; .

£) Pojatati saradnju sa svim hemiskim drustvima u drZavi | viaitl rez-
mjenu iskustava sa istim.

Poslije izviestaja sekretara, glavni urednik »Glasnikas, prof. dr. Mla-
den Defelié podnio je izviedtaj o radu na dzdavanju drustvencg Caso-
pisa *»Glasnike.
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Izvjesta) glavnog urednika »Glasnika«

U drugoj godini svoga opstanka izafao je nad »Glasniks gy jedno) kniizn
na devet | pol Stampanh araka, Prana tome je druga kmjiga =Glasnikae
veda za jedan Htampani arak od prve knjige. |

Sto se tite sadrZaja, karaktera i oblika lista pridrzavali smo se direk-
tiva Upravoog odbora, kao 1 u prvom nasem broju, pa su u ¢asopis usli
eksperimentaln! naufni radovi, originaini élanci koji tretiraju probleme nade
kemijske industrije, kao i ¢lanci koji tretirajy pitanja nastave. Kao drustveno
glasilo nsé »Glasnike« donosi i »Druiivene vijestis.

Vedl dio radova,, Clanaka { rasprava primila je redakcija do septembra
18533 g.. ali zbog pom:njkanja materijalnith sredstava nismo mogl Tukopise
predati odmah u Stampu, nego istom u novembru 1952 g Pod konac godine
bio je Stamparski zavod »Veselin MasleSa« u Sarajevu preopterefen Stam-
panjem raznth knjiga i tasopisa, tako da je samo jeden dio radova bio slofen
«do ca 1953 g. Uz to su u Stamparili nastale neke tehnitke smetnije, tako
da Je naf »Glasnike mogao izaél iz dtampe istom 1 februaru 1954 g.

U drugoj knjizi »Glssnikas, koju ste vierovatne svi vidjell, itampano
je 10 griginalnih ekzperimentalnih nawén’h radova nasih &lanova, na
98 stranica. U prvoj knjizi bilo je 7 nauénih rsdova na 71 siran'ci. Iako su
ti radovi poteci naudno-istraZivatkih radova- uw- podrufju hemije u Bosni i
‘Hercegovin., oni pokazuju ozbilina nastojanja i po mome misljenju najbolia
sy afirmacija nasih mladih kemijskih institucija u nafo] Republici.

Problemlma nafe kemijske industrije u Bosni §| Hercegovini t:koder je
nas »Glasnik posvetio vife prostora nego u prvom broju. U Zest originalnih
Clanaka (rasprava) tretirani su aktuelni problemi n:ife kemijske industrije
ni 32 stranice. U rubric! =Problemi nastaves: Btampana su dva Clanka na
8 zstranica, Druitvene vijestl zapremile su 9 stranica, a recenzije knjiga 2 stra-
nice petitom.

; Urednidtvo ne Zell iznijetl ocjenu II knjlge »Glzsnikas=, jer smalra da
kritika prpada Siram krugy struénjaka i €lanova, ali kolike smo mogli
doznatl od pojedinih kolega, novi broj »Glasnika< dobro je primljen { o njemu
& 8¢ pohvalno izrezili. Mi smatramo. da smo sa drugim brojem »Glasnikas
uénili jedan korak naprijed. Svakako je to zasluga svih suradnika, koji su svi
od reda ¢lanovi nadeg Drustva,

Takoder i oprema, slog. papir i tisak II knjige bolil je od prve knjige
s(rlasnikas Sto sluii na Sast kolektivu Stamparskog zavods, u kojem je
*Glasniks Stampan,

Mogu i=zvijestiti, da su naudno-strazivacki radovl 3ampani u  nafem

*(Glasnikus referirani u sChemlical Abstractse { da ée ‘takoder biti referirani
u *Chemisches Zentralblatte,

Drugu knjigu »Glasniks: Druftva hem'&ara NRBiH: za god. 1853 3tam-

pall smo u 850 primjeraka. Osim toga je otitampano po pedeset separata
radova, koje su autori dobili besplatno. Jedan broj »Glasnikas prodaje Dru-
Stvo po 200 dinars, §to é& ustvari ispod cijene kostanja s obzirom na maleni
t rak i skupu Stampu. Clanovyi drustva primaju »Glasnik« badava.
; Drugovi 1 kolege, o nama' fe ovisitl kakav ¢e nad Glasnik biti u budude
i da li ¢e dalje napredovati. Sto ée vite nadih ¢linova suradivati u njemu
bl de sadriaj raznolifniji i zanimliiviji. Nat je =Glasnike ogledalo rada
nisSeg Drudtva, a i pojedinth &lanova. Zbog toga moramo nastojati da radovi
u njemu budu Sto kvalitetnili 1 na Sto vetoj visini.

Za sada izlazi sGlasnike svake godne u jednoj kniizl, a kada se wukale
potreba, 1. kad: ée biti vite suradnie i vefi broj radova izlazit e wvide
puta godiEnie.

Pozivam kolege da 3to prije poSalju svoje radove za III knjigu »Gla-
sn ki« za 1854 god., koko bl mogli na vrijeme izaél

Poslije izwjeStija glavnog urednika »Glasnikae, drugarica prof. Lju-
bica Zimonji¢ podnijela je izvieitaj o stanju blagnine Drustva.
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Blagajniéki izviestaj

Stanje blagaine na d:n 4 V 1833 godine
Primiel:
1. Prenijeto iz prodle godine . . « « s s = 8 @ 06 DinATA
9 Prihod. od upisa i fianarina . e e 0 o wdepres 2w i i
3.:2a Glasnk Broj.l ... oie cosizisin s g = — &
L Ix banke DOGIEOUL0  « e i il o e ieiny =l fymd lay jeblt -
5. Za tekovne uplatnice; . . o.oosdiae - s s 4
e i P e p 0 'pinara
Izdaci: _
1. Kancelariski meteriial. . .0« e s AT L ¢ - IDETH
2. Poltanslkl AroBkovl o et p ieun m ROE e b a0 a 3
% FOROTRE D eiucs 1o inady wisibaiifes &= s glfammat fir eyt -
e A e N T L i X A
5. Za') SODICORTALTARIS 1 s ten s ¢l g o ml el "
SUeEH . . 3 4 s e ANATS
Pihtipehie | Y S0 RS TN RN B Te VL 73.Th8—
Exdivanila ot AR } ORI i i LA 24.858.—
T Ly, B ST 48,878 —
Poslovanie fekovnim ratunom:
Primiel;
1. Prenijeto iz prodle godine . . . . . . .+ + . . ... Dinara
2. Clanaring | upisl Slanova <o Gl e b G e %
3. Pomot od Savieta za preozvietu § kulturg . ... 0 o il ]
4- 'E‘!.-HIIEI'-HE ‘:ﬂ pfﬂduaﬂéﬂ ‘ = m L e B L e N = - [ FL m;‘i‘}ﬁ."
5. Pomof od preduzeta . . . - s . s | TR SRR T S ; 11 20.000.—
Tidamale oo cien oy s i £ N e | Sl s B e L - 1.766.—
G P inen e VOrodiols  olelerss o «nbm g woian el i)l f401.—
EVBEA . . . oarr eoap e DEMATA 362700 —
Tzdzei:
1. 54 cekovnog rafunma iy Rasu o ool o e e el Dinara  58.400.—
2, Manipulativai frofkovl . w0l L L ada L Wl o 1.280—
3- Pﬁﬁtﬂﬂgki tTEﬂhﬂ"."i waaip ! o e et TR DR Ee an MH-'—
4 Cokovoe uplatndee . . . . . J e 0e e wie i b e o 4.200,—
5. Troftkovi za dzdavanie glasniks ., « « e wreos Fieo s . 236015, —
Swagaili el il L5 oy D'nara 303.090.—
Pl‘imﬂni] . l F . B et i Ly T SR B EM.TN-—“
Izdavanija e et T s i 4 Lo PRl St 1 S 303.000.—
Saldo 59.666.—
Izviesitaj Nadzornog odbora
U ime Madzornog odbora mr, ph. Milos Jané&ié podnosi izvieita)
u kome se konstatuje da je poslov:nje blagajne vrieno saviesno i uredno i
da postoje sva dokumenta o primanju j izdavanju novea. On u ime Nadzornog
odbora predlafe davanje razrieinice dosadi¥njem Upravnom odboru drustva.
Poslije saslufanih jzviestaja pretsjednik prof, Kurt dao je kratak odmor,
a zatim se predlo na diskusiju o izvjeslajima,
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Diskusija

Ing. Predrag R:dovanav!é osvréud] se na rad Drudtva u toku
protekle godine, istakao je da je bilo i objektivnih § subjektivnih razloga Sto
rad Drustva nije bio plodniji. Jedan od glavnih razloga je malobrojnost &la-
fovi u Sarajevu, a drugl Sto nije bilo dovoljno saradnie terena i centra u
Sarajevu. Zato on smatra primarnim zadatkom da se uspostavi #to prisnija
saradnja centra sa terenom. Da bl se olakialo izlaZenje »Glasnika« '
da drugovl sa terena intenzivnije saraduju u istom | da se jedan broj »Gla-
&0 Kaw jﬂdﬁﬂjﬂ posvet] iskljutivo rezultatima n:de industrije. Tako bi budute
generacije mogle da ovdje nalaze podatke o postignutim rezultatima, Iz istih
razioga on smatra da bi drugovi sa terena trebali da udu { u Redakcioni
cdbor *Glasnikae,

U pauzi diskusije prof. K urt prediaie da u kandidacionu komisiju za
izhor novog Upravnog odbora udu: Ing Fridmsan iz’ Bos, Broda, ing. Medu-
murac iz Fabrike sode, ing. P. Radovanovit iz Sarajeva i prof, Jaksit iz 'Sara-
jeva, Dajuél uputstva za rad komisije on je naglasio da u pogledu broja
&lanova Upravnog odbora trebg biti elastitan i da u odbor treba’ da udu
i drugovi sa terena. Skupétina je primila predlofeni sastav komisije i isla
s¢ povukla da rad! za vrijeme diskusije,

Ing. Tramer smaira da sekretar nije iznio sve 5to je uradeno. Nje=
govo je misljenje da Drustvo infenjera i tehnologa mora da preuz-ma_.tﬂugu
bivie dirckeije hemizke imdustrije. U izvjeitaju sekretara treba da se iznose
rerultati rada Drustva, & ne pojed'naca, PredlaZze da se fzrada programa i
rarnih projekata ne povierava pojedincima ber znanja Drustva.. Sckretarijat
za privredu treba da traZi sugestije Drustva pri izradi perspektivnih pla-
nova hemiske industrije 1 da bi ovaj predlog trebalo uputiti nadlefnin
arZanima,

Prof. Kurt predlaie da se oformi komisija koja £¢ iz ove diskusije
i prod¢itanth izviestaje donijeti zakljufke skupdtne. Ing. Tramer predliaie
da 'to budu tri hemifar: tehnologa, a prof. DeZelié da se 1l zakljudel
donesy zajedno =a zakljiufcima sutradnjeg Savjetovanja. i

Pokrenuta od nekih nastavnika, dizlkus’js skrefe na problem dvostruke
terminologije { kvalitet udZbenika za niZe | srednje Skole. Prof. Fakilé
smatra da ovo pitanje ne mo#e da rijéd] ova skupitina, nego bl trebalp ofor-
miti seke¢iju za nastavu u sklopu Upravnog odbora drustva, On smatra da bi
bilo dobro da se o svim pitanjima nastave hemije provede anketa medu
naetavnicima i da se razmotr{ i pitanie odrZivania seminara za nasgtavnike
srednj b &kola w Sarajevu | provinciji, ukoliko za to postoji interes.

T 13,30 shkupstina je prekinuta rad] rufkc:, Nakon rudka nastavilo se
sa radom u 1430,

Ing, Muftié¢ predlate da u zakljufke wudu sljedeéi problemi:

1} Problem projektovania;

2) Problem <¢liena za hemikalije, za koje bi trebale traliti da se sma-
traju defleitarnim materijalom i da se zato oslobode uvoznih koeficijenata;

3): Problem prirudénilc: za razne pogone.

Na ovo prof. Kurt dedale da bi za rjelavanje ovako krupnih pitanja
trebao veoma jak sastav Uprismog odbora.

Ing Kockar i ing. Guitak iznose iskustva svojih druftava u vezi
£a organizacionim pitaniima i saradnje centra sa terenom. Oni nastoje da
peiafaju saradnfu sg terenom. pored ostalog 1 izmjenom predavata. Ing.
Kockar tikode smatra dg wprocesy odumirania driave, druftvene strufne
argan zacije moraju da preuzmu na sebe neke zadatke ranijih driavnih organa
kao Eo su revizija projekata, odrfavanje struénih driavnih ispita itd. On
smatra da je najbolje da zakljufke donese novi Upravni odbor, 8to je |
usvojeno.

Dr. ing Mundrié iznosi organizacionu femu hem'ara | tehnologa
n NR Srbiji | konatatuje da je ona slina onoj u NR Hrvatskoej. Pitanje mjeSo-
vitih DIT-owva ostavil] &y &lanovii: na terenu da ih zami riefavaju. S8 pro=
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vincijom saraduju slanjem predavanja koja su odriana u Beogradu, jer se
jzmjenn s!mih predavata pokazala kao preshupa. Nastoje da pronadu lakve
forme saradnie sa provincliom iz kojih bl flanovi a3 terena uvidiell da im je
saradnja sa upravom korisna, [ da bi postliinjem toga drustvo moglo da
preuzme funkcije bivie direkcije, ;

 Organizacija njihoveg Drustva sastoji se u sekcijama unular Drustva
tkomigija za kadrove, za 3Skolstvo, za struéne hkursevel. Osim toga postoji,
komisija za Stampu, za predav.nja, odnosno za izmjenu predavanja sa unu-
tragnjoséu, Postojli { jedna komsija koja odriava koniaki sa indusirijom.
Ing. Mundrié se calje osyvrnuo ni pitanie sticania kvalifikacija u industrijl
Problem se sastoji u tome da majstori iz ndustrije, kad se penzionisu, nemaju
nikakve koristi od svojth dotadainiih kvslifikacija, jer im se to pri odre-
divanju penzije me uzima wu obzir, Z:to 1réba pronaci nekl nadin sluZbenog
sticanja kvalifikacija koje bl se wuzimale u obzir pri pengionisanju. On se
takode csvirnuo i na problem cijena za hemikal je | spomenuo di je Savez
druftava hemitara DIT-z podnio Odboru za plan pretsiaviu o maslovnim
cijencma hemikalija i da je naifao na razumijevanje.

Frof. Kurt se zahvaljuje na datim savjetims i nagla3ava da smatra
da je nasa najveéa slabost nepovezanost sa terenom. Sto se tite organizicionih
pit:nja, misiienja je da miesoviti DIT=-ovi nisu povoljni za rad Druitva,

Ing. Hasanaglé je govorio o problematci Zavoda za industriska
istragivenla | uopite o vainosti Istralivatkoy rada za privredu, Podto je citirag
kako je stanje U fom pogledu u SAD, Njemadkoj i Syedskoj i uporedio lo £a
stanjem istrazlvatkog rad: kod nas, on je ukazac na nedovoljnu brigu koja se
tom pitanfu poklanja kod mas. Tako Zavod za industriska istraZivinjz u Sara-
jevu jo od 1847 £ nije primio nikakve dotacije od industrije, nego samg
od budieta, On smatra da infenjeri u 'ndustriji nemaju devoling vremena
da se bave 1 istrefivackim radom u vezi sa svolim pogonima, kao i za pro-
udavanie pitinja rentabilnosti proizvodnje, Zato je postojanje Zavodn oprav-
dano, Sto se v.di [ po tome da su preduzeta pofela davati svoju problematiku
Zavodu na rielavanje, Medutim Zaved ne rzspolaie doveljnim materijainim
sredstvima za uspleino riefavanje te problematike {23 to bi bilp poirebno
da | indusirija daje eredstva za taj rad. Zato prediaze di u zakijudke ude da
naﬁﬂ:ﬁt&t{ni’ odbor posvet] punu painju razvoju nautno-lstraiivatkog rada
L publicl.

O pitaniu kadrova u industrijl govorio je ing. Milosavljevic Liju-
bisa On je istakao da industriju gusi pitanje srednjih i niZih {ehniara I
kod njih je najvedi problem pitanje sticanjs strutnih kvalifikacija, Sto se
tide naulno-isttafivatkog rada Ing. Milosavlievié misli da bl fu tre-
balo da se angafujy u prvom redu ljudi 4z pogona, ali da su onl | opteredenl
poskorn, a festo nemaju ni odgovarajule lnstitule na razpolozenju., On je uka-
zag ma ¢injen.cu da se vedina preduzeda u BIH bave prolzvodnjom sirovina,
i da to ne moke bai mnogo da privliad] strutnjake da dodu u preduzeta, Zato
bl nauno-istraZivatke instifute treb:lo u.prvom redu stvaratl uz sama pre-
duzeca, da bi i miadi ljudi %ojl dolaze 1 mdustriju, imali gdje da rade nauéno.
I on je ukizao na hitnost zadatka omoguéavanja majstorima u industriji da
mogu sticatl slufbene kvalifikacije koje bl im se priznavale u ajthovom napre-
dovanju. Na kraju predlaZe da 1 Cdbor udu | #zaovi sa lerena kojl bi moghi
premositi cdluke na provineiju, a i sudjelovatl u stvaranju odiuka.

Ing. Kockar se apet osvinuo na organizzcionu stranu drustva i kako
oni u sKatramue rjefavaju pitonje sticanfa kvalifikacija, ‘Oni imaju zz 1o
i uredbu | plan nastave kojl istina vaie samo uw okviru njihovog preduzeca.
Plala se dodjeljuje prema efektu rada.

Prof. Kurt je zamollo, ing Mundriéa da pitanje sticanja kvali-
fikacija. u industriji, preneze na Savezni DIT da bi se o tome donijela neks
uredba, Ing, Mundrié je sugerirso.ds za sada preduzeta rjedavaju to
pitanje po svom nahodenju, a da ¢e se stefena iskustva korlstitl kod donoienja
konatne Uredbe. Prof. Kurtt je dalje molio da =e diskusija vise zadril na
problemu kidrova, kao { da se ukazuje i na druge stvari keje mogu pret-
stavljati amjernice za rad novog Upravneg odbora,
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. wvezl 53 pitanjem kadrova ‘ng. MuUftlé Y6 shrenud pafnju ha 1o
3.3] zbog nedobijanja stana 1 onl kadrovl kol sg 1?:&' bili u Sarajevu Gesto
HZE, .

Prof. Kurt ponovo naglafava da su problemi, kaii se fznose, jakg tedki
ida treba mal na unvy da novi Upravni odbor nefe moél styarath Sudi.
'ﬂkmmm ipak treba ta pitanja postavijati Sto cdtrije § upoznat! sy njima nake

oee.

Ing. Gustak misi da bi jedan od natina za rjelavanje ptanja kadrova
bio taj da mladi ljudi poslije svréenih studija rade izvjesno vrijeme naudng
van industrije, a da ‘ndustrija daje sredstva za taj rad, kao § da se vrdi izmiena
strutnjoka izmedu preduzeta radi $to Sireg obrazovanjs infeniera, &ime bi
trebao da se pozabavi Savez DIT-a. Ing. Guétalk je dalje ukazao | na
znadaj rjedivanja pitanja struéne literature, odnosno njene dostupnost] strud-
Rim kadrov.ma. Cn je iznio da se u Zagrebu smatrg da je »Zeleni Biltens
skup, a nije dovoljno koristan, i da bi trebalo n:é neko bolje rjeienje,

Ing. Radovanovié¢ je pokulso da iz dosadaSnje 'diskusije izvube
nekoliko osnovnih zakljutaka, Osnovnim ptanjem u daljem razvoju Druftva
on smatra pitanje samoinicijative, Nije na pr. problem u tome da 4 sq mjeso-
vit! DIT-ovi korisn! {ll ne, nego da li zmedu élanova s3 terena i centra ima
dovoljno saradnje; Ako negdie na pr. ima 1 do 2 naga struénjaka, onl moraju
da se ukljufe u mielovitl DIT, in=te ne mogy niSta raditi. Dalje, bilg je
dosta diskusije o naufnom radu i o miestu istrafivadkih instituta. Smatra
talnom tvrdnju ing. Hasanagicas de se bex materijalnih sredstava ne
moge raditl, ali je isto tako tatno da se i bez kadrova ne mode raditi, Zato
misli di 1 dalje treba raditi na stvaranju novih strudnjaka na fakultetima
i poslediplomskim studijama, ali ukazuje { na to da je za rjefavanje indu-
striskih problema’ potrebno da kadrovi kojf na tome rde pornaju i samu
ndustriju, Za uspjedan rad Zavoda za industriska istrsgivania smatra da je
glavni preduslov da Zaved zahvati problematiku preduzec; 1 da radi na
njenom rjefavanju. U riesavanju ovih problema, ittakap je'ing. Radowva-
novic, veliku ulogy igrace { odnos infinjera | tehnifara prema radnikim
sivjetima, sindikatima | 'dr., jer samo Drultvo hemifara ne mofe riefavati
sva ova pitanja bez diroke saradnje sa sindikitima | upravnim organ’'ma pra-
duzeta. Takode treba raditi na wklanjanju predrasuda kod mlgdih ljudl pri
dolasku u BiH.

Prof. Gerid, wpretstavnik ‘Druftva iz Slovenije, koji je naknadno stigao,
pozdravio je skuptinu i ukratko fznio iskustva iz rada njihove orginizacile,
U Sloveniji su organizovane sekeije unutar Drustva, Tako postojl tehnolosko-
ekkonomska seltcija koja se biyi problematikom hemiske industrije. Postoji i
sekeija za prehranbenu Industriju, Drustvo kroz sekeije postaje centar saradnle
svih strufnjaka koji su vezani zajednitkom problematitom. Drultve Zesto
igra ulogu savjetnika pri riefavaniu industriskih problems, ekononsic h pita-
nja. U Ppreizvodnii, kae i1 u pitanju plata. Drustvo. hemitara, parzlelno sa
Drustvom ekonomista, obr:duje detaljnu bazu za opstanak | razvitak lzviesnth
industrija, Na temelju toga mogu se lako izradivati planovi | §li¢no. Delegati
Drustva Cesto odlaze na konferencije u f:brike, mada u preduzeéima postoi
izvjestan ‘otpor protiv toga, Predlafe da ovu praksu prouti Savez DIT-a
FNRJ. Drustvo je takode savietodzvmi organ ‘ndustrije y pogledy nagradi-
vania mladih strufnjaka, Ing, Gerl je citirao rijedi prof, Sameca da Dru-
stvo hemitara treba da postune parlament hemiske industrije u naoj zemljl

Prof Kurt se na kraju zahvaiio na ovako plodnoj diskusiy i prediokio
davanje razrjednice Uprawmom odboru, Sto jé skupstina fednoglzeno usvojila.

Zatim je y ime kandidacione komislije prof. Jak3ié izno prijedlog
Hate zs novi Upravni i Nadzorni odbor, kio 1 za Sud €ast’. On je nagiasio da
je zbog wlaska u odbor drugova iz preduzeés smanjen braj Slanova {z Sara-
Jeva, Za upravnl eodbor predlofen! zu sHiededi drugovi:

I}-Ing. Baum Sl:vko (Eoksara -—— Lukavac)
2) Ing. Cepelnik Ivan (Fabrika azotnih jedinjenia — Coradde)
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3) Prof, dr. Mladen DeZeli¢ (Filozofski fakultet — Sarajes.)

4) Ing. Hasanagic Omer (£avod za industr. istrativanja — Sarajevo)

5) Ing. Jovanovié Borislay (Ekonomsk| falkultet — Sarajevo)
/;6) Ing. Kanceljak Franjo (Tvornica celuloze — Prijedor)

1) Ing, Kosmaenko Konst:ntin, (VPS — Sarajevo)

8) Prof, Kurt Huenija (Poljoprivredno-sumarsé. fakultet — Sarajevo)
.. 8) Ing.. Medumurac Dorde (Fabrika sode — Laskavac)

10) Ing, Milosavijevi¢ Ljubifa (Kokssra — Lukavac)

11) Prof. Prpi¢ Durda (IT m. gimnazija — Sarajevo)

12) Ing. Radovanowviéc Predrag (Insiibut za plan — Sarijeva)

13) Dipl. chem. Savié¢ Momir (asistent Filoz. falmlteta — Sarajeva)

14) Ing. Sudar Ziattbor (Destilacljz drva — Tesl ¢

15) Prof. dr. ing. Skerlak Tibor (Filozofski fakulteta — Sarajevo)

18) Tng.’ Tramer 'Ernest (Institubt za rudarstvoe — Sarajevo)

17) Prof. Zimonjié Liubica (I Zenska g'mnizija — Sarajevo)

Za tlanove Nadzornog odbora predloZeni su: ,

1) Prof. Jaksi¢ Dojéin (Filoz. fakultet — Sarajevo)
2) Mr. . Jantié Miled (Klinitka bolhica — Sarajevo)
3) Ing. Spicer Vilim (Zavod zi ndustr. istralivanja — Sarajevo)

Za Sud fasti predlofeni su:

1) Mg. ph. Grujié-Vasié Jela (Med. fak, — Sarajevo)
2) Dr. Stanéi¢ Bogdan (Med, fakultet — Sarajevo)
3) Ing. Likar Lidija (Med. fak. — Sarajevao)

Ing. Jovanov ¢ primjetuje da biu odbor trebalo kooptirati jod wife mila-
dith &lanowvz, [ takode predvidjeti i mjesta za pretstavnike Slanova iz’ Jajcs,
Travnika itd. Skupstina usvaja predlofenu listu, 3 tim da Uprawni odbor
mofe kooptirati nove flanove iz preduzeés €l pretstavnici nisu udli u Mstu.

Time je rad skupétine bio zzvrien.

Nakon skupstine odrZzali su odborniei kratky sjednieu na kojoj su [za-
brani: za pretsjednika prof. H. Kurt, za poipretsjednike ing. P. Radovanovié
i ing. S. Baum, za sekretara ing. K. Koemaenko, za blagajnika prof. Lj, Zimo-
nji¢ i za glavnog urednik: =Glasnika« prof. dr. M. Dezelié.

ZAKLJIUCCI

sa godifnje skupitine Drufivy hemitara NREBiH
odriane 7 V 1954 g. u Lukaven

1} Nastojati da se poveCa &lanstvo Drustva ukljulivanjem svih hemifara
i tehnologa u Republicl, a naro®to drugova sa terena

2] U cilju pojat:vanja veza sa industrijom 4y buduée, po moguénosti,
odriavati godisnje skupétine Druftva u centrima hemiske industrije B.H.

d) Nastojatli da se u svim ve¢im cenirima u Republici osnuju jake
podruinice’ koje ée bitl tijesno vezane 33 Upravnim ‘odborom u Sarajevu. U
tome treba uzeti u obzir postojanije sreskih DIT-ova, koji &ée | dalje postojati,
pa treba nastojati da'se u niihovom okvirug osnuju sekeije hamifaira, koje bi
preko neke simboléne &lanarine i odrfavanjem kontakta sa Drudtvom po
Cisto hemiskim pitanjima, bile ukljufene u &linstvo drustva, Vezu sa podru-
Znicama oslgurati forsiranjem rjedavanja pitanja na keojima su. podruinice
zainleresovane, davanjem strufnijeg sadriaja radu Drustva | razmjenom
stnufénih predavanja, kao i boljom organizacijom administratime veze sa
podruini 8. Dobro funkcionisanje kontakta nastojati da se osigura izborom
Ijudi koji ce imati dovoling autoritets i samoinicijative da pokreéu rad
podruinice | da usko saraduju sa Druftvom.

7 Glasnik droftva hemitara 4 97




4). Casipisu Drustva »>Glasnikue« posvetit! joi vetu painju i nastojati da
isti svojim sadriajem pretstavija istinski odraz cjelokupne aktivnosti &lanova
Drustva na polju razvojs hemiske nauke, industrije i prakse u naSoj Repu-
blHei, U tu svrhm privuad ﬂ:&u vel':ltl::tﬁmi dmg-:rr.r? iz i.t';:hts-trije na saradnju u
Casopisu, pa i po moguénosti posvetiti godidnje jedan broj »Glasnikac proble-
mima i rezultztima rada hemiske indusirije NRBiH. Treba drugove iz indu-
strije biwati | u redakcioni odbor »Glasnikae. Takode treba poloiatl da se
sGlasnikus« stvori solidna materijaln: osnova, koja bl omoguéila redovno
izlaZenje Casopisa. '

5) Da bi Druftvo dodlo do svog punog znadaja u drudtvenom Zivotu
nase Republike | postiglo punu zainteresovanost nage industriie i narodne
viasii- odnosno komuna, potrebno je dzvriti izvjesnu preorijentaciju y radu
Drudtva | saglssno tome sprovest] odgovarajuéu reorganizaciju u samomn
Drustvu. U prvom redu treba nastojati da Drustvo preuzme na sebe zavie-
todavou funkciju konsultativnog strufnog tijela u svim pitanjima keja su
od znafaja za dalll razvej hemiske industrije i nauke u nasoj Republici,
Takode treba nastojati da se prodiri platforma Drustva jadim povezivanjem
sa prehranbenom i farmaceutskom industrijom, kio i industrijom nafte u
Republici. U tom ¢ lju Drudtve da izvrii podjelu na dvije sekelje: tehnolofku
i mastavnu. TehnoloSka sekeclja bl se bavila pitanijima od zn:éaja za indu-
striju i treba da nastojl da davanjem s:vjetodavnih sugest'ja, samoiniciia-
tivmo ili na traZenje driavnih organa, utide na pravilan r:zvoj hemiske indu-
strije. Nastavna sekc ja bavila bi se problemima n:stave hemije kako na
niZim 1 srednjim Skolama tko [ na Univerzitetu, Sekeija bi trebala da org:-
nizuje anketu o stanju nastave u srednjim #kolama, 1 da prem: rezultat ma
ankete preduzme potrebne mijere, Obje sekcije moraju saradivati jedna s
drugom u svim pitanjim: od zajednitkog interesa. Ova podjela na dvije selkciie
mogla bl da se sprovede u Sarajevu, dok za podrufnice to dolazi u obzir samo
u tom shufaju ako su podruinice dovolino jake da bi mogle uspjedno da rade
podjeliene u sekeije.

6) Drudtvo mor: ozbilino da se prihvati rjefavanja problema =zticania
struénih kvalifikacija niZeg | srednjeg strufnog kadra u “ndustrijf, da nastoil
da se 0 tome donese zvanifna uredba i da predvidi kak:v program b se
polagao za pojedina zvanja. U istom clju trebalp bi izvidieti moguénost izda-
vanja priruénika za pojedine pogone.

Ty Takode treba organizovatl ozbilinu diskusiju o razveinim putevima
nautno-istrazivatkog rada u Republicl, a u vezi stim o polofaju [ privom
mjestu Zavoda za industriska straiivanis | dpugih hemiskih istr®vatkih
laboratorija u rjefavanju ovog problema. Narotito treba raspraviti koji je
najbolji natin da se naufno-istriivike ustanove 3to ule poveru sa industrijom
I dobiju Sto obilmiju pomoé od Iste.

8) Drustvo treba [ dalje da vodi intenzivnu brigu o polofaju svojih
Clanova, kako u preduzeé ma, tako i u ustanovama. U tu svrhu Drudtvo treba
da pronade natin kako b. moglo, u saradnii sa sindikatom, da utite | udestvuie
u donofenju tarifnih pravilnika | drugih uredbi koje imaju uticaja na eko-
nomski poloZaj €lanova Drudtva. Pored ove brige o ekonomskom poloZaju
svojih &lanova Drudtvo treba da pridaje istu va¥nost { postupcima | odnosima
na koje njegovi tlanovi nailaze u preduzeéima ! ustanovama u kojima ride.
Tu se naretito treba oftro boriti protiv svih pojava primitivizms i neshvs—
tanja uloge struénj:ka u radu preduzeda il ustanova.

9 O stanju kadrova u naSoj Republici, kojih je 1 inade vrlo malo. Dru-
Stvo treba dg upozna i nadleine driavne organe i ds im skrene pafniu na
probleme, koji otefavaju riefavanie ovog pitanja (stanovi dtd.).

. 10) Drustve treba kod Srpskog | Hrv:tskog hemiskog drudtva da pokrene
pitanje stvaranja zajedm'®ke terminologije, fer dvostruka terminoclogija stvara
teskote- u nastavi{ hemije.

11) Treba pojaéati saradnju sa svim el u‘na o
visitl Izmjenu ‘skustava sa istim. im  drusty u zemlj

12) U daljoi perapektivi treba raditi na formiranju biblioteke Drustva,
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