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UVODNA REC

Nase Drudtvo je odluéile da pristupi izdavanju jubilarnog broja
,Hemiskog glasnika” da bi u vremenu odrZavanje IV Kongresa
Drustvo inZinjera i tehniéara FNRJ u Sarajevu, vidno obiljeZilo de-
setogodiinje napore i uspjesne rezultate trudbenika i tehnicke intc-
ligencije w obnovi i izgradnji naSe hemiske industrije.

Sa zadovoljstvom kanstatujemo, da su se radni Kolektivi oda-
zvali inicijativi Druftva i odgovorili materijalnom pomoéi da se
ostvari izdavanje ovog pregleda razvoja, stanja i pespektivne pro-
blematike njihovih preduzeéa. Isto tako istifemo i dobrovoljno
ubesce clanova naseg Drustva iz preduzeéa, koji su svojim struénim
radovima dali sadrZaj jubilarnom broju.

U toku deset godina posle Oslobodenja izgradnjom movih obje-
kata uw nasoj Republici stvorena je jaka baza za daljnji razvoj hemij-
ske industrije- Nove fabrike, pored jos neiskori§éenog rudnog bogat-
stva, svojom proizvodnjom profiruju sirovinskuw bazu i omogudluju
u perspektivi proizvodnju novih finalnih proizvoda.

U vezi s tim, nafe Druftvo smatra, da mu je jedan od osnov-
nih zadataka, da i dalje svojom struénom saradnjom pomaZe, na
osnovu realne ocjene uslova i potreba, u rjesavanju problema posto-
jece i perspektivne proizvodnje, éemu je takoder namjenjenc i izda-
nje ovog broja ,Hemiskog glasnika™.
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Ing. PREDRAG RADOVANOVIC

HEMISKA INDUSTRIJA NR BOSNE | HERCEGOVINE
U RAZDOBLJU 1945—1955 GODINE

Sigurna je, da svaki na& radni ¢ovek ako je posle oslobodi-
latkog rata u ma kom vidu udestvovao u obnovi i izgradnji nage
zemlje, oseéa neobiéno zadovoljstvo i radost. Radost je tim vecta,
kada se danas, deset godina posle oslobodenja vide u celini uspesni
rezultati obnove i izgradnje.

Kada pogledamo nade fabrike i dimnjake u svim krajevima
nase zemlje, koji pre rata nisu imali nikakve industrije, nego zi-
votarili od pojedinih zanata i domaéce radinosti uistinu smo po-
nosni i zadovoljni, A ovakvih krajeva u Bosni i Hercegovini bilo je
dosta, jer predratni eksploatatorski kapital nije imao smelosti i ra-
¢una da kréi ledinu i da u unutradnjosti Bosne i Hercegovine podiZe
ma kakvu veéu industriju, ukoliko mu nisu bili zagarantovani vi-
soki profiti. Bosna je medutim, privladila strane, a zatim i domacte
kapitaliste svojim povoljnim uslovima i bogatstvom sirovina te fu
pristupili izgradnji samo takvih objekata, koji ¢e im omoguéiti brzo
i éasno ,raubovanje” bogatstava nasSe zemlje.

Narodnooslobodilaéka borba i izgradnja socijalizma u nasoj
zemlii prekinula je zauvek kapitalisticku eksploataciju, i ostvarila
moguénost pravilnog i pravog razvoja koriS¢enja naSih prirodnih
bogatstava. U usponu naSe privrede zauzela je svoje mesto i hemi-
ska industrija.

Ako danas bacimo samo letimi¢an pogled unazad na desel pro-
teklih godina, vide¢emo da se znatno izmenila privredna struktura
Bosne i Hercegovine.

I ako je deset godina relativno kratak period u razvoju privrede
jedne zemlje, ipak nam pruzaju moguénost, da sagledamo naSe do-
sadasnje uspehe i probleme koji su se u meduvremenu pojavili i na
osnovu ocene stanja dodemo do pravilnog zakljutka u pogledu da-
ljeg razvoja hemiske industrije kod nas.

Iz predratnog vremena nasledili smo: Fabriku sode u Lukavcu,
+Elektrobosnu” u Jajecu, Destilaciju drva u Tesli¢u, zatim Fabriku
sapuna u Sarajevu i manje preduzet¢e ,Terpentin” u Dobrunu, za
destilaciju borove smole i panjeva.



Za vreme Narodnooslobodiladke borbe sva ova preduzec¢a, kao
$to smo napred pomenuli pretrpela su znatna oSteéenja, dok je fa-
brika celuloze u Drvaru potpuno razorena. Trebalo je uloziti znatne
napore i finansiska sredstva, da se ova preduzeéa obnove i puste
u pogon. Tezak je to bio posao, jer su sva ova preduzeca bila stara
I dotrajala a teSko je bilo naéi u zemlji rezervnih delova i opreme
odmah posle rata naroéito za ovakva specificna preduzeéa &iji da-
tumi osnivanja najretitije govore o njihovoj starosti. Takc na
primer:

— Fabrika sode u Lukavcu poéela je s radom 1894 godine,
— Destilacija drva u Tesliéu 1896 godine,

— ,.Elektrobosna” u Jajeu osnovana je 1897 godine i

— ,.Rafinerija nafte” u Bos. Brodu 1889 godine,

Cudna je bila istorija ovih preduze¢a. Sva ona menjala su to-
kom proslosti kako svoje vlasnike, tako i samu strukturu i obim
svoje proizvodnje. Pa ipak pored ovog prezivelog veka, ona se i da-
nas nalaze u pogonu. Istina, trebalo je u periodu obnove uloziti znat-
na finansiska sredstva za izmenu novih njihovih delova i postrojenja
1 stalno ih odrzavati i opravljati tako da su danas neka od njih u
znatno boljem stanju nego pre rata.

Po oslobodenju zemlje, nakon obnove ratom oiteéenih predu-
zeta, poSto je donet Petogodiinji plan razvoja industrije, pristupilo
se izgradnji novih hemiskih objekata u Bosni i Hercegovini,

Prirodna bogatstva Bosne i Hercegovine u sirovinama: uglju,
soli, kvarcu, Sumama, bogatim i pogodnim rekama za izgradnju hi-
dro-centrala kao i pogodne lokacije i predvideni razvoj saobracaja,
sve je to pruzalo potrebne povoljne uslove sa ekonomskog gledista,
da se pristupi izgradnji najpre onih hemiskih fabrika, koje ¢e osi-
gurati i dati zemlji one proizvode, koji su odmah po oslobodenju
bili potrebni za daljnji nesmetani razvoj ostale privrede i industri-
je. Na prvom mestu, pos$to se uvidelo, da razvoj nase privrede za-
hteva znatno vece koli¢ine kaustiéne i kalcinirane sode, koje posto-
jeéi obnovljeni kapaciteti fabrike sode u Lukaveu nisu mogli obe-
zbediti, pristupilo se izgradnji novog kapaciteta u sklopu stare fa-
brike u Lukavcu. Na izgradnju odnosno prodirenju ove fabrike in-
vestirano je oko 8 milijardi dinara. Izgradnja ovog kapaciteta poéela
je 1952 godine i trajala je preko 4 godine. Osnovne poteSkoce pri
izgradnji ove fabrike bile su u tome $to je trebalo izgraditi nova po-
strojenja i vrSiti njihovu montaZu uz stara postrojenja neometa-
ju¢i normalnu proizvodnju fabrike. Zavrietkom ovog hemiskog
objekta 1955 godine ova fabrika ée modéi pokriti naSe domaée po-
trebe u sodi, jer ée proizvodnja iznositi:

82.000 tona godidnje kalcinirane sode i
42.000 tona godidnje kausti¢ne sode.

Rentabilitet fabrike sode sa ovakvom lokacijom, kao §to je slu-
¢aj u Lukaveu, gde fabrika lezi na osnovnim sirovinama (slanoj
vodi, uglju i kreénjaku) vidi se iz povecanja vrednosti bruto-pro-
dukta i smanjenja broja radnika koji sa puStanjem u normalni po-
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gon prosirencg kapaciteta i sa mehanizovanim uredajima, bruto-
produkt se penje od dve na pet milijardi dinara godiSnje.

"~ Pored izgradnje ove tvornice sode po ,Solvajevom’ postupku,
posle Oslobodenja izgradena je i elektroliza u krugu ove fabrike.
Nova elektroliza soli koja se ove godine pusta u probni pogon, dace
nasoj zemlji nove koli¢ine deficitarnog teénog hlora. Kapacitet ove
elektrolize iznosice 1.150 tona godisnje te¢nog hlora, koja ¢e koli-
dina sa ostalim postoje¢im kapacitetom hlora u Jajcu 1 ,,Jugovi-
nilu” samo privremeno zadovoljiti potrebe u zemlji te ¢e biti nuzno
pristupiti daljem proSirenju elektrolize u Lukavcu, radi obezbe-
denja domace industrije sa hlorom.

U Gorazdu je izgradena nova fabrika azotnih jedinjenja. Iz-
gradnja ove fabrike zapoceta je 1951 godine, a dovrSena 195% go-
dine. Vrednost uloZenih investicija iznosi oko sedam milijardi di-
nara. lzgradnjom ove hemiske fabrike koja je ve¢ pocela sa nor-
malnom proizvodnjom u 1955 godini, nasa se zemlja oslobodila uvo-
za ovih inage vrlo vaznih hemiskih produkata kao Sto su: azotna ki-
selina i amon nitrat. Kapacitet ove fabrike iznosi:

10.000 tona godiSnje amonijaka,
14.400 tona godisnje koncentrovane azotne kiseline i
12.800 tona godisnje tehni¢kog amon nitrata.

Vrednost bruto-produkta koji ée se postiéi pri radu sa punim
kapacitetom iznosi¢e kod ove fabrike preko dve milijarde dinara
godisnje.

Objekt hemiske proizvodnje koji je izgraden posle Oslobode-
nja u Bosni i Hercegovini je i fabrika sulfitne celuloze u Prijecoru.
Izgradnja ove fabrike zapotela je 1947 godine i pustena je u
pogon maja meseca 1950 godine, ali ovim nije bila zavrSena dalja
izgradnja ove fabrike na bazi tadasnjeg kapaciteta od 16.000 tona
godiSnje nebeljene celuloze, te je 1952 godine zapotela izgradnja
novih kuhaga, belione i drugih postrojenja u sklopu stare fabrike u
Prijedoru. Izgradnjom i dovrSenjem ove fabrike celuloze u Prije-
doru, postignut je danas kapacitet od 36.000 tona sulfitne celuloze
godiSnje, od ¢ega 17.000 tona beljene celuloze. Vrednost ovog objex-
ta iznosi oko deset milijardi dinara. Danas ova fabrika celuloze
pretstavlja najveéi kapacitet ove vrste u zemlji i zapoSljava oko
}.10{]- radnika, dok se vrednost bruto-produkta kreée oko 4,5 mili-
jardi dinara godi$nje.

Jos jedan objekt iz oblasti hemiske industrije, je i fabrika sul-
fatne celuloze i natron papira u Maglaju koja je podignuta takode
posle Qslobndenja. Izgradnja ovog objekta zapocela je 1952 godine,
a zavrsena je 1955 godine. Kapacitet ove tvornice iznosi¢e 24.000
tona godisnje sulfatne nebeljene celuloze, $to odgovara koli¢ini od
22,400 tona godiSnje natron papira, odnosno odgovarajucoj koli¢ini
natron vre¢a. Vrednost ovog objekta iznosi oko osam milijardi
dinara. Izgradnjom ovoga kapaciteta podmiri¢e se domace potrebe
u natron vreéama i natron papiru za ambalazu koja je potrebna ce-
mentnoj, hemiskoj, prehranbenoj industriji i ostalim industrijama,
kao i Sirokoj potrodnji.




Novi veliki objekt, koji po karakteru svoga tehnolo3kog procesa
spada u hemisku industriju, a koji je izgraden u Bosni i Hercego-
vini posle Oslobodenja, na bazi obnovljene stare rafinerije nafte u
Bosanskom Brodu., su nova postrojenja rafinerije: Vakum , Pipi-
Still”, tvornica parafina, termicki ,cracking” sa ,,reformingom”, mali
atmosferski ,,Pipi-Still”’, kao i nova termocentrala. Ova nova prosi-
renja rafinerije u Bosanskom Brodu zapoceta su 1952 godine a dovr-
Sena koncem 1955 godine. Vrednost objekta iznosi oko Sest milijardi
dinara, dok ée vrednost bruto-produkta iznositi oko 15 milijardi
dinara godisnje. Izgradnjom velikog ,Pipi-Still”"-a od 1.000—1.200
tona dnevno ulazne sirovine-nafte i ,solvent” ekstrakeijom, koja se
izgradnja predvida u skoroj buduénosti, ova vrednost bruto-produkta
rafinerije povisi¢e se na oko 35 milijardi dinara godiSnje.

Veliki objekt, koji je takode izgraden u Bosni i Hercegovini
posle rata, a koji se po svom karakteru tehnoloSkog procesa proiz-
vodnje moZe smatrati kao objekt hemiske proizvodnje je koksara
,Boris Kidri¢” u Lukavecu. Izgradnjom ove koksare kao 1 koksare
u Zeniei, dobijaju se dragocene sirovine, kao sporedni proizvodi pri
procesu koksovanja. Na bazi osnovnog sporednog proizvoda sirovog
katrana, izgradena je uz koksaru u Lukavcu destilacija katrana od-
govarajuceg kapaciteta, za preradu katrana. Pored postrojenja de-
stilacije katrana izgradena su i postrojenja za dobijanje amon sul-
fata, sirovog naftalina kao i postrojenje za rektifikaciju sirovog ben-
zola. Izgradnjom ovih dveju koksara stvorena je jaka sirovinska
baza za dalji razvoj hemiske industrije u Bosni i Hercegovini.

Kao novi objekt, odnosno fabrika hemisko-farmaceutskog ka-
raktera, koja je nikla posle Oslobodenja u Bosni i Hercegovini je i
mala fabrika lekova ,Bosnalek” u Sarajevu. Ova fabrika lekova 1
hemiskih proizvoda osnovana je 1950 godine, na bazi primene starih
postrojenja i izvrSene adaptacije raspolozivih prostorija. Mala i ne-
dovoljna investiciona sredstva nisu dozvoljavala da ova fabrika do
danas razvije Siri asortiman proizvodnje i poveéa kapacitet proiz-
vodnje, na bazi sinteze hemisko-farmaceutskih proizvoda, veé je
ogranitena na proizvodnju lekova uglavnom na osnovu uvoznih si-
rovina. Usled ovoga i vrednost bruto-produkta ove fabrike danas se
krece samo oko 200 miliona dinara godiSnje, i to sa uskim asorti-
manom proizvodnje u obliku: tableta, sirupa, masti i dezinfekcionih
sredstava, kao lizola i lizoforma. Svakako ¢e biti potrebno da se
ovoj fabrici posveti posebna paznja u pogledu daljeg razvoja obzi-
rom na sirovinsku bazu u Bosni i Hercegovini koja danas postoji za
razvoj jedne jace farmaceutsko-hemiske industrije.

Pored napred navedenih objekata, izgradenih posle Oslobodenja
u Bosni i Hercegovini, danas se nalazi u izgradnji i fabrika sulfitne
celuloze u Banja Luci ¢iji ée kapacitet iznositi 40.000 tona godisnje
celuloze. VaZnost ove fabrike je velika, s obzirom da ona treba da
obezbedi buduéi novi kapacitet fabrike viskoze u Loznici, koji se
predvida da ¢e biti gotov krajem 1957 godine. Vrednost ovog objek-
ta u Banja Luci iznosi¢e preko deset milijardi dinara., dok ¢e vred-
nost bruto-produkta iznositi godi$nje oko Sest milijardi dinara.
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Od ostalih preduzeéa viSe lokalnog znacaja, koja su osnovana
posle Oslobodenja u Bosni i Hercegovini, mogu se pomenuti pre-

duzeéa: ,Invalko“ i ,Polet“ u Sarajevu, koja se bave proizvodnjom
hemiskih proizvoda uglavnom za Siroku potroSnju (mastila, tuSevi,

voskovi i razne paste).

Karakter ovih preduzec¢a je viSe zanatski nego industriski, te
ée biti potrebno, s obzirom na zahteve trzista u ovim proizvodima, da
se ova preduzeca podignu na visi tehni¢ki nivo u pogledu opreme i te-
hnoloskog procesa.

U pogledu izgradnje novih objekata koji se bave hemiskom pre-
radom drveta, pored pomenutih fabrika celuloze, treba spomenuti
takode i fabrike Zper-ploca i fazer ploca, koje su izgradene posle
Oslobodenja u Blazuju i Foci. Pored toga u Bosni i Hercegovini iz-
gradeno je i nekoliko postrojenja za proizvodnju kiseonika u Zenici,
Mostaru, Kreki, Rajloveu i JelSin Gradu.

Ako se ima u vidu zateteno stanje hemiske industrije odmah
po Oslobodenju 1945 godine, kao i predratno stanje obima ove pro-
izvodnje u Bosni i Hercegovini, te se uporede sa sadasnjim obimom
i nivoom ove industrije i proizvodnje, koji je postignut novo izgra-
‘denim kapacitetima u periodu 1945—55 godine, onda se mozZe kon-
statovati da se hemiska industrija znatno razvila u Bosni i Her-
cegovini. Ovaj ja¢i razvoj hemiske industrije u Bosni i Hercegovini
u socijalisti¢koj izgradnji nase zemlje u ovom periodu opravdano je
planiran i izvrSen na osnovi bogate sirovinske baze i geografskog
poloZaja.

Ne upustajuéi se detaljnije u analizu daljih moguénosti i per-
spektive hemiske industrije u Bosni i Hercegovini potrebno je ipak,
bar u najkra¢im crtama istaé¢i osnovnu perspektivu, koja se namece
sama po sebi iz ocene danalnjeg stanja i problema ove industrije.

- Refenje ovih problema povezano je donekle i sa normalnim daljim
razvojem ne samo industrije u Bosni i Hercegovini, nego i sa da-
ljim razvojem industrije i privrede u éitavoj zemlji.

Ne treba izgubiti iz vida da danasnja hemiska industrija Bo-
sne"i Hercegovine, po strukturi svoje proizvodnje, ima karakter
baziéne hemiske industrije, $to znaéi da njena proizvodnja uglav-
nom sluzi za reprodukciju ostalih industriskih grana u FNRJ. Sva-
kako da je ovaj karakter industrije zahtevao i veéa investiciona
u}aganjla u objekte ovakve vrste. Medutim, danas kada se treba sve
vise orijentisati na izgradnju objekata koji ne iziskuju veca finan-
siska sredstva, nameée se potreba daljeg proSirenja, odnosno una-
predenja postojece proizvodnje, ka krajnjoj preradi mnogih pro-
du_kata, koji se danas kao poluproizvodi bez finalne dorade plasi-
raju na trziste. Ukoliko bismo se u ovom praveu u buduénosti orijen-
tisali, zato postoje i ekonomski razlozi, onda bi hemiska industrija
u Bosni i Hercegovini trebalo da dobije bar u izvesnom stepenu i
karakter lake preradivatke hemiske industrije.

U pogledu dalje perspektive hemiske industrije u Bosni i Her-
cegovini koja bi trebalo da usledi u najskorijoj buduénosti moZe se
re¢i sledece:
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U Bosni i Hercegovini se iz ranijeg izlaganja videlo da postoji
niz preduzeéa starijeg datuma izgradnje, €ija su postrojenja kori~
&éenjem kroz dugi niz godina veé dotrajala i u pogledu tehnoloskog
procesa zastarela, te se zbog toga namece potreba njihove rekon-
strukcije. Ova rekonstrukeija ima svoje ekonomsko i tehnicko oprav-
danje, jer je proizvodnja ovih preduze¢a naSoj privredi potrebna,
a pored toga je i daljnje koriStenje sirovinske baze obezbedeno. U
tom pogledu na prvom mestu u obzir dolazi preduzece ,Elekirobo-
sna”’ — Jajce sa svojom elektro-hemiskom industrijom. Zatim ,.De-
stilacija drva” — Tesli¢, sa svojom hemiskom preradom drveta.
Dalji zadatak bi bio da se izvrsi unapredenje proizvodnje u predu-
zeéu: , Terpentin” u Dobrunu, koje preraduje borovu smolu i u
preduzeéu ,Bosnalek™ ¢€iji bi asortiman proizvodnje svakako tre-
balo prosiriti u smislu proizvodnje hemisko-farmaceutskih produ-
kata na bazi domaéih sirovina iz Bosne i Hercegovine.

Pored toga u naSim fabrikama, namece se i potreba dogradnjz=
novih postrojenja u cilju nove proizvodnje i vece ekonomi¢nosti ne
samo ovih preduzeéa, ve¢ u interesu ¢itave zajednice. Pri ovoj oce-
ni u obzir dolaze prvenstveno proizvodi koji nam manjkaju. Tako
na primer u Fabrici celuloze u Prijedoru, trebalo bi podi¢i postro-
jenja za proizvodnju papira, zatim pri koksari ,Boris Kidri¢” u Lu-
kaveu — postrojenja za proizvodnju azotnih derivata. Postojeca pro-
izvodnja naftalina i benzola pri ovoj koksari namece potrebu za
daljom preradom ovih proizvoda u produkte kao $to su fenol i an-
hidrid ftalne kiseline. Proizvodnja ovih hemiskih produkata vazna
je za ostalu industriju u nasoj zemlji jer i danas sa njima oskude-
vamo, te bi trebalo u skoroj buduénosti pristupiti izgradnji ovih
objekata u Bosni i Hercegovini. Kao poseban problem é&ijem bi re-
Senju trebalo pristupiti u pogledu dalje izgradnje hemiske industri-
je u Bosni i Hercegovini je nedostatak sumporne kiseline, Potrebe
zemlje u sumpornoj kiselini su velike. Dana$nja proizvodnja ove Kki-
seline ne zadovoljava domaée potrebe industrije u Bosni i Herce-
govini, koja je potrosa¢ ove kiseline, a koja se transportuje danas
iz NR Srbije. Ovaj transport pored oskudice u zemlji je nezgodan
i dosta skup. Izgradnja jednog postrojenja, odgovarajuceg kapaci-
teta sumporne kiseline u Bosni i Hercegovini imala bi dvojakog
znataja. Izbegao bi se udaljeni transport ove kiseline a zatin po-
pravio u kratkom roku bilans proizvodnje sumporne kiseline u
FNRJ. Pored toga popunila bi se i jedna praznina u hemiskoj in-
dustriji u Bosni i Hercegovini.

Imajuéi u vidu znaéaj, koji se danas pridaje hemiji, odnosno
hemiskoj industriji u &tavom svetu, kao i ¢injenicu da hemija kao
nauka primenjena u industriji ulazi u sve oblasti privrede i Zivota
uopite, nadamo se da ée se daljem razvoju hemiske industrije u
toku buduéih deset godina pokloniti jo§ veéa paznja. Time ¢e he-
miska industrija zauzeti jo§ znaajnije mesto u nasoj privredi, kao
Sto zauzima u ostalim naprednim zemljama u svetu, jer zaista po-
stoje objektivni uslovi da to mesto i kod nas zauzme.

Sarajevo, oktobra 1955 god.
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FRANJO KONOPEK

ELEKTROBOSNA" ELEKTRO-HEMISKA INDUSTRIJA
JAJCE

RAZVOJ PREDUZECA

Upentralnuj Bosni, na izlivu rijeke Plive sa znamenitim sla-
pom Vrbas, lezi romanti¢ni grad Jajce, istorijsko mjesto iz davne 1
najnovije proslosti i u svijetu poznati turisticki centar, ne samo
zbog svojih kulturno-istorijskih spomenika i tipi¢ne arhitekture nego
i zbog divne okolice u kojoj se nalazi.

Danas i Jajce svakim danom sve brze mijenja svoj izgled i
strukturu stanovnistva. Nekada zaostali gradi¢ sa malim primitiv-
nim kuéicama u turskom stilu, naslonjen uz brdo, sa starom tvrda-
vom, pretvara se u jedan od sve znacajnijih industrijskih centara
nase Republike.

Tome se ne treba ¢uditi kada se uzmu u obzir ogromne koli-
¢ine hidro-energetskih izvora u neposrednoj blizini grada, koje se
vec¢ sada jednim dijelom iskoristavaju u Hidro-elektrani — Jajce
II — koja je veé preko godinu dana u pogonu — dok je Hidro-elek-
trana — Jajce I u izgradnji i bi¢e pustena u pogon pocetkom 1957
godine. S druge strane, velika prirodna bogatstva ovih divnih bo-
sanskih krajeva daju perspektivu razvoja ovoga grada i okoline. Ne
samo starodrevne Sume, koje se svestrano iskori$tavaju nego i ve-
lika i dobrim dijelom slabo istrazena nalazita prvoklasnog kreénja-
ka, gipsa, kremena, boksita, Zeljezne rudade, pa i bakra i drugih
rudaca, stalni su predmet geoloskih istrazivanja koja su u toku. Za
iskoriStavanje sedrovea sagradena je u selu Volarima jedna od naj-
vecih tvornica gipsa, koja snabdijeva naSu zemlju i inostrana tr-
ziSta prvoklasnim gipsom razli¢itih asortimana. Volari se nalaze 16
km od Jajca, na rijeci Plivi.

U toj sredini razvija se veé¢ 57 godina i radi neprekidno naSa
najstarija elektro-hemijska industrija ,ELEKTROBOSNA”, matica
proizvodnje ferosiliciuma u otvorenim elektro-pe¢ima i klora iz ku-
hinjske soli putem elektrolize.

Preduzeée je osnovano 1897, a puSteno u pogon 1899 godine.
Osnivaé¢i su bili be¢ka ,Lénder Bank” i poznati be¢ki industrijalei
Aleksandar Vacker i dr Kranz. Preduzeée je odmah izgradilo svoju

13




TVORNICA L ELEKTROBOSNA" JAJCE

vlastitu hidro-elektiranu od 10.000 KS, a izgradnju je izvodila firma
Schuckert iz Nirnberga, koriste¢i za ovu tada gigantsku hidro-
elektranu veliko jezero rijeke Plive.

Podizanjem ove hidro-elektrane iskoristen je tada, ustvari, samo
jedan dio moguée energije, odnosno dio koji je tada bio potreban
za pogone tvornice i koji se je mogao iskoristiti sa manjim investi-
cijama i tehnitkim sredstvima koja su u ono vrijeme bila poznata.
Izgradnju ove industrije omoguéilo je i postavljanje ZeljezniCke
pruge uskog koloseka preko La3ve za Slav. Brod i time uspostav-
ljanje veze sa Srednjom Evropom i ostalim svijetom tako, da ni
transportni problem nije ometao njeno razvijanje.

U neposrednoj blizini hidro-elektrane podignuta su dva posve
odijeljena preduzeéa, i to: Tvornica karbida i Tvornica klora.

Tvornica karbida bila je u svom pocetnom razvijanju, a tvor-
nica klora poéinje koristiti tada najnoviji postupak katalizatora
zive, prema patentu Dr Kellnera.

Tvornica karbida naslanja se neposredno na odlican kameno-
lom kre¢njaka, a drveni ugalj svoj reduktor prima direktno od pro-
izvodata seljaka-3umskog radnika. Obje tvornice zajedni¢ki kori-
ste elektri¢nu energiju, koju daje nova hidro-elektrana. Karbidna
tvornica proizvodila je karbid u 36 monofaznih lonaca sa po 150-207
kW optereéenja, ali je sam rad oko toga bio bez skoro ikakove me-
hanizacije i higijenske zaStite, te je stoga bio vrlo teZak i nezdrav,
ni$ta manje od rada u primitivno uredenoj tvornici klora.
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Da bi se pogon proizvodnje karbida racionalizirao i uspostavila
moguénost konkurencije, U Jajce je doSao poznati konstruktor ve-
likih elektro-peci Dr Helfenstein, pronalazaé elektriénih ispusta ve-
likih elektro-peci za karbid i ferosilicium.

U to vrijeme 1905 godine provodi se fuzija oba preduzeca.

Nakon izvjesnog vremena podizale su se ovakove p_eéi i u dru-
lozivu elektri¢nu energiju za karbid, na samo jedn'u vf:llku trofaznu
elektro-peé¢ od oko 6.000 KW, uredenu sa elektriénim ispustom (pro-
valjivanjem stijena). Ovaj tada veoma smjeli pokus potpuno je
uspio. Ovo je bila prva peé¢ na svijetu i od tada su se sve vise po-
tele izgradivati velike jedinice karbidnih elektro-peci, na trpfaznu
struju, umjesto malih monofaznih lonaca. Od tada nije viSe b_ﬂo po-
trebno upotrebljavati za proizvodnju karbida mljeveni drveni ugalj
i vapno, nego su se ove sirovine Sarzirale u komadima. Prema tome
u novoj peéi mogla se uvest i stanovita mehanizacija, 3to je isto-
vremeno pojevtinilo proizvodnju i olakSalo donekle vanredno na-
poran rad radnicima na ovom veoma teSkom fizitkom poslu. Nacin
ovakve proizvodnje karbida omoguéio je preduzetéu uspjesnu kon-
kurenciju na svjetskim trzistima. Elektri¢na energija prenasana je iz
hidro-elektrane 100 metara udaljene od peéi radom 8 velikih gene-
ratora za trofaznu struju, u paralelnom spoju, bez transformatora,
direktno po kablovima, koji su stoga bili 40 mm debeli. (Ovi gene-
ratori jo i danas rade bez poteSkoca i daju siguran permanentni

rad).

Nakon duzih pokusa Dr Ing. Helfenstein prebacio je svu raspo-
gom svijetu, te je velika proizvodnja u kratkom vremenu zasitila
trzidta i nastala je kriza u vezi plasmana. I ako je tvornica u Jajcu
proizvodila kvalitetan karbid (preko 320 lit/kg.) novosagradene tvor-
nice u svijetu podmirivale su jod male potrebe velike industrije, te
su cijene padale na trzistima karbida. ..Elektrobosna”, tada ve¢ Bo-
sansko Dioni¢ko Dru$tvo za elektriku, prelazi na srodnu granu
elektro-metalurgijske industrije, naime na proizvodnju ferosilici-
uma, pa ¢ak i na proizvodnju feromangana. Povoljne sirovine i jev-
fu!*?ﬁ'fi elektriéne energije i radne snage kao i male potrebe kapitala
s obzirom na investicije u datim ekonomsko-politickim prilikama
prouzrokovale su veoma jevtinu proizvodnju, koja je velikim di-
jelom sluiil_a za izvoz. (Tada je u nasoj zemlji potreba teSke industri-
je zadovoljila sa oko 50 tona Fe-Sia, dok se danas trosi 3.500 tona).
Razumije se, da je iz tih razloga mehanizacija u preduzeéu bila vrlo
slaba, a investicioni objekti gradeni su najjevtinijim putem.

.Gﬁ‘_dine' 1917 tvornica prelazi u novi koncern ,,Dinamit-Nobel”
u Bratislavi. Ne dugo iza toga dionice drustva u najveco] mjeri
posjeduje I. G. Farben-Industrija Frankfurt-Lewerkuzen, koja je

flT;EZEg:, Oslobodenja indirektno kontrolirala ¢itav rad ovog pre-

- valFl{monisana tvornica postepeno se nadogradivala i tako proSi-
rivala i pretvarala u znadajniji centar elektro-hemijske industrije na
iﬁ{&tuku_EV}-ope. Jedinstvena kvaliteta sirovina (kremen i drveni
o5 J) stavila je preduzeée u proizvodnji ferosiliciuma u odli¢an po-
0Zaj nasuprot drugih konkurentnih preduzeéa u svijetu, a jevtina
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elektritna energija i radna snaga omogucivala je plasman ferosili-
ciuma na 5v3etsk1m trzistima van konkurencije.

Godine 1934 izvrSena je rekonstrukcija elektritne peé¢i i time
povecan kapacitet proizvodnje ferosiliciuma. U pripremi je 1 ¢eka
odobrenje investicionog kredita najmoderniji projekat za novu
ELEKTRO-FESI PEC, kojim bi se povecéala proizvodnja za 509} i
olakSac rad na samoj pe¢i, jer ¢e ista biti snabdjevena sa najmoder-
nijom mehanizacijom, kao i Sarziranjem materijala za samu peé¢.
(Sada se rucno ubacuje oko 38 tona kremena i ugljena na 24 sata).

Kako je to bio slu¢aj kod elektriéne peéi, tako isto se i elektroliza
kuhinjske soli borila sa sve veéim poteSkoc¢ama. Higijensko-tehnitka
zastita u ovim pogonima nije uopSte postojala, te je rad u tim po-
gonima bio viSe nego neizdrzljiv. U potetku od proizvoda se uglav-
nom mogla plasirati luZina (NaOH) dok su sa klorom i klornim
vapnom postojale velike poteSkoc¢e u prodaji, Zapravo kriza, koja je
bila neminovna, dala je tada povoda fuziji oba preduzeéa. JosS iste
godine, kad su tvornice fuzionisane, Dr Mugden iz koncerna Dr
Aleksandra Wackera, pronaSao je novi postupak za industrijsku
proizvodnju klornih derivata acetilena (trikloretilena, tetraklore-
tana, perkloretilena, pentakloretana itd.). Ovi derivati koji su bili
od velikog interesa za industriju, nakon kraceg ispifivanja, presli
su odmah u fabrikacioni program tvornice ,,Elektrobosna’” u Jajcu,
te je time pitanje plasmana klora iz elektrolize bilo rijeSeno na ve-
oma ekonomiéan nacin. Naroé¢ito treba spomenuti, da je Jajce bilo
prvi proizvodaé klornih derivata acetilena.

Godine 1918 veliki odron masiva sedre iznad pogona elektroli-
ze, unistio je klorni dio pogona, pri ¢emu je nekoliko radnika po-
ginulo. Nova elektroliza po unapredenom postupku asfuer-elluer,
improvizirano se podiZe u drvenim barakama, te je dalje, sa manjim
adaptacijama, radila sve do 1940 godine i snabdjevala predratnu Ju-
goslaviju i vanjska trziSta sa klorom, kausti¢kom sodom i ostalim
klornim derivatima.

Godine 1940 zapoceta je montaza nove elektrolize modernug si-
stema I.G.F.I. Lewerkuzen, i dovrSena 1942 god. Oste¢enje tvornice
u ratu nije moglo spreéiti njenu naglu obnovu. Poslije Oslobodenja
cijeli kolektiv , Elektrobosne” zaloZzio se svestrano da oSteceni dio
elektrolize popravi. lako u pomanjkanju materijala, koji je bio
uvozni artikal, zalaganjem radnog kolektiva elekiroliza se kao po-
sljednji dio obnovljene tvornice pusta svecano u pogon u mjesecu
aprilu 1947 godine, da odigra primjernu ulogu u naSem Petogo-
diSnjem planu za obnovu nasSe zemlje i industrije.

Veé u godini 1948 cijela tvornica znatno premaSuje predratne
kapacitete i dostize veoma znacajne uspjehe.

PERSPEKTIVNA PREDUZECA

Pogon ferosiliciuma

Polozaj tvornice , Elektrobosna” obzirom na sirovine vrlo je
povoljan. ProSirenjem te$ke industrije u zemlji, povetava se po-
treba ferosiliciuma, koji istovremeno imade odliénu prodaju i na
vanjskim trziStima.
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PEC ZA PROIZVODNJU FEROSILICIUMA

Veé u vezi foga, samo se od sebe nameée pitanje potrebe iz-
gradnje jedne moderne i savremene peéi za proizvodnju ferosilici-
uma i ostalih ferolegura. Osim izgradnje jedne moderne peéi pred-
vida se izgradnja jos dvije elektro-peéi, a §to je moguce obzirom na
dovoljnu koli¢inu raspolozive elektri¢ne energije, kao i na dovoljne
Koli¢ine osnovnih sirovina (drveni ugalj i kremen), koji se nalaze
u sektoru rada ovog preduzeca, Kadrovi za proizvodnju ferosilicija
NiSU u pitanju, naprotiv, isti su odliéni obzirom na dugogoedi&nju
tradmm_:”proizvcrdnje ferosilicija u Jajcu, te ée veé i zbog toga sa
modernijim postrojenjem dati najekonomiéniju proizvodnju.

Potrebe ferosilicija u zemlji kretale bi se oko 8.000 tona u go-
dini 1958. Potrofak elektri¢ne energije za sve tri peéi bio bi oko 160

miliona KWh godisnje, a tu koli¢inu osiguravaju hidroelektrane na
Vrbasu.

Klorni derivati.

,U‘Preduzeéu Se radi na investicionom programu za modernizi-
fdnje 1 prosSirenje pogona klornih derivata, jer je potraZnja njenih
Produkata stalno u porastu. Na primjer, od ,,Elektrobosne” se po-
trazuju ove godine slijedece koli¢ine: trikloretilen 1.500 tona, per-
kloretilen 100 tona, heksakloretan 500 tona, klorni kre¢ 2.000 tona
a posebno su velike potrebe za teénim klorom kojeg se potrazivalo
oko 2.000 tona. Medutim, koliko nam je poznato, potrebe teénog
klﬂl:&.biti ¢e jo§ veée, a danas se iste jedva podmiruju od strane Ju-
- 8ovinila i , Elektrobosne” kao proizvodaéa.
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Elektroliza

SadaSnje postrojenje elektrolize ne odgovara viSe kako po ka-
pacitetu, tako ni po uredaju. Predvida se izmjena sada3njih dotra-
jalih ¢elija sa savremenijim i ekonomiénijim.
~ Potrainja klornih derivata automatski zahtjeva poveéanje ka-
paciteta elekirolize, radi proizvodnje klora. Plasiranje elektrolitske
kausti¢ne sode nije u pitanju, jer je njena potraZnja na stranim tr-
Zistima wvelika.

Velike potrebe na nasem domacem trZidtu za vodik i sonu kise-
linu nadopunjuju potrebu sadasnjeg kapaciteta elektrolize.

Postavljanjem novog postrojenja klornih derivata u vezi pro-
Sirenja elektrolize, povecéala bi se proizvodnja kako slijedi:

Natrijeva luzina 10.000 kg. dnevno = 3.600 tona godi$nje
Gasovitog klora 9.600 kg. dnevno = 3.200 tona godiinje

Nakon rekonstrukcije klornih derivata proizvodile bi se slije-
dece koli¢ine:

Trikloretilen 1.100 t., Hexakloretan 100 t., Sublimat 80 t., teéni
klor 1.220 tona. Osim toga, poveéala bi se i proizvodnja sone kise-
line na 740 t.

Postrojenje bi bilo najmodernije kako u ma8inskom tako i u
tehnoloSkom smislu.

UREDAJI Z2A ELEKTROLIZU
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Osvajanje novih proizvoda

Alu?ninium: klorid ALt’T‘La sluzi kao katalizator organskih sin-
teza, a izvrSeni pokusi proizvodnje dali su pozitivne rezultate. Za
ovaj proizvod vlada veliki interes u naSoj zemlji.

Kaporit, CaOCL: sadrzi do 709% aktivnog klora, sluzi za dezin-
fekeiju kao i klorni kre¢, a prednost mu je u tome, Sto se veéim po-
stotkom klora imade manju zapreminu od klornog kreca. Pakuje se
u limenim kanticama od 1/2 kg na dalje. Sa ovim proizvodom izvr-
feni su pokusi proizvodnje jo§ u godinama 1939 i 1940. Veliki in-
teres nase domace industrije nameée pitanje poetka izgradnje in-
stalacija za ovaj proizvod.

Prosirenje tvornice kao 1 rekonstrukeija pogona ,Elekirobosne”

i osvajanje novih proizvoda ovisi od dobivanja potrebnih investici-
onih kredita, koje , Elektrobosna” potrazuje joS od potetka 1954
godine,
Tokom svoga dugogodiSnjeg rada ,Elektrobosna” je udarila
temelj novoj elektro-hemijskoj industriji i postala pokusna tvornica
za tehnologiju klornih derivata acetilena, uslijed velikih iskustava
koja su ste¢ena u toku njenog razvitka.

Fabrika ,,Elektrobosna” je odigrala znatajnu ulogu u Narodno-
oslobodilackom ratu, a poslije Oslobodenja bila je jedna od prvih
koja je osposobila svoje pogone i tako doprinela punom merom Sa
svoje strane svojim kapacitetima izgradnju socijalizma u nasoj

zemlji.




Ing. ZLATIBOR SUDAR

ISTORIJAT, SADASNJE STANJE | PERSPEKTIVA
DESTILACIJE DRVA U TESLICU

Isto*rijat i sadadnje stanje. Danasnje preduzece Destilacija drva
u Tesliétu osnovano je godine 1896 od strane nemackog druStva
.Kasseler Trebertrockunngs A.G.”, koje je i izgradilo prva fabritka
postrojenja. Iste godine fabrika je =zapofela produkeciju. Godine
1902 pomenuto druStvo je usled nestruénog poslovanja i neuspelih
Spekulacija propalo i preduzece je preSlo u ruke nemackog kon-
cerna , Holzverwertung Industrie A.G. — Hiag” iz Konstanca, koji
je za vodenje poslovanja preduzeca osnovao posebno dioni¢ko dru-
Stvo pod imenom ,,Bosnische Holzverwertungs A.G.”. Ovo drustvo
je dobilo od tadanje vlade veoma povoljne koncesije, na osnovu ko-
jlh je obezbedilo siguran prosperitet preduzecéa, ali uz bezobzirno
koris¢éenje naSeg Sumskog fonda i radne snage. Ovo drustvo je
upravljalo preduzeéem sve do konca Prvog svetskog rata, kada je
preduzeée kao iskljuéiva svojina nemackih podanika prema odred-
bama Versajskog mirovnog ugovora postalo vlasni$tvo drzavnog

erara.

U tom periodu fabrika je u poéetku radila sa godisnjim kapa-
citetom od 100.000 pr. metara i pored drvenog uglja proizvodila,
uglavnom, drvni kreé¢ (kalcium acetat) i sirovu drvnu Zestu, koja
se u tom obliku i prodavala, a drvni kre¢ se preradivao u aceton.
Proizvodnja drvnog krefa naro&ito je forsirana za vreme Prvog
svetskog rata zbog potreba vojske, pa je i preduzeée u to vreme
znatno prosireno i radilo je sa godiSnjim kapacitetom od oko 300.000
pr. metara. Stvarna proizvodnja u tom periodu nije poznata, jer se
ne raspolaze dokumentima iz kojih bi to moglo da se utvrdi, bu-
duéi da je gotovo celokupna arhiva fabrike iz tog vremena unistena
za vreme Drugog svetskog rata.

Godine 1920 predano je preduzece od strane drZzave u zakup
»Prvom jugoslovenskom dioni¢kom drustvu za Sumsko gospodar-
stvo i industriju” u Zagrebu, koje je za vodenje poslova osnovalo
posebno dioni¢ko drustvo pod nazivom ,Destilacija drva d.d.” kao
svoju afilaciju. Novoosnovano drustvo, u kome je drzava ulestvo-
vala sa 80Y%, kapitala, sklopilo je sa drzavnim erarom zakupni ugo-
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vor na 25 godina za koriséenje fabri¢kih postrojenja i eksploataciju
u slivovima Velike i Male Usore i Velike i Male Ukrine.

Usled forsirane proizvodnje za vreme Prvog svetskog rata fa-

znatno istroSena i ruinirana. Novo dru-

b su postrojenja bila ; pgr g2
?;gk:apoéglo je popravkom postrojenja i modernizacijom dotada-
Enjeg tehnoloskog procesa proizvodnje. Drvna Zesta, koja se do tada

kao polufabrikat direktno prodavala, potela je da se preraduje
frakcionisanjem u finalne produkte koji pretsta:vlja]u trazene lake
astvarade (postupak po prof. Klaaru). Takode je uveden, 1927 go-
dine, tada jedan od najmodernijih postupaka za dobijanje siréetne
kiseline iz sirovog sir¢eta kapaciteta oko 1500 tona/god. Ovaj po-
stupak ekstrakcije sircetne kiseline uveo je profesor Suida. Kapa-

tom periodu kretao se izmedu 150—250.000 pr. me-
tara bukovog drveta godinje i koli¢inska proizvodnja od 30—50.000

citet fabrike u
tona godiSnje. | i
Godine 1927 je ,,Prvo jugoslovensko dionic¢ko drustvo za Sum-
" stupilo u likvidaciju, te su tom pri-

sko gospodarstvo i industriju
likom njegove akcije presle u vlasniStvo Prve Hrvatske Stedio-

nice” u Zagrebu i ,,Chemical & Wood Industries” u Londonu, koja
je u istom svojstvu vodila , Destilaciju drva d.d.” kao afilaciju sve
do Oslobodenja 1945 godine. Posle Oslobodenja je preduzete za-
jedno sa ostalom imovinom ,Prve Hrvatske Stedionice®, zbog pri-
vredne saradnje njenih funkcionera sa okupatorom, konfiskovano
i kao takvo u celosti podrzavljeno.

U vremenskom periodu do Oslobodenja, zbog industriske ne-
razvijenosti naSe zemlje, veliki deo produkata fabrike, nakon pod-
mirenja potreba u zemlji, plasirao se na inostranom trzistu. Tako
je u periodu od 1935 do 1940 godine prodano prosetno godiSnje u
inostranstvu:

retortnog uglja — — — — 5.000—10.000 tona
drvenog kreta (kalcium acetata) 1.500— 2.000 tona
siréetne kiseline — — — —  200— 300 tona

Sirn?e zeste e s s i 300— 500 tona
etaectola — — -~ — — 20— 50 tona
Ieraestatay — @ — — — — 50— 100 tona
B . — — — 50— 100 tona

o lfléajem ovog vremenskog perioda nekoliko faktora je poéelo
zmu ICé na smanjenje obima proizvodnje od kojih su bili najva-
J& svets}ta _ekopomka kriza, konkurencija jevtinijih sinteti¢kih
g;ﬂ ukata i smanjenje Sumskog fonda u neposrednom eksploatacio-
mvpodm&]u usled neracionalne i intenzivne eksploatacije.
njom E§0.1942 godine fabrika je prestala sa normalnom proizvod-
= r-ukz g nedostatka destilacionog drveta, jer su obliznje Sume bile
dalo ';g]a jedinica N.O.V.-e. Godine 1944 preduzete je teSko stra-
na élektn?eprﬂlkom je izgorelo nekoliko zgrada, potpuno je uniste-
postroie ricna centrala, a delimi¢no i nekoliko drugih proizvodnih
o nov; 8. gdlnah po Oslobodenju pristupilo se obnovi fabrike;
uﬁestvog:jiw €na, ugl_&vnﬂn‘;, na bazi dobrovoljnog rada i u njoj su
je gotovo svi radnici fabrike. 1. maja 1946 godine fabrika
POnovo zapoéela proizvodnju.
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Stanje fabrike nakon Oslobodenja bilo je vrlo slabo, jer su pro-
izvodna postrojenja kao i ostale masSine veé bili preziveli SVOj nor-
malni vek trajanja i nalazili se u vrlo dotrajalom stanju. Do toga
stanja je doSlo, uglavnom, zato Sto se poslednjih godina pred Dru-
gi svetski rat nisu ulagala nikakva sredstva za potrebno redovno
odrzavanje, ni za modernizaciju i zamenu postrojenja i pogonskih
objekata, ratunaju¢i na isticanje zakupnog perioda od 25 godina
koji je trebalo da istekne 1946 godine. U ovakvom stanju u fabrici
je trebalo da se izvrSi zamena dotrajalih postrojenja, gradevinskih
objekata i instalacija kao i modernizacija postrojenja uvodenjem
najmodernijih tehnoloSkih postupaka u ovoj grani industrije koji
se danas primenjuju u svetu. No, s druge strane, brzi tempo razvoja
industrijalizacije u zemlji posle Oslobodenja, zahtevao je maksimal-
no koris¢enje kapaciteta svih postojecih fabrika, a izgradnja kljué-
nih objekata zahtevala je velika investiciona sredstva, tako da za
rekonstrukcije postojet¢ih industrija nije postojalo dovoljno sred-
stava.

U periodu nakon Oslobodenja osvojena je proizvodnja izvesnih
novih produkata koji su bili potrebni nasoj industriji, a koji se do
tada nisu proizvodili. Medu nove produkte spadaju: urotropin, . ka-
trin® — sredstvo za gaSenje pozara, vestacki Selak, metilal i pra-
Sak za cementiranje ¢elika. Svi ovi produkti su se, uglavnom, afir-
misali na trziStu, a naro€ito praSak za cementiranje &elika.

U cilju odrzavanja pogonskih postrojenja i gradevinskih obje-
kata, koji su zbog svoje dotrajalosti zahtevali energi¢nu intervenciju,
po planu su se vrdile redovne godisnje popravke i zamena dotra-
jalih uredaja iz sredstava amortizacionog fonda. Ovi radovi naro-
¢ito su forsirani u poslednje tri godine kad su stupili na snagu novi
ekonomski instrumenti. Vrednost ovih radova krece se svake godine
oko iznosa od 100,000.000 dinara, Sto potvrduje visoki stepen do-
trajalosti preduzeéa uopste, kao i nuZnost ovih relativno visokih
ulaganja radi dovodenja pogona u ispravno stanje koje obezbeduje
potrebnu pogonsku sigurnost u radu. U okviru ovih planskih ra-
dova izvrSeni su do danas sledeéi najvazniji:

a.) Zamenjene su drvene krovne konstrukcije na svim pogon-
skim gradevinskim objektima modernim &eliénim konstrukecijama,
veéim delom su zamenjeni i drveni podesti i stepeni$ta gvozdenim,
a preostali radovi su u toku.

b.) U svim pogonskim objektima rekonstruisana je i zamenjena
dotrajala i nepropisna elektri¢na motorna i rasvetna instalacija od-
govarajuéom propisnom.

c.) Zamenjen je izvestan broj dotrajalih aparata u tehnoloSkom
procesu proizvodnje novim aparatima (kotlovi, kolone, deflegmato-
ri, cevovodi, rezervoari i pumpe). :

d.) ZavrSava se montaZa novog gasogeneratora na mrki ugalj
kapaciteta 15 tona uglja/dan i 1000 m® gasa/¢as, koji ée da zameni
dotrajale i nerentabilne generatore na drveni ugalj.

e.) Montirana su nova postrojenja za proizvodnju veStactkog Se-
laka, urotropina i katrina.

f.) Izgradena je na rudniku separacija za mrki ugalj.
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g) Zamenjeni su potpuno dotrajali ekonorpajzeri'na dva para
tojeﬁh_kotluva i potpuno izmenjene vodogrejne cevi u dva kotla.
"~ h.) Poteti su radovi na izgradnji dalekovoda Doboj-Tesli¢ radi
pri jucka na sistem dalekovoda NR BiH-e i radi obezbedenja jev-
Hntje i dovoljne kolitine glektrif:ne energije za potrebe preduzeca
i ostalih potrosaca u okolini.
Na osnovu vet izvréenih radova danas moZe da se tvrdi da su
trojenja i gradevinski objekti iz stanja krajnje dotrajalosti u
kakvom su zatetena nakon Oslobodenja dovedena u stanje koje
obezbeduje potrebnu sigurnost i higijenske uslove za normalan rad
i da je obezbedeno jevtinije 1 sigurnije snabdevanje energijom. Ra-
dovi u tu svrhu nastaviée se i dalje kako bi se preduzece preure-
dilo na bazi sadasnjih pogleda u industriskom gradevinarstvu i elek-
trotehnici i kako bi se obezbedila sigurnost i odgovarajuci uslovi
rada za radnike u pogonima.

Sa gledista rentabiliteta proizvodnje, medutim, dana$nji teh-
noloZki proces koji se primenjuje u ovom preduzecu, a narocito na-
#in karbonizacije drveta, pretstavlja jedan od najstarijih i najneeko-
nomi¢nijih. U odnosu na savremene tehnologke postupke u desti-
lacijama drveta sadasnji tehnolo&ki postupei koji se primenjuju u
ovoj destilaciji iziskuju znatno veée trofkove za energiju i radnu
snagu i daju znatno niZze doprinose i slabiji kvalitet u produktima.
Uporedni podaci o doprinosu koji se ostvaruju u sadasnjem po-
gonu i u najmodernijoj peéi za pougljavanje tipa S.ILF.I.C., koja
radi kontinuirano sa direkinim loZzenjem, najbolje ilustruju neren-
tabilnost sadaSnjeg nat¢ina pougljavanja koji se obavlja diskontinu-
jrano u zidanim retortnim peéima.

Doprinos iz 1 pr. metra

Vrsta peél olan
| ual) (ke) ses. (kg /o) klg{fﬁ‘;}] katran (kg)

Najboljl doprinosi kojl

se ostvaruju u Tesliéu e 5o g e
S0t B LG, 1224 7,02 30,4 Nema
podataka

Usled direktnog loZenja prenos toplote u ovoj modernoj peci za
PO{{EliWaﬂie je vrlo povoljan i bez znatnih gubitaka, te su gasovi
k“-'l} nastaju destilacijom potpuno dovoljni za loZenje peéi i preo-
staju jo$ i za suenje drveta. Prema tome ova pe¢ radi bez ikakvih
dﬁ'ldﬁtﬂih izvora toplote, dok se kod sadadnjeg zastarelog sistema re-
torti o lozenje sem destilacionih gasova upotrebljavaju i dodatne
kfquJE koje daje generatorski gas. Usled znatnog stepena mehaniza-
€ije 1 snabdevenosti svim potrebnim mernim 1 komandnim uredajima
1 utroSak radne snage je znatno manji nego pri dosadasnjem radu:
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Materijalni normativ za
karbonizaciju 1 pros. met. drveta)
Nalmenovanje a1 .
o SRR ety

liéu e 1 0 T
Drvenog uglja (kg). 22 —
Mrkog uglja (kg) 17,9 —
Industriske vode (m?) 9.3 1
Elek. energije (kwh) 23 5,5
Vodene pare (kg) 35,8 —
Sirovog katrana (kg) — 38,5
Radne snage (¢as) 2,2 1

Da bi se jo§ viSe smanjili trodkovi proizvodnje, u suvoj desti-
laciji drveta primenjuju se danas u svetu Jjos dva moderna postup-
ka u daljem tehnoloskom procesu nakon karbonizacije. Radi se o
nacinu ekstrakcije sir¢etne kiseline i Zeste iz nastalih produkata de-
stilacije. Stari postupci vrie se tako da se nastali gasoviti produkti
karbonizacije podvrgavaju kondenzaciji, pri ¢emu kondenzuje si-
rovo sirce, a nekondenzovani gasovi od destilacije iskoriS¢avaju se za
loZenje. Kondenzovano sirovo sirée se zatim ponovo isparava da bi
se razdvojilo na svoje dve glavne komponente: siréetnu kiselinu sa
homologama i sirovu Zestu, koje se dalje preraduju do finalnih pro-
dukata, Tako radi i destilacija u Tesliéu. Novi postupci usteduju
znatno na tehnolofkom prostoru i energiji, jer se ekstrakcija sir-
¢etne kiseline i Zeste vrdi direktno iz nekondenzovanih gasova, a
zatim se preostali destilacioni gasovi iskoriS¢avaju za loZenje pri
t.zv. ,direktnoj vrucoj ekstrakeiji® ili se ekstrakeija vrsi iz konden-
zovanog sirovog siréeta pomoéu odgovarajuéeg ekstrakciong sred-
stva (izopropileter) bez prethodnog isparavanja pri postupku t.zv.
»hladne ekstrakcije®.

Ovi podaci najbolje ilustruju koliko je tehnologki proces suve
destilacije danas usavrden u svetu u odnosu na sadasnji postupak
u Destilaciji u Tesli¢u, te bi rad po dosadaSnjem postupku bio pot-
puno nerentabilan i ekonomski neopravdan, i potrebna je hitna re-
konstrukeija i modernizacija sadadnjeg tehnoloSkog postupka uvo-
denjem dana$njih najrentabilnijih postupaka koji se primenjuju u
svetu. Ova nuznost se nameée tim pre §to sintetitkoj proizvodnji teé¢-
nih produkata suve destilacije drveta (siréetna kiselina, metanoi)
iz znatno jevtinijih sirovina danas mogu da konkuriSu produkti do-
bijeni putem suve destilacije drveta jedino koriSéenjem najracio-
nalnijih postupaka u proizvodnji uz odli¢nu organizaciju i u ze-
mljama koje raspolazu sa dovoljnom koli¢inom drveta.

Prikaz sada$njeg tehnoloSkog postupka. Osnovna sirovina u de-
stilaciji drveta je bukovo drvo, jer ono daje najveci doprinos u pro-
duktima i s obzirom na raspoloZive kolid¢ine od svih vrsta drveéa
jedino dolazi u obzir. S obzirom da se vlaga, odnosno voda u dr-
vetu manifestuje kao nepovoljan faktor u proizvodnji u svakom slu-
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&aju, jer se povecavaju troskovi p_roizvodnje_ i_smal:_ljuju _dcpx:inos_l,
za tehnoloski proces najpovoljnije je drvo koje je seCeno zimi i koje
je bar pola godine bilo podvrgnuto suSenju na stovariStu u Sumi il
U fabrici. Svakako drvo koje je trulo i prozuklo pretstavlja manje
yrednu sirovinu od zdravog drveta. Po obliku drvo koje se pouglja-
va u Destilaciji u Tesliéu pretstavljaju cepanice normalne Sirine i
duzine (100 ecm). Drvo se slaze na stovariStu u surama visine 200 em
i odatle se vagonima doprema do gvozdenih kaca sadrzaja oko 24
pr. met., u koje se rucno utovara. Gvozdene kace snabdevene su
totkovima, a dno im je perforirano.

Elektri¢nom prenosilicom prevozi se natovarena kaca u suSni-
cu. U susnici se drvo podvrgava veStatkom susSenju, koje se vrii
toplotnom dimnih gasova od sagorevanja pod retortama i toplim
vazduhom koji se zagreva u kaloriferima. U suSnici topli gasovi
struje kroz drvnu masu i prirodnom promajom kroz dimnjake su-
Znica odlaze u atmosferu. SuSenjem u susSnicama postiZe se da se

roseéna vlaga od oko 30-35%, koju ima drvo na stovariStu, snizi
na oko 20—25Y%, vlaznosti, s kojom ulazi u retorte za karbonizaciju.
Vreme suSenja nije ta¢no odredeno, nego je ceo proces karboniza-
cije podesen tako da se odvija polukontinuirano, tj. nakon prainje-
nja jedne retorte na njeno mesto se iz susnice dovozi kaca sa drve-
tom za karbonizaciju, a u suSnicu dolazi odmah natovarena kaca sa
drvetom za suSenje. Retorte za karbonizaciju izgradene su od ope-
ke, njihovo zagrevanje vrsi se sagorevanjem smeSe gasa od destila-
cije i generatorskog gasa u pet plamenih cevi koje se nalaze na dnu
svake retorte. Svaka retorta snabdevena je izlaznom cevi koja je
prikljuéena na zajedni¢ku sabirnu cev, tako da se svaka retorta
moze da odvoji od zajednic¢ke sabirne cevi za gasovite produkte de-
stilacije zasunom. Za merenje temperature izlaznih gasova u sva-
koj izlaznoj cevi postavljeni su termoelementi, a kontrola tempera-
ture vrdi se sa jednog mesta. Proces karbonizacije odvija se u sle-
deée Cetiri faze:

1.) Na temperaturi od 150 — oko 180°C izdvaja se mehani¢ki
vezana voda iz drveta. Vodena para koja nastaje u ovoj fazi pusta
se u atmosferu. KoriStenje produkata destilacije pocinje tek kad
koncentracija siréetne kiseline u izlaznim gasovima bude 1,5—2%,
Sto se postize kod temperature od 180—200°C.

3 .2-) Na temperaturi od 180—260°C nastaju gasovi (ugljen diok-
sid i ugljen monoksid), u manjoj koli¢ini pare koje sadrZe sircetnu
kiselinu i neSto metanola, i sasvim neznatne koli¢ine katrana.

3.) Na temperaturi od oko 270°C polinje egzotermni proces u
reakc‘?{'{ﬂj masi. U ovoj fazi sastav destilaciong gasa se menja, jer
se koli¢ina ugljendioksida i ugljenmoncksida smanjuje na raéun
“glglﬂ\?ﬁd}?nika, a nastajanje siréetne kiseline, metanola i katrana po-
staje najintenzivnije. Kad potne egzotermni proces pristupa se re-
dukciji plamenika (brenera) za loZenje retorti. Egzotermna reakcija
traje do temperature od 350—360°C.

_ 4.) Nakon zavretka egzotermnog procesa potpaljuju se ponovo
SVi plamenici da bi se dodatnim kalorijama postigla maksimalna
moguéa temperatura, koja se u ovom sistemu retorti kreée oko
370—380°C. U ovom periodu nastaju jos izvesne koli¢ine gasova, a
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koli¢ina siréetne kiseline i metanola opada. Proces karbonizacije je
zavrsen kad se u izlaznim gasovima konstatuje ‘koncentracija sir-
¢etne kiseline od 1,5%. :

Nakon zavrSenog procesa karbonizacije pomoéu elekirié¢ne diza-
lice podiZu se vrata na retorti, kaca koja sadrzi samo retortni ugalj
izvladi se u bazen za hladenje, a sledeéa iz su¥nice u retortu na kar-
bonizaciju. Kaca sa retortnim ugljem se zatvori pokolpeem i ugal;
u njoj se hladi tusiranjem vodom i prirodnim vazdugnim hladenjem.
Po zavrSenom hladenju kaca sa retortnim ugljem odvozi se na ure-
daj za praZnjenje, odakle se ugalj elektri¢nom dizalicom transpor-
tuje u bunker za lagerovanje koji je snabdeven zasunima za pra-
znjenje uglja i ispod koga se nalazi zeljeznicki kolosek kojim se do-
stavljaju vagoni za utovar. Uredaj za klasiranje uglja ne postoji,
komadi su dosta krupni tako da koli¢ina komada veli¢ine ispod
20 m/m iznosi manje od 20%. Retortni ugalj dobijen ovim postup-
kom sadrzl od 76—797% fiksnog ugljenika (obra¢unato na &istu
ugljenu materiju) i 21—239% isparlijvih materija. Vlaga ne prelazi
5%, a sadrzaj pepela je ispod 29%.

Gasovi i pare koji nastaju karbonizacijom sakupljaju se u za-
jednickoj sabirnoj cevi izradenoj od crne borovine, a odatle se pro-
vode kroz sistem kondenzatora u kojima kondezuje sirovo sirée,
koje se lageruje, a nekondenzovani gasovi transportuju se veatila-
torom kroz skruber, gde se izdvoje ostaci siréetne kiseline i katra-
na. PreciS¢eni gasovi od destilacije meSaju se sa generatorskim ga-
som i sluZze za loZenje retorti, P

Sirovo sirée sadrzi sledece ¢etiri komponente: siréetnu kiselinu
sa homologama oko 10%, Zestu (metanol), metil-acetat, aceton, ace-
taldehid itd. oko 6,5, katrana oko 18—20% i vode oko 65%. Si-
rovo sir¢e se pumpom iz priruénih rezervoara u pogonu peéi pre-
bacuje u velike drvene kace, sadrzaja oko 50.000 litara, gde su usled
razlike u spec. tezini katran istalozi na dno i tako odvoji od osta-
lih komponenata.

Tehnoloski proces u fazi pougljavanja Sematski je prikazan na
Semi br. 1.

IstaloZeni katran pumpom se prebacuje u odeljenje za preradu
katrana. Katranom se pune kotlovi sadrzaja oko 5.000 kg, koji su
ugradeni u ozide od opeke opremljeno lozistem na kojem moZe da
se lozi generatorskim gasom i &vrstim gorivom. Odvodna cev iz
kotla spojena je sa kondenzatorom tako da svi uredaji za destila-
ciju katrana pretstavljaju klasiéne primere diskontinuiranog apa-
rata za destilaciju. Prva frakeija u toku destilacije, koja destiliSe
do oko 170°C, pretstavlja sirovu siréetnu kiselinu koja se vraéa u
kace za sirovo sirée. Od 170—280°C destilige druga frakcija t.zv.
sirovo katransko ulje, koje sadr#i ne$to malo siréetne kiseline i
uglavnom fenolne i kreozotne komponente, Ostatak nakon destila-
cije ispusta se iz kotla u bazene u kojima se ohladi i ovrsne i pret-
stavlja katransku smolu. Tadka omekSavanja ove smole moZe da se
varira podeSavanjem kraja destilacije. Katranska smola pretstav-
lja finalni produkt destilacije katrana, dok se sirovo katransko ulje
podvrgava frakcionisanju u kotlu sa kolonskim uredajem, pri ¢emu
se dobijaju izvesne koli¢ine povratnog siréeta, dve frakcije katran-
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skog ulja, i to kreozotno ulje (od 180—230°C) i ulje za impregni-
sanje (od 230—280°C), i katranska smola kao finalni produkti. Ka-
transka ulja sluZe kao sredstva za impregnisanje Zeljezni¢kih pra-
gova, stubova i ostale grade, a frakcija od 230—280°C i kao
ekstrakciono sredstvo za siréetnu kiselinu, dok katranska smola
sluzi uglavnom kao vezivo prilikom briketiranja i kao sredstvo za
poliranje opti¢kih stakala. o AL

Sirovo sir¢e koje ne sadrzi viSe taloZnog katrana transportuje
se pumpom iz kaca u rezervoare u odeljenju za razdvajanje sircetne
kiseline i Zeste, koji su postavljeni tako da sirovo sirée iz rezervoa-
ra prirodnim padom doti¢e u kolonu za razdvajanje. U ovom ode-
Ijenju vrsi se razdvajanje siréetne kiseline i homologa od sirove
zeste, izdvajanje kotlovskog katrana iz sirovog siréeta, proizvodnja
potrebne kolifine sirovog kalcium-acetata za proizvodnju acetona
1 1sparavanje sir¢etne kiseline, &ije se pare cevovodom transportuju
u slede¢i pogon, u kome se proizvodi gotova siréetna kiselina, Teh-
noloSki proces se odvija na sledeéi naéin. Sirovo sirée iz rezervoara
dotiée kroz predgreja¢, koji se ‘zagreva parnim kondenzaforom od
kotlova za isparavanje siréetne kiseline u ovom odeljenju, u kolo-
nu za razdvajanje. Kolona za razdvajanje pretstavlja kolonu sa 24
zvonasta poda, deflegmatorom i hladnjakom i spojena je sa jednim
kotlom u kome se isparavanjem siréetne kiseline stvara potrebna
toplotna energija za zagrejavanje kolone i odrZavanje odgovaraju-
ceg temperaturnog rezima. Temperaturni reZim kolone definisan je
temperaturom od 101—102°C na petom podu kolone radunajuéi
odozdo. Kako siréetna kiselina kljufa na 118°C, a ¥esta grupno na
oko 65—867°C, to se u ovoj koloni Zesta odvoji od siréetne kiseline,
1zdestiliSe na vrhu kolone, kondenzuje se u kondenzatoru i kao si-
rova Zesta sprema se u rezervoare, a zatim podvrgava daljoj pre-
radi do finalnih produkata. Siréetna kiselina ostaje u teénom stan-
AJu 1 provodi se po jednom cirkulacionom redu kroz nekoliko ispa-
vata i kotlova, koji se indirektno zagrejavaju parom, u njima se

a
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isparava i njene pare sakupljaju u cevovodu koji je snabdeven po-
desnim zasunima tako da se jedan deo tih para moZe da pusti za
neutralizaciju kreénog mleka, koje se nalaze u posebnim sudovima.
kako bi se dobio sirovi kalcium acetat, dok se ostatak pod pritiskom
koji nastaje isparavanjem u kotlovima i isparivaéima, od oko 0,3
atli gasovodom transportuje u pogon siréetne kiseline, gde se pre-
raduje do finalnih produkata. Koncentracija siréetne kiseline u
ovim parama iznosi od 8—10%, a sirova Zesta dobije se u koncen-
traciji od oko 60 vol.%. U poslednjim kotlovima za isparavanje sir-
Cetne kiseline izdvaja se t.zv. kotlovski katran, koji je ina¢e u si-
rovom siréetu kod dane koncentracije rastvoran. Kotlovski katran
sluzi kao dodatak ¢vrstim gorivima za loZenje kotlova. Kontrola
zasicenosti kre¢nog mleka parama siréetne kiseline vrsi se lakmus
papirom na pare koje se razvijaju u sudu za neutralizaciju. Kon-
trola pravilnog rada kolone za razdvajanje vrsi se kontrolisanjem
sadrzaja sircetne kiseline u Zesti i Zeste u siréetnoj kiselini koja se
odvoji od Zeste u koloni i podvrgava isparavanju. Tehnologki proces
razdvajanja Sematski je prikazan na Semi br. 2.

U pogonu siréetne kiseline najpre se vrsi ekstrakcija siréetne
kiseline iz para koje dolaze iz odeljenja za razdvajanje siréetne ki-
seline od Zeste. Ova ekstrakcija se vr§i katranskim uljem (frakeija
od 230—280°C) u dve aparature koje rade po postupku Suida ukup-
nog kapaciteta oko 1.100 tona % godinje. Pare se najpre provode
kroz parni predgreja¢, a odatle se vode u ekstrakcionu kolonu, u

RAZDVAJANJE
SIROVOG SIRCETA, KATRANA | DRVNE ZESTE
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SEMA BR. 2

kojoj struje prema njenom vrhu. Sa vrha kolone u suprotnom toku
curi ekstrakciono ulje koje je sme¥teno u rezervoaru i njegov do-
tok u kolonu se moZe taéno regulisati. Usled intimnog meSania.
koje je obezbedeno na zvonastim podovima kolone, izvréi se ek-
strakcija sircéetne kiseline, tako da na vrhu kolone izlazi vodena
para, koja se kondenzuje u hladnjaku i sa maksimalnim sadrzajem
sir¢etne kiseline od 1% odlazi kao otpadna voda u kanal, a smesa
ekstrakeionog ulja i siréetne kiseline skuplja se na dnu kolone, oda-
kle se prevodi u isparivaé. Dalji sistem aparature koji obuhvata
isparivaé, kolonu, deflegmator i hladnjak nalazi se pod vakuumom.

28

)



I —

da bi potrodnja pare za isparavanje bila manja a i radne tempera-
ture nize. Temperaturni reZim koji se odrzava u isparivacu je ta-
kav da izdestiliSe siréetna kiselina, kOJg se u lm_]unl jos prEC}St], a
ekstrakciono ulje ostaje u tetnom stanju, 'ohladl se u hladnjaku i
umpom transportuje u rezervoar za ulje iznad eifstrakcmne kolo-
ne, tako da je ono stalno u cirkulacinnamikretan)u. Aparature za
ekstrakeiju rade kontinuirano i obustavljaju se samo u slucaju
levara i za vreme periodiénih popravaka i ¢is¢enja. Sir¢etna kiselina
dobijena na ovaj nain naziva se koncentrovana siréetna klseyna i
ima koncentraciju od 75—82%, i svetlo zutu boju. Od nje moze da
se pravi tehnitka siréetna kiselina ako se raz_redi‘vudom_do pro-
dajne koncentracije od 809, a za upotrebu za jelo i za proizvodnju
acetatnih rastvara¢a ona mora da se podvrgne daljoj preradi. Sle-
deta faza prerade je rektifikacija, koja se vrsi u aparaturi koju sa-
ginjavaju: leze¢i kotao koji se indirektno zagrejava parom, kolona
sa zvonastim podovima, deflegmator, hladnjak i ostali armaturni i
prikljuéni delovi. Rektifikacija se vrsi diskontinuirano po Sarzama.
Kotao sadrzaja od oko 20.000 litara puni se koncentrovanom sir-
éetnom kiselinom koja se zatim podvrgava destilaciji. Pravilnim
zagrevanjem i deflegmacijom, pod pretpostavkom da je kolona
ispravna, izvrSi se frakcionisanje koncentrovane siréetne kiseline u
toku dve operacije u sledec¢e frakcije:

a) Prvotok siréetne kiseline, koncentracije od oko 50%, kojt
sadrzi i celokupnu koli¢inu mravlje kiseline, koja ne prelazi 5%.

b.) Frakeciju ¢éija je koncentracija 50—759, siréetne kiseline.

¢.) Glavnu frakciju koncentracije 95/979% i

d.) Ostatak u kotlu koji sadrzi neSto ekstrakcionog ulja, buter-
ne, propionske i siréetne kiseline.

Prvotok siréetne kiseline vrata se u sirovo sirée ili sluZi za
proizvodnju &évrstih acetata, frakecija od 50—1759, vraca se u kon-
centrovanu siréetnu kiselinu, glavna frakcija pretstavlja ,tehnié-
ku siréetnu kiselinu 100%,”, koja sluzi za proizvodnju teénih acetata,
tehnicke siréetne kiseline 809, i jestive siréetne kiseline, a ostatak
nakon rektifikacije vraca se takode u sirovo sirée.

: Proizvodnja jestive siréetne kiseline vrdi se ponovnom destila-
cijom glavne frakcije dobijene rektifikacijom u lezetem kotlu uz
dodatak kalium-permanganata, koji ima za cilj da izoluje empire-
umatske primese, Kotao za rafinaciju spojen je srebrnim cevima
sa hladnjakom, a i u hladnjaku su srebrne cevi, $to je potrebno zbog
toga da jestiva siréetna kiselina ne bi sadrzavala metala ni u tra-
govima, Tako dobijena siréetna kiselina ima maksimalnu koncen-
traciju 95/97% i pretstavlja ledenu siréetnu kiselinu, dok se jesti-
va sircetna kiselina prodaje u 809%-noj koncentraciji, koja se po-
stize razblaZenjem ledene destilacionom vodom.

Kao finalni produkti dobijaju se, dakle, u ovom pogonu: pr-
V?lfok siréetne kiseline, siréetna kiselina jestiva 809, siréetna ki-
_3811!_19. tehnitka 809, siréetna kiselina tehni¢ka 1009, i ledena sir-
cetna kiselina 95/97%. Tehnika siréetna kiselina 80% upotrebljava
S€ uglavnom u tekstilnoj i kozarskoj industriji, prvotok za proiz-
W-d_n]u ¢vrstih acetata (olovni i natrium acetat), tehnitka 1009, za
Proizvodnju acetatnih rastvaraéa (metil-etil-amil-butil acetat), a
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ledena sircetna kiselina u farmaceutskoj indusriji, za dobijanje ace-
tatne svile, polivinil-acetata i za izvesne druge industriske svrhe.
Proizvodnja sir¢etne kiseline prikazana je na Semi br. 3.
_ Sirova drvna Zesta, koja se nakon odvajanja od siréetne kise-
line sprema u gvozdenim rezervoarima, tretira se najpre vodom,
pri ¢emu se odvoji sloj drvnog ulja teskog, iz kojeg se odvoji desti-
lacijom u kotlu sa kolonskim uredajem. Drvno ulje tesko sluzi,
uglavnom, kao primesa katranskim uljima za dobijanje karboline-
uma, koji sluzi kao sredstvo za impregnisanje.

Kad se iz zeste odvoji drvno ulje te3ko, Zesta se razredi vodom
do koncentracije od eca 10 vol %, a zatim podvrgne frakeionisanju
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SEMA BR. 3

u trokolonskom aparatu (postupak po prof. Klaaru). Ova aparatura
sastavljena je od tri kolone sa zvonasim podovima, koje su medu-
sobno spojene prelaznim cevima, tako da ona frakcija koja u jed-
noj koloni ne izdestiliSe prelazi sa dna ove kolone u slede¢u. Kolcne
su snabdevene odgovaraju¢im deflegmatorima, hladnjacima i osta-
lim armaturnim delovima i termometrima. U prvoj koloni u koju
se puSta sirova Zesta odrZava se najniza temperatura, u drugoj veca
i u poslednjoj najveéa. Frakeija koja izdestiliSe u prvoj koloni na-
ziva se sirovi metilester i sadrzi, uglavnom, metil-acetat, ne$to malc
acetona i metanola i vrlo malo acetaldehida. U zasebnom kotlu sa
kolonskim uredajem ova se frakcija predestiliSe, pri ¢emu se iz-
dvoji acetaldehid i dobija se metilester ¢isti. U drugoj koloni iz-
destiliSe frakcija koja se naziva metilaceton i sadrzi oko 40—45%
acetona, a ostatak je metilacetat i metanol. U poslednjoj koloni iz-
destiliSe metanol tehni¢ki, koji sadrzi jos svega 0,5—0,6% acetona.
Na dnu poslednje kolone ispusta se voda. Sve tri frakcije koje se
dobijaju preradom sirove Zeste pretstavljaju t.zv. ,niskokljuéajuce”
rastvarade, tj. rastvarace ¢ija temperatura klju¢anja ne prelazi 70°C,
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SEMA BR. 4

acetonsko ulje teSko (od 120-180°C). Svi acetonski produkti pret-
stavljaju vredne rastvarate u industriji boja i lakova, a aceton ¢isti
I sirovinu u farmaceutskoj industriji. Tehnologki proces proizvod-
nje acetona prikazan je na Semama 2 i 4. Nerentabilnost ovog po-
stupka manifestuje se u nepovoljnom normativu utrodka siréetne
kiseline i dugom tehnoloikom postupku, koji prolazi kroz nekoliko
faza, te iziskuje mnogo radne snage i energije.

Do sada opisan tehnoloski proces odnosi se na neposrednu pre-
radu drveta i produkata koji se dobijaju suvom destilacijom. U De-
stilaciji u Teslicu proizvodi se jo¥ izvestan broj produkata na bazi
pomenutih produkata suve destilacije, odnosno na bazi produkata
suve destilacije drveta i drugih sirovina. Tako se proizvode jos sle-
de¢i produkti: formaldehid 40% katalitickom oksidacijom metanola
(katalizator srebro) i apsorpcijom nastalog formaldehida u wvodi,
koja se vrsi u apsorpcionoj koloni, &vrsti acetati (olovni i natrium)
na bazi siréetne kiseline i olovne gledi, odnosno amonijaéne sode,
tetni acetatni rastvaraéi (metil-, etil-, amil-acetat) esterifikacijom
sircetne Kkiseline i odgovarajuéih alkohola, urotropin na bazi for-
maldehida i gasovitog amonijaka, vestatki Zelak na bazi acetalde-
hida i prasak za cementiranje ¢elika na bazi retortnog uglja i ba-
rium-karbonata. Od ovih produkata najtrazenije artikle pretstavlja-
ju formaldehid za izradu plastiénih masa i sinteti¢kih lepkova, ace-
tatni rastvaradi u industriji boja i lakova i prasak za cementiranje
celika. Svi produkti prikazani su na $emi br. 5.

Opisani tehnolo$ki proces proizvodnje obavlja se u sledeéim
pogonima: pogonu peéi, pogonu destilacija (koji obuhvata odeljenja
za razdvajanje siréetne kiseline i Zeste, odeljenje za preradu Zeste
1 acetona i odeljenje za proizvodnju formaldehida), pogonu siréetne
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kiseline i pogonu sintetitkih produkata (¢vrsti acetati, acetatni
rastvaraci, urotropin, veSacki Selak i praSak za cementiranje celika).

Sem tehnoloSskim delgm pogona preduzeée raspolaze termo-
energetskim postrojenjem, koje satinjavaju 2 parna kotla ,,Garbe”
sa strmim vodogrejnim cevima, radnog pritiska 10 atp, normalnog
kapaciteta 7.800 kg/h pregrejane pare; 2 parna kotla Babcock-
Wilcox sekcionalna, radnog pritiska 10 atp, normalnog kapaciteta
9.200 kg/h pregrejane pare; 2 parne masine, koje pokreéu dva tro-
fazna generatora ukupne snage od 520 kW. Pregrejana para koja se
proizvodi u kotlovima sluzi za pogon parnih ma$ina, tj. za proiz-
vodnju elektri¢ne energije, kao tehnolo$ka para u proizvodnim po-
gonima i za parno grejanje. Elektri¢na energija, koja se proizvodi
u elektri¢noj centrali u preduzeéu, sluzi za potrebe fabrike, rud-
nika mrkog uglja, koji je u sastavu preduze¢a kao samostalni po-
gon, i za potrebe grada Tesliéa i blize okoline.

Sem pomenutim termoenergetskim postrojenjem preduzece
raspolaze svim ostalim pomoénim radionicama i sluzbama koje slu-
Ze za normalno odrzavanje proizvodnih pogona, gradevinskih obje-
kata i obavljanje transporta, kao $to su mehanitka, lokomotivska
1 stolarska radionica, gradevinsko odeljenje i sluzba saobracaja i
unutarnjeg transporta. Preduzeée takoder raspolaze laboratorijom
za kontrolu kvaliteta gotovih produkata, polufabrikata, sirovina i
goriva i laboratorijom za unapredenje proizvodnje.

Vec¢ je pomenuto da se u sastavu preduzeéa kao samostalni po-
gon nalazi rudnik mrkog uglja. Normalni godisnji kapacitet ovog
rudnika je oko 40.000 — 50.000 tona. Donja kaloriéna vrednost
uglja je oko 3.000 — 3.200 Kcal/kg. Preduzeée upotrebljava mrki
ugalj, uglavnom, kao gorivo u kotlarnici, za loZenje kalorifera u
pogonu peéi, za loZenje Zeljeznitkih lokomotiva, a izvesnu malu ko-
licinu prodaje.

Ukupan broj radnika i sluzbenika, ukljué¢ujuéi i rudnik, kreée
se oko 950 do 1.000.

Perspektiva fabrike. Destilacija drva u Tesli¢u pretstavljala ie
najjatu privrednu organizaciju u dosada$njem Srezu teslickom, a
sa fabrikom celuloze u Maglaju pretstavljaée i u novom Srezu do-
bojskom glavni izvor materijalnih prihoda sreza. Bruto produki
ovog preduzeca kretao se poslednjih godina stalno oko milijarde i
po dinara.

No ve¢ je u uvodu ovog ¢lanka naglaSeno da sa gledista renta-
biliteta preduzeca treba da se hitno pristupi rekonstrukeiji i mo-
dernizaciji fabrike, buduéi da su i postrojenja sagradena pre pede-
setak godina u najveéoj meri dotrajala, a i tehnolodki postupci, u
odnosu na savremene, neracionalni i nerentabilni. Ovo ne nala?u
samo ekonomsko-tehnicki razlozi nego i potrebe za produktima
suve destilacije u zemlji, koje se poveéavaju iz godine u godinu
zbog razvoja onih industriskih grana u na$oj zemlji kojima produkti
suve destilacije drveta sluZe kao sirovina i pomoéna sredstva, Veé
danas je nala zemlja deficitarna u formaldehidu za oko 1.500 tona,
u acetatnim rastvara¢ima za oko 400-500 tona, u acetonu za oko 200
tona, a potrebe u zemlii u retortnom uglju porasée od 13.000 tona
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Keao drugi produkt &ijoj se industriskoj proizvodnji namerava
da pristupi u okviru ovog plana je natrium-etil-ksantat, koji pret-
stavlja vrlo troSeno flotaciono sredstvo, éija potrosnja danas u nasoj
zemlji iznosi oko 1.000 tona godi$nje. Ove potrebe podmiruju se
iskljucivo iz uvoza, a glavni potro3ad&i su na$i najpoznatiji rudnici
metala: Bor, Mezice, Trepéa i ostali. Pustanjem u pogon kapaciteta
za proizvodnju ugljen-disulfida u ,,Jugoviskozi” u Loznici, koji se
predvida u 1957 godini, bila bi sirovinska baza za ovu proizvodniu
u potpunosti obezbedena u zemlji. Devizne uStede koje bi se postigle
uvodenjem proizvodnje ovog produkta u naSoj zemlji, iznosile bi
najmanje oko 200.000 U.S.A. $. godisnje. Ova proizvodnja je u po-
luindustriskim razmerama u naSoj fabrici savladana i pristupilo se
ve¢ izvesnim radovima na uvodenju industriskog postrojenja iz po-
stojete neiskoriséene opreme.

Kao Sto se iz svega navedenog vidi, Destilacija drva u Te-
slicu, kao jedan od najstarijih veterana u naSoj hemiskoj industriji
uopste, ima sigurnu perspektivu, koju ostvaruje na bazi svoje osnov-
ne sirovine kao i novih sirovina koje kod nas nastaju, a u Zelji da
u okviru jednog organsko-hemiskog kombinata pomogne smanjenju,
odnosno uklanjanju deficitarnosti u izvesnim vaZnim produktima
u nasoj industriji.



Ing. BEATA NOVAK

FABRIKA SODE U LUKAVCU

Pgduzeée je sagradeno 1893 godine od nekog austriskog kon-
cerna pod imenom ,Prva bosanska tvornica amonijacne sode D.D.,
Lukavac” i poéela je rad 1894 godine. Tadadnji je kapacitet iznosio
8-10.000 t godisnje.

Godine 1900 poduzeée se fuzioniralo sa poduzeéem |, Danica,
Bos. fabrika mineralnih ulja i kemijskih proizvoda d.d., Bos. Brod".
Godine 1906 prodaje se to poduzece i 1908 prelazi u ruke ,Solvay-
Werke m.b.H., Wien”. Tada se ¢itava fabrika preureduje po siste-
mu Solvay i modernizira se.

Tokom 1910-1912 god. kapacitet se povecava na 30-35.000 tona
sirovog bikarbonata godiSnje, a od 1925-1930 daljnjim proSirenjem
na 57.000 tona.

Godine 1930 mijenja poduzeée ime i naziva se ,Jugoslovenska
Solvay tvornica D.D., Lukavac”.

Godine 1939 yréile su se pripreme za proSirenje tvornice i otpo-
¢ela se izgradnja nove topionice kausti¢ne sode (II kontinuirana ba-
terija), izgradnjom elektrolize, kretne peé¢i, elektriéne centrale i no-
Vvog materijalnog magazina. Radovi su prekinuti izbijanjem rata
1941 godine.

e Za vrijeme rata uniSten je veéi dio postrojenja.

_ Da bi se fabrika &to prije pustila u pogon, pristupilo se, odmah
iza rata, popravljanju i osposobljavanju pojedinih pogona. Tako se
1946 i 1947 radilo na popravkama zgrada pogona sode, pogona ka-
usticne sode, magazina za sodu, stare kotlane, kao i na popravkama
Pojedinih strojeva i aparata u pogonima.

Od 1948 pa do konca 1951 godine nije bilo nekih veéih radova
na S.tval_‘{lom prosirenju ove Fabrike, veé¢ je i dalje radeno na veéim
adaptacijama postojeéih zgrada i postrojenja.

Ozbiljno se na profirenju pocelo raditi tek u 1952 godini. Tada
3-‘-1@0111]9131' potrebni krediti iz inostranih zajmova i CDF, te je od-
mah poteo rad na razradivanju ponuda za izradu opreme u ino-
S-t:rans:tvu 1 ugovaranju o njoj. Isto tako se pocelo raditi i na grade-
vinskim radovima, te je u periodu od 1952 do konca 1954 g. izve-
deno oko 859 od cjelokupnih predvidenih gradevinskih radova. a u
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1955 ostalo je uglavnom da se zavrSe izvjesni objekti u krugu Fa-
brike i cca 50% od objekata na kamenolomu ,,Vijenac”,

Veéina postrojenja sada je mehanizirana i modernizirana, tako
da ¢e otpasti dobar dio nekvalificirane radne snage, te ¢e broj osob-
lja u odnosu na stare kapacitete biti neSto manji, a kapaciteti ¢e se
povecati za oko 1209%.

GLAVNI DIO POGONA ZA PROIZVODNJU SIROVOG
BIKARBONATA

Glavni faktor koji je uvjetovao smjestaj fabrike sode bas na tom
mjestu gdje se ona danas nalazi, svakako je blizina sirovina. Tako
je ¢itav tuzlanski bazen poznat po svom bogatom nalazi$tu soli, za-
tim kreénjaka i ugljena. Osim toga od osobite je vaZnosti i blizina
rijeke Spreée, jer je za Citav proces proizvodnje sode potrebna veli-.
ka koli¢ina rashladne vode. Jedino $to je od sirovina nedostiajalo
u bazenu bio je koks i amonijak kao pomoéni materijal. Danas, iz-
gradnjom koksare u Lukaveu, nalazi se i ta sirovina vrlo blizu.

Sam tehnolodki proces proizvodnje sode odvija se po Solvay-
evom amonijaénom postupku. U vrlo kratkim crtama opis procesa
izgledao bi ovako:

1. Kreéne peéi. U kreénim peéima pete se kamen kre¢njak uz
dodatak koksa kao goriva. Kre¢ i ugljiéni dioksid, koji se kod toga
dobijaju, sluze za proizvodnju sode, i to:

a) kre¢, koji se gasi vodom i tako dobiva kreéno mlijeko, sluzi
za regeneraciju amonijaka koji se vraéa natrag u proces, a

b) ugljiéni dioksid sluZi za karbonizaciju slane vode zasi¢ene
amonijakom,
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9 Kalcinirana soda. Pogetak tehnoloSkog procesa kalcinirane
o je apsorpcija amonijaka u slanoj vodi. Proces apsorpcije vodi
Mese pnd vakuumom i uz hladenje. Slana }roda zaméeng. .amanr.]‘akom
3ewi u kolone gdje se ugljiénim dioksidom karbonizira. Pri tom
‘ .:56 stvara najprije amonbikarbonat, koji vrlo brzo p]_:‘ElaZL u natrium-
- pikarbonat, a amonijak, vezan kao amonklorid, ostaje u otopini.
Suspenzija natrium-bikarbonata odl:':lzi na rqtaciom&z _ val«;uum
filtre, gdje se natrium-bikarbonat odvaja od matitne luzine i od-
vodi na kalcinaciju, tj. u suSnicu, gdje se prevodi u kalciniranu
sodu, uz oslobadanje jednog dijela uglji¢nog dioksida. Taj visoko-
prm:éntni uglji¢ni dioksid vraéa se natrag u proces karbonizacije.
Matiéna amonklorid luZina odlazi u destiler, gdje se uz pret-
hodno mijeSanje sa kreénim mlijekom amonij:ak ocilgzstll_lra V_GdE‘HC}ITiL
parmn Amonijak, koji stalno cirkulira i sluzi u cijeloj proizvodnji
samo kao pomo¢ni materijal, vraéa se natrag u proces apsorpcije.
Citay proces proizvodnje mnogo je kompliciraniji nego Sto se
vidi iz gornjeg prikaza, narotito zbog glomaznosti i velikog brnja
aparata (kolona, hladnjaka, kompresora, vodova itd.), te pumpi,
kontrolnih instrumenata i sl., koji su neminovni ako se Zeli pro-
ces voditi ekonomi¢no. Od narocite je vaznosti joS potreba velike ko-
li¢ine rashladne vode, &iji nedostatak moze dovesti &itav pogon u
vrlo nesiguran i neekonomiéan rad.

3. Kaustiéna soda. Uz proizvodnju kalcinirane sode vezana je
1 proizvodnja kausticne sode. Budué¢i da su za proizvodnju kaustié-
ne sode potrebne iste sirovine kao i za kalciniranu sodu, ili bolje
receno, sam pogon kalcinirane sode dostavlja sirovinu za proizvod-
nju kausti¢ne sode, to sa razvitkom kalcinirane sode ide gotovo pa-
ralelno i razvitak kausti¢ne sode.

- Pri odvajanju natrium-bikarbonata od mati¢ne luZine prilikom
filtracije odvaja se jedan dio sirovog bikarbonata za t.zv. ,mokru
kﬂﬁnﬁdju", gdje se bikarbonat pomoéu vodene pare prevodi, u
aparatu predvidenom za to, u kaleiniranu sodu otopljenu u vodi. Ta
otopljena soda mijeSa se u bubnjevima za kaustifikaciju sa kreénim
mlijekom i na taj natin dobiva se natrijeva luZina, ali vrlo razri-
jedena,
~ Ta razrijedena luzina uparava se u sistemu uparivat¢a do odre-
den_e koncentracije, iza Cega odlazi u bateriju, tj. niz kazana, gdie
S€ indirektnim loZenjem istjeruje sva preostala voda. Uguséena se
luZina lijeva u limene bubnjeve, u kojima hladenjem krutne i kao
kausti¢na ili ,ziva” soda odlazi u prodaju.

Osim kalcinirane i kausti¢ne sode proizvodi se jo§ soda bikar-
bona (tehnitka i medicinska), kreda, te kalcijev klorid (uparava-
HJ€m jednog dijela otpadne kalcium-klorid luZine iza regeneracije
amonijaka). Osim toga nalazi se upravo pred puStanjem u pogon
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TRANSPOLTERI KRECNJAKA I KOKSA

elektroliza, gdje ¢e se iz slane vode dobivati klor i kausti¢na luzina
Predvida se izgradnja postrojenja za dobivanje amonklorida 1 amon-
bikarbonata, koji su uvozni artikli.

Iako je proces proizvodnje u svojoj biti ustaljen i nepromjen-
ljiv, to je ipak sama izgradnja i profirenje, koje je u stvari pred-
stavljalo ugradivanje novih kapaciteta u stare, zbog pomanjkanja
prostora, a uz to jo§ i uz odvijanje normalne proizvodnje, bilo da-
leko teZze nego li se to u poéetku moglo i zamisliti. Danas se vidi
da su postrojenja koja nisu bila organski vezana za sam proces i
koja su izgradena na potpuno novim temeljima (kao na pr. nova
termocentrala) na vrijeme zavrSena, i da je njihovo puStanje u po-
gon predstavljalo mnogo manje poteskoc¢a i muka nego li je to slu-
¢aj na pr. u pogonu kalcinirane sode. Samo proSirenje odvijalo se
pod vrlo teSkim uslovima, naroé¢ito zimi, a uz to je trebalo jos svu
paznju usredotoditi na normalno odvijanje proizvodnje, jer bi i naj-
manja nepaznja ¢esto dovodila do zastoja ¢itavog pogona, Sto je kod
tako sloZzenog procesa, kakav je proizvodnja sode, predstavljalo nc
samo velike poteSkocte nego i ozbiljne gubitke.

Danas se Fabrika sode nalazi u probnom pogonu poslije pusta-
nja novih kapaciteta prvog proSirenja. No usprkos povefane proiz-
vodnje, a zbog stalne i sve veée potraznje sode, kako na domacer:
tako i na stranom trZiStu, treba veé¢ sada misliti na daljnje proSire-
nje Fabrike. To je i razumljivo, ako se uzme u obzir da je soda jed-
na od osnovnih sirovina za kemijsku i ostale industrije, a tenden-
cija razvitka industrije sve se jafe osjeca.

40



_—

4':*4: . .
I'-.i ‘Tako na pr. otpada iz nase prodaje sode na:

3 kaustiénu sodu 42 Y,
Al industriju stakla 93.2%,
izvoz 11,6%
industriju sapuna 6.6%
razne industrije 8.4%
kemijsku industriju 4,3%
tekstilnu industriju 3.1,
rudnici i talionice 2.8%,

Buduéi da je izvoz, radi otuvanja musterija na svjetskom trzi-
%tu, nuzdan, to se desava da nismo u stanju pokriti danasnjom pro-
izvodnjom potrebe sode na domaéem trzistu.

" Ako usporedimo proizvodnju sode u stranim zemljama sa na-
Som proizvodnjom, to se opaZa da Ce se kod nas poslije pro3irenja
proizvesti svega cca 8,5 kg sode godignje po jednom stanovniku, dok
se u USA proizvede cca 50 kg sode, u Francuskoj cca 30 kg, u Nje-
madkoj i Engleskoj priblizno isto kao i u Francuskoj.
~ Ovakay pregled, a pored toga i neprestani razvitak kemijske
industrije jasno nam govore 0 potrebama daljnjeg prosirenja Fa-

~ Fabrika viskoze u izgradnji postavlja specijalne uvjete za kva-
litet kausti¢ne sode, tako da ée biti potrebno preraditi i unekeliku
rodiriti postojece postrojenje za proizvodnju sode, jer bi u protiv-
nom sluéaju viskoza bila upuéena na uvoz te luzine. Potrosnja kau-
tiéne sode za viskozu krece se oko 25.000 tona godidnje.
~ No samim proSirenjem Fabrike sode namete se ¢itav niz pro-
blema, koje treba rijesiti, a jedan od glavnih su otpaci. Pri proiz-
Vﬂﬁh;lli kalcinirane sode glavni je otpadak klorkalcium-luZina, €iia
se koli¢ina krec¢e u priblizno ekvivalentnoj koli¢ini sa proizvodnjom
sode, a isto tako pri proizvodnji kaustiéne luzine cca ekvivalentne
h@h&ﬂa__kalcium—karbanata. Svi ti otpaci pustaju se u rijeku, $to
stavlja veliki balast za vodoprivredu.
~_ Spomenuto je da se jedan dio kalcium-klorid-lu%ine uparava,
ali to je vrlo mali dio, tako da glavnina otpatka odlazi u rijeku.
Kod toga odlazi, prema iskoriS¢enju u procesu proizvodnje, i jedan
dio neiskoriStene soli, koja ne predstavlja samo balast za rijeku
nego je i ¢isti gubitak.
_ Ekonomsko rjeSenje tog problema bilo bi uparavanije te luZine.
H’? samim tim se postavlja pitanje plasmana tako velikih koli¢ina
-k}ﬁlﬂM-klurida. lako se u svijetu kalcium-klorid mnogo upotreb-
ava u gradevinskoj industriji, kod nas to jo§ uvijek nije sluéaj.
Zato bi se trebalo pristupiti rjeSenju tog problema na sljedeéi nadin:
Jedan dio luZine, veé prema potrebama na trzitu, treba upa-
ravati, pri ¢emu bi se so, koja uparavanjem najprije ispada, odvo-
Jila i vratila u proces proizvodnie ili prodala kao jestiva so.
o Drugi _dio luZine trebalo bi prevesti u magnezijev klorid, koji
& yrlo vazan artikl u gradevinskoj industriji (Sorell-cement, izra-
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da montaznih dijelova zgrada itd.), a osim toga je mogucte jedan
dio magnezium-klorida prevesti elektrolizom u metalni magnezij,
pri ¢emu bi se dobile i velike koli¢ine klora,

Kod svega navedenog vazno je da bi se s jedne strane odte-
refila rijeka od otpadaka, a s druge strane vratili bi u proces ne-
iskori¥ftenu sol, ¢ija bi koli¢ina iznosila kod proizvodnje od 600 tona
sirovog bikarbonata na dan i uz iskoriS¢enje od 70% — 290 tona
na dan ili 100.000 tona godi$nije.

NOVA TERMOELEKTRANA ZA VREME IZGRALINIE

Kalcium-karbonat, otpadak pri proizvodnji kaustié¢ne suvde, od-
laziée u t.zv. ,bijelo more“, tako da neée vise predstavljati balast
za rijeku. Osim toga predvida se izgradnja fabrike cementa, koja
bi za proizvodnju iskori§tavala taj otpadni kalcium-karbonat za-
jedno sa otpadnom S$ljakom iz nove termocentrale. To bi ujedno
bila i prva tvornica cementa u BiH. Predvidena fabrika cementa
imala bi kapacitet od 100.000 tona cementa godi¥nje.

Iz izloZenog se vidi da bi za iskori$éenje otpadaka trebalo ulo-
ziti nove investicije. To ée jednog dana biti neminovno, i tim se
problemom treba veé¢ danas ozbiljno pozabaviti.
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EABRIKA AZOTNIH JEDINJENJA GORAZDE

KRATAK ISTORIJAT IZGRADNJE

Dioj Istoéne Bosne oko Gorazda 1 Fote prije se uvijek smatrao
kao kraj drvosjeca i splavara, a samo po Kkoji uéitelj, upravni ¢&i-
novnik starog rezima ili turist planinar pri¢ao je o njemu kao o
kraju bogatom prirodnim ljepotama i vocem, ali zaostalom i nepro-
svijeéenom. Jedino se Fota, nekada stara turska kasaba, sa svo-
jom istorijom i ljudima koji su usvajali i unosili savremene kultur-
ne tekovine, izdvajala iz ovog ambijenta.

Saobra¢ajna sredstva su bile konjske i kolske kiridZije, a tek
u novije doba po koje motorno vozilo. Prvi put su ovi krajevi ugle-
dali zeljeznitku prugu 1939 godine; ona ih je povezala sa Beogra-
dom i Sarajevom i omogucila im 7ivlji trgovaéki i putniéki promet,
ali jo& uvijek ograniten siromadtvom i zaostaloScu.

~Znatajnu ulogu odigrali su ovi krajevi u Narodnooslobodilac-

kom ratu, tako da danas skoro svaka Cuka i svaki klanac ovdje
nna;j}i-;.sﬁoju istoriju.
Cim se pozar posljednjeg rata smirio i zemlja krenula obnovi
1 izgradniji, 1 ovi krajevi su poceli da mijenjaju svoj lik. A oni su
bogati i Sumom i ugljem, u blizini se nalaze i druge rude, te uslovi
za industriju postoje.

- Danas u ovim krajevima radi nekoliko velikih industrijskih
g#eﬂyzeéa, podignutih za posljednje nekolike godine. Njihovi pro-
mukn ne samo da podmiruju potrebe nase zemlje veé sa uspjehom
halze i na strana trzista. To je uslovilo da ovi krajevi danas do-

vljavaju vrlo brz i ekonomski i kulturni preobraZzaj.

b nkaMEﬁu ovim preduze¢ima, kao jedno od najveéih, nalazi se Fa-
fab ﬁkﬂﬂtmh jedinjenja u Gorazdu, koja ujedno pretstavlja i prvu
: XU ove vrste u nasSoj zemlji.

.. Sve do pred kraj 1954 godine nasa zemlja je u azotnim jedi-
izI;nJlma bila potpuno upuéena na uvoz, za koji je trosila znatan
0 0s demr}lh dinara. Zbog toga, kao i zbog vaZnosti azotnih jedi-
mig?j{; u privrednom Zivotu i odbrani zemlje, Petogodi3njim planom
o trijalizacije nafe zemlje predvidena je i izgradnja industrije

Otnih jedinjenja.
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Kada je rije¢ o azotnim jedinjenjima, onda se tu u prvom redy
misli na amonijak, azotnu kiselinu, amon-nitrat, azotna dubriva j
ostala jedinjenja koja kao bazu imaju amonijak i azotnu kiseliny,
Za naSu industriju eksploziva (za vojnu industriju, rudarstvo, gra-
devinarstvo), zatim za ostalu hemisku, farmaceutsku i drugu indu-
striju i poljoprivredu, ovi produkti pretstavljaju osnovnu siroviny,
te je izgradnja ove industrije nametala i nufnu potrebu izgradnje
industrije azotnih jedinjenja.

JoS 1947 godine, biv. Generalna direkcija savezne hemiske in-
dustrije pregovarala je sa jednom talijanskom firmom iz Milana o
isporuci jednog, za vrijeme rata demontiranog postrojenja kapa-
citeta oko 16 t/dan NHs. Uporedo s tim pregovaralo se i sa jed-
nom cehoslovatkom firmom pa se s njom, januara 1949 godine, za-
kljuéio i ugovor. Zbog poznatog politickog i ekonomskog stava pre-
ma nasoj zemlji ovaj ugovor je Cehoslovatka odmah poslije toga
i otkazala.

Poslije ovoga, krajem 1949 godine, prikupljeno je vise ponuda
od raznih firmi Zapadne Evrope, Engleske i Amerike. Kao najpo-
voljniji ponudaé, s obzirom na kompletnost ponudenih postrojenja
1 na, za taj period, najpogodniji nac¢in finansiranja (Njemacki in-
vesticioni sporazum), bila je njemacka firma Badische Anilin und
Soda Fabrik — Ludwigshafen.

RjeSenjem Vlade FNRJ Fabrika azotnih jedinjenja osnovana
je 1950 godine, kada je formirana i uprava za njenu izgradnju.
Upravu Fabrike su sacinjavali: Miliéevig Tripo, kao direktor, ing.
Pavleti¢ Kajetan, kao gl. inZenjer, TeSanovié Bosko, kao nadzorni
inZenjer izgradnje i Furht Pavle kao komercijalista. Kasnije su ovoj
upravi dodijeljeni Dobri¢anin Milovan za sekretara i Vasiljevic
Vaso, ekonomist u Beogradu.

Lokacija fabrike pretstavljala je problem za sebe. Pored osnov-
nih momenata koji su lokaciju uslovljavali, kao: snabdjevanje elek-
tritnom energijom, nalaziste uglja, koli¢ine i temperature vode. sa-
obratajne veze, rezerve radne snage, ostali klimatski i drugi uslovi,
vaznu ulogu u lokaciji igrali su i stratedki razlozi. Ranije lokacije
kod Bari¢a, Prijevora kod Cactka, Maglaja itd. ostale su kao nepo-
desne u prvom redu zbog ovih posljednjih — strateskih razloga. Zbog
toga se lokacijom poslo u dolinu Drine, gdje je definitivno i od-
redena,

Prednosti sadasnje lokacije su uglavnom strateSke prirode, za-
tim dovoljne koli¢ine i niske temperature vode, prili¢na blizina na-
lazi$ta uglja i klimatski uslovi. Nepovoljnosti sada$nje lokacije su
jos uvijek dosta slabe saobraéajne veze, daljina potro3aéa i preto-
vari, nedostatak kvalifikovane i visokokvalifikovane radne snage,
periferni polozaj Fabrike u pogledu snabdijevanja elektriénom ener-
gijom. Fabrika, specijalno zbog posljednja dva razloga, ima velike
poteskoce u angazovanju odgovaraju¢ih struénih kadrova i u veli-
kim gubicima zbog prekida u snabdijevanju elektri¢nom energijom

¢ obzirom da se nalazi samo na jednom vodu (a ne u prstenu) i na
periferiji.
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snreme za izgradnju Fabrike pocele su 1950 godine. Tokom
ine izgradeni su prilazni putevi i kolosjeci, podignut privreme-
beni i magacinski prostor i zapoteta izgradnja druStvenog
~darda. Industrijski dio izgradnje Fabrike pocet je polovinom

godine, kada je konaéno i sklopljen ugovor za isporuku po-

ggektovanje gradevinskog dijela Fabrike, na osnovu pro-
nih programa dobivenih od strane firme BASF, vrsio je Pro-
ini zavod Centralne vojne uprave Beograd — odgovorni projek-
= g. Bora Milojevic-

"~ Projektovanje postrojenja vriila je firma BASF — Ludwigs-

Jzgradnju gradevinskog dijela Fabrike vrSila su gradevinska
sreduzeéa: ,Rad“, ,Pionir“, ,Romanija“, ,Graditelj", ,Istra“, ,,Ni-
ekogradnja“, , Elektrocentar, VI Sekcija za odrZavanje pruge i re-
siska grupa fabrike, dok je montaZom postrojenja rukovodila firma

~ Od stranih firmi montaZu su izvodile: BASF, BAMAG, Bischoff,
Color-Emag, Custodis, Diirwerke, Dortmunder Union, Essener Ap-
‘paratebau, Geibel, G.W.I, Griinzweig und Hartmann, Haas, Heracus,
Linde, Mannesmann, F.A. Neumann, Oschatz, Ridinger, Seiffert,

emens Schuckert, Steuler Werke, Sulzer, Voight und Haeffner,
Linde Wiesbaden, Borsig, Maschinenfabrick Esslingen, Balcke. Rad-
na grupa pri ovoj montazi bili su radnici Fabrike, koji su se pored
rada na ostvarenju montaznih zadataka upoznavali sa postrojenji-
ma i pripremali za njihov pogon.

Od domaéih firmi u isporuci opreme i montazi ucestvovale su:
Dragoslav Dordevié-Gosa“, Beogradsko bravarsko preduzece ,Izo-
irka“, , Petar Biskup Veno“, ,Pionir“ Beograd, ,Braca Kavurié®,
Institut ,Boris Kidri¢“, Gradsko elektri¢no preduzeée Beograd,
~Elektro-signal”, , Vatrotehna” i ,Elektroprojekt* Sarajevo.

S obzirom da se na zakljudenje ugovora za isporuku postroje-
nja cekalo dugo, izgradnja gradevinskog dijela Fabrike je zaka-

~ Da bi se program izgradnje ipak odrzao, moralo se pitanju ko-
ordinacije gradevinskih i montaznih radova priéi kao pitanju broj
1. Takva jedna saradnja, koja je na 1zgradnji ove Fabrike bila
ostvarena, omogucila je da se uporedo izvode gradevinski radovi 1
montaza ¢ak vrlo skupih i komplikovanih postrojenja.

~ Fabrika je zvani¢no pocela sa probnim pogonom 1 septembra
1954 godine, a u redovan pogon stupila 1 januara 1955.

~ Uporedo sa izgradnjom fabrike vodena je uporna borba za stva-
ranje kako rukovodeceg tako i ostalog struénog, tehni¢kog i radnié-
kog kadra. Parola ,mi gradimo fabriku — fabrika gradi nas”, koju
SU radnici na poGetku izgradnje fabrike na istaknutom mjestu na
Bradilistu ispisali, u punom smislu rijeéi je.i ostvarena. Najveéi dio
ﬁ“dl koji danas rukovodi ovim savremenim i komplikovanim me-
anizmom potite iz kraja u kome je fabrika podignuta. Do jucer
Zemljoradnici ili nekvalifikovani radnici raznih vrsta poslova, da-
Nas su dobri kompresoristi, vode raznih masina i aparata, pa tak
I predradnici i vode smjena. Pro$li su kroz razne kurseve i 3kole,
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WINKLER-OV GENERATOR — UPOREDNA 1ZGRADNJA GRADEVINSKOG
DITELA I MONTAZE

polagaii ispite i postajali najprije priuéeni i polukvalifikovani, a da-
nas u novootvorenoj dvogodi$njoj Skoli u Fabrici sti¢u znanja kvali-
fikovanih radnika. Ova Fabrika ve¢ od polaska u redovan pogon nije
imala stranih stru¢njaka. Postrojenja su preuzell inZenjeri Fabrike
sa radnicima, koje su sami pripremali i njima sa uspjehom danas
rukovode.

IZBOR TEHNOLOSKOG POSTUPKA
Poznato je da su sirovine za dobivanje azotnih jedinjenja koksni
gas, zemni plin, metan i gasifikacija ugljeva.
U uslovima u kojima se nasa zemlja nalazila pri donoSenju od-

luke o izgradnji ove prve fabrike azotnih jedinjenja najpovoljnija
sirovina bili su naSi domaéi ligniti, ¢ija su nalaziSta rasprostranje-
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Fjﬂpu cijeloj zemlji i kojih imamo u neogranitenim kolitinama.
22 s tome je odlu¢eno da se tehnoloski postupak zasnuje na gasi-
ﬁﬁm}l uglja lignita, koji je u svijetu veé ranije uveden i isproban.
" Tehnolodki proces proizvodnje u ovoj Fabrici sastoji se od slje-
% " Gasifikacija odn. proizvodnja sinteznog gasa ‘
* ~'g obzirom na kvalitet uglja usvojena je gasifikacija po Winkle-
ru, kojoj prethodi suSenje uglja.
1. Ciséenje gasa .
i a) Iskgriﬁéenje otpale toplote u cijevnom kotlu,
b) Odvajanje prasSine u multi-klonima,
¢) Pranje gasa u skruberu,
d) Fino ¢iSéenje od praSine u desintegratorima po Teisenu.
IIL. Desulfurizacija - : L0,
. Ciscenje pomoéu aktiviranog prirodnog limonita.
IV. Konverzija ol
"~ Konverzija pod pritiskom.
V. Odvajanje CO2 ,
Ispiranje gasa vodom pod pritiskom. Sistem — motor-pumpa —
turbina. .
VI. Fino ¢isc¢enje gasa
Likvifikacija primjesa te¢nim azotom (sistem Linde):

~ Prethodi fino &iS¢enje gasa od tragova CO: pomotu natrijeve
VII. Sinteza amonijaka
- Postupak po Haber-Boschu kod pritiska od 325 atp i tempera-
ture izmedu 500—600C°.
VIII. Proizvodnja azotnih oksida
~ Sagorijevanje smjese NH; (107) sa vazduhom kod obitnog pri-
tiska, Gorionici spojeni sa Lamont kotlovima.

IX. Proizvodnija razredene azotne kiseline

~ Apsorpeija u kolonama od hrom-nikla kod obi¢nog pritiska sa
medu-hladenjem. Sistem duvanja gasova kroz sistem.

X, Proizvodnja koncentrovane azotne kiseline

. Sistem Bamag preko tefnog N:O: i stvaranje koncentracione
g%sealine dodavanjem H.O i kiseonika u autoklavima pod pritiskom
: p. :

XI. Proizvodnja amon-nitrata

__._Neutralizacija raz. HNO;s. Iskoridéenje neutralizacione toplote.
Uparavanje pod vakuumom — pulveriziranje, sufenje i hladenje u
rotacionim bubnjevima.

XML Proizvodnja O: i No

Sistem Linde sa iskorii¢éenjem rada preko turbine.

PROIZVODNJA SINTEZNOG GASA

vod Na Putu do amonijaka polazi se sa jedne strane od ugljena,
€ne pare i kiseonika, s ciljem da se proizvode &isti vodonik po-
Za sintezu amonijaka.




Ugljen kaloricke mo¢i 3400—3800 Kcal/kg sa vlagom od oko '
23% i pepelom oko 227 dovozi se direktno vagonima iz Rudnika
Miljevina, udaljenog 40 km od Fabrike. Potrebna para se proiz-
vodi u kotlani, a kiseonik se dobija iz postrojenja za razdvajanje
vazduha u njegove komponente.

S obzirom na to da se za gasifikaciju troSi sitan ugljen, ispred
generatora je uklju¢en uredaj za pripremu i susenje ugljena.

Priprema i suenje ugljena

Uredaj za pripremu se sastoji iz niza transportera, cetiri sita,
dva mlina i ¢etiri bunkera,

POSTROJENJA ZA PRIPREMU I SUSENJE UGLJA

Ugljen se istovara pravo iz vagona pomoc¢u istovarnog mosta sa
grabilicom, i to ili na skladiste ili direktno na transporter koji ce
ga odvesti preko sita u bunker. Bunkeri su predvideni:

A za komad i kocku
B za orah

C za sitni

D za sitni osuSeni

Iz bunkera za komad, kocku i orah ugljen se moZe pustiti U
mlinove, samljeti i vratiti pomoéu transportera i preko sita opet u
bunker.

Orah se trodi u kotlarnici i loZiStu suSionika, a sitan se Salje
na suSenje u suSionik.

48



POSTROJENJE ZA PRIPREMU UCGLJA
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SEMA BR. 1

19. Traka za kotlarnicu

19a, Vaga

20. Traka u kotlarnici

21. Tanjirasti dodavaé

22a. Kosi redler za loziste
e

8

23. Kosi redler za suionik

24, SarzZer

25. Etaze

26. DeSarZer

27, Strmi redler za strmi
ugljen

28. Mali redler

29, Kratki redler

30. Kratki redler

31. Plotasti transporter

32. Lijevak

33. Vaga

34. Korpa

35. Maéka na kranu

mik je etaZnog tipa. VlaZni ugljen se ubacuje na vrhu pa
0 etaZa koji se okreéu spusta do dna, odakle se pomoéu ele-
bacuje u bunker za suhi ugljen. Samo suenje se vrsi po-
nih gasova proizvedenih u loZi§tu uz visak vazduha.
ura u suSioniku se reguliSe pomoéu jednog regulacionog
Sljaka sa lozista uklanja se vodom pod pritiskom.

generatoru po Winkleru se vr$i kontinuirana gasifikacija
ijem kiseonika i vodene pare na fiksno-fluidirovano gnije-
ena.
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Fiksno gnijezdo prelazi u fiksno fluidirovano kada (u ovom
slu¢aju) dodana vodena para i kiseonik porastu toliko da podignu
svaku Cesticu ugljena sa svog mjesta i prevedu é&itavo gnijezdo u
neku wrstu ,kuvajuéeg stanja” i time dozvole pristup sredstvima
za gasifikaciju &¢itavoj povrSini svake Cestice ugljena. Pri tome vi-
sina gnijezda u izvjesnoj mjeri poraste, a gnijezdo prima fizi¢ka
svojstva teénog stanja: moze se bez otpora izmijeSati, pri frese-
nju stvara talase na povrSini, pri otvaranju slavine sa strane ili na
dno suda potpuno iscuri.

Taj fenomen je prvi opazio F. Winkler-Badische Anilin und
Soda Fabrik 1922 godine. Od toga momenta upotirebljava se u sve
veéoj mijeri za industrijske svrhe — generator po Winkleru, kata-
liticki i ostali procesi, prenos toplote.

Tim se postize intimni kontakt reaktanata poveéan velikim ka-
pacitetom proizvodnje gasa po m?® presjeka generatora.

Temperature u generatoru se kreéu od 850 do 900°C u zavisno-
sti od tatke topljenja pepela. Sastav proizvedenog gasa na koji, po-
red reaktivnosti ugljena, uti¢e i temperatura u generatoru je oko:

CO: 20% CH: 3%
cO 36 %, N 3%
H. 389,

Ugljen koji se utiskuje u generator ima vlagu do 3%, a krup-
noéa je od 0—14 mm. Izgorelina koja se izbacuje sa resetke ima
u sebi oko 809 pepela, a uklanja se iz bunkera za izgorelinu po-
moéu vode pod pritiskom. Vodena para i kiseonik se mijesaju
ispred generatora, a uduvavaju se na tri mjesta: ispod resetke, na
donje i na gornje mlaznice.

Po izlasku iz generatora gas se vodi kroz kotao u kome se isko-
ristava osjetljiva toplota gasa za proizvodnju pare od 20 atp. Po-
$to sa gasom prelazi iz generatora izvjesna kolitina ,leteceg pe-
pela”, na kraju postrojenja smjeSteni su multikloni, skruber i cen-
trifugalni praonik po Theisenu. Sam kotao je tako konstruisan da
se veé u njemu izdvaja dio leteéeg pepela. Izdvojeni leteéi pepeo se
pomoéu vode iz skrubera odvodi u sabirni rezervoar, odakle ga
pumpe prebacuju na taloziste. Na izlazu iz centrifugalnog praoni-
ka sadrzaj leteéeg pepela u gasu smanjen je na 5—10 mg/Nm®
gasa.

Uklanjanje sumpor-vodonika

Za uklanjanje sumpor-vodonika iz gasa primjenjuje se suvi
nad¢in. Radi se o ¢&istadima cilindriénog oblika u kojima je smje-
$teno po 10 slojeva aktivnog limonita (domaceg, iz Rudnika Besli-
nac kod Bos. Novog).

Gasu se stalno dodaje mala koli¢ina vazduha pa se, pored oksi-
dacije sumpor-vodonika, istovremeno vrsi i regeneracija Zeljezne
rude.

Sumarno se hemiske promjene mogu obiljeziti jednainom:

2H-S +0.=2H:0+ 28
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SEMA BER. 2

12. Skruber

13. Sigurnosni sud

14. Centrifugalni praonik

15. Hvata¢ kapljica

16. Duvaljka za gas

17. Jame za uklanjanje leteteg

pepela pomoéu vode
18. Para 20 atp
19. Voda
20. Voda pod pritiskom
21. Para 6 atp.

; desulfuracuu smanjuje se sadriaj sumpor—vodomka sa
m?® gasa na koncentraciju koja daje negativan rezultat

S njenju za konvertovanje, uz dodatak vodene pare (pro-

u kotlu generatora), dolazi do promjene sastava vodenog

1 to u praveu poveéanja sadrzaja vodonika. Pri tome sadrzaj

1-monoksida u konvertovanom gasu pada na oko 4%.

C iﬂm;en;a pretstavlja konverter, podijeljen u dva dijela,

i talizatorom na bazi Zeljeznog hromnng oksida. U siste-
ektnih izmjenjivaca toplote iskoristava se foplota reakcije:

CO + H:0=CO: + Ha
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za predgrijavanje vodenog gasa na temperaturu reakcije (uz odgo-
varaju¢e hladenje konvertovanog gasa). Dva daljnja aparata —
zasi¢iva¢ i kondenzator — sluZe, uz stalnu cirkulaciju kondenzata
u zatvorenom krugu, za smanjenje utroSka svjeZe pare potrebne za
odvijanje reakcije, Oko 507 ukupne potrebne pare prelazi na taj
nacin u zasic¢ivafu iz kondenzata u gas.

Temperature u konverteru se krec¢u od 400 do 500°C. U kon-
verteru I se kod visih temperatura, pogodnih za brzinu reakecije,
konvertuje ve¢i dio ugljen-monoksida, u konverteru II, uz nize
temperature, povoljne po hemisku ravnotezu, konvertuje se jos je-
dan manji dio ugljen-monoksida.

Reakecija se provodi kod 15 atp. Rad pod pritiskom donosi iz-
vijesne ekonomske prednosti (uSteda prostora, pare kao i rada kom-
presije), a negativno korodivno djelovanje kondenzata je izbjeg-
nuto pravilnim izborom konstrukcionog materijala.

KONVERZIJA PODr
PRITISKOM

RAZDVAJANJE VAZDUHA

Prednost potro$nje kiseonika za proizvodnju vodenog gasa je
u tome Sto se dobiju produkti sagorijevanja bez azota, Sto se pove-
éaju brzina reakcije i temperatura i $to se postiZze izvjesna usteda
u potrodnji goriva. Opravdanost zahtjeva da vodeni gas prakticki
bude bez azota je u tome Sto je mnogo teZe odvojiti azot iz smje-
$e vodonika, ugljen-monoksida i metana nego kiseonik iz vazduha.
Azot se uglavnom iskori§tava za pripremu sintezne gasne smjeSe,
te mora zbog toga da bude velike Cistoée tj. ne smije sadrziti vise
od 0,01% kiseonika.
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POSTROJENJA ZA RAZDVAJANJE VAZDUHA

Iz vazduha komprimiranog na 1,5 Atp izdvaja se ugljen-diok-
sid pomoéu ispiranja sa 8%, rastvorom natrijeve luZine. Tek onako
o¢iSéen vazduh komorimira se dalje na 10 Atp. Pomoéu niske tem-
perature izlaznih gasova vazduh se postepeno ohladuje i suSi (ovo
je od bitne vaZnosti za viSemjeseéni kontinuelni rad postrojenja).
- Pomoéu hladenja sa amonijakom ohladi se vazduh na —40°C,
te preko Gel-apsorbera ulazi u aparat gdje se u sistemu rekupera-
tora ohladi na —165°C.

- Koristeci se prigu$nim efektom (Thomson — Joule efekat), po

Postupku Kapice, vazduh ekspandira u turbodetanderu stvarajuéi

fbl'; tome izvjesnu koli¢inu rada. Radni efekat je dovoljan da se

toplotni gubici mogu nadoknaditi pri kompresiji vazduha od 10

~ Atp, §k0 aparatura radi bez turbodetandera, onda je potrebno po-

* Vecati kompresiju vazduha na 25 Atp da bi se dobio dovoljno jak

Prigusni efekat za savladivanje toplotnih gubitaka. Manje koli¢ine

Vazduha dodaju se preko prigusnih ventila vazduhu koji izlazi iz
turbodetandera, Tako su dati uslovi da se vazduh ukapli.

Da‘ bi se omoguéila proizvodnja &istog azota, mora se sprove-

Sti ﬂ‘?ﬂl_na rektifikacija vazduha. Za ovo nam sluzi dvostepena ko-

1. na koja se sastoji iz dviju nadoveznih kolona izmedu kojih se na-

s deflegmator. Pritisak u donjoj koloni iznosi 5 Atp, da bi azot

::'g? e tu deflegmira mogao imati viSu temperaturu od kiseonika

mo:;?: ISparuje u gornjoj koloni pod pritiskom od 0,5 Atp. Teéan

/i by deflegmatora sluzi kao refluks za donju i za gornju kolonu,

- ®0Ju se dovodi preko prigu$nog ventila. Kapljevina obogaéena
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kiseonikom sa dna donje kolone dovodi se isto tako preko priguSnog ]
ventila u gornju kolonu, gdje se sprovede konaéna rektifikacija.

Iz gornje kolone se odvajaju gotovi proizvodi: &ist azot, kiseo-
nik, a zbog nemoguénosti razdvajanja vazduha u potpunosti pojav-
ljuje se i tre¢a frakcija nazvana ,neéisti azot”. U ovoj trecoj frak-
ciji nalazi se i argon kao sastavni dio vazduha. Frakcija ,netisti
azot” moZze posluziti kao sirovinska baza za proizvodnju argona. Ovaj
se danas sve viSe upotrebljava za varenje obojenih metala.
~ Sve tri frakcije dovedu se u rekuperatore za protistrujno hla-
denje vazduha.

Cjelokupna utroSena elektri¢na energija za komprimiranje vaz-
duha, pogon centrifugalnih pumpi za ispiranje vazduha sa rastyo-
rom luzine kao i za pogon amonijadnog kompresora iznosi
0,8 kWh/Nm? kiseonika ili 0,17 kWh/Nm?® preradenog vazduha.

DOBIVANJE KISEONIKA I AZOTA

of_il

1—4 Rekuperatorj 7. Gornja kolona
5. Donja kolona 8. Turbodetander
6. Deflegmator

SEMA BR. 3

ISPIRANJE CO, VODOM POD PRITISKOM

U konvertovanom vodenom plinu ima, pored za sintezu amoni-
jaka upotrebljivih komponenata Hs -+ Nz, manjih koli¢ina CO i CH,,
tragova H:S nastalog u postrojenju za konvertovanje iz organskih
spojeva sumpora i jo§ cca 389% COe.. '

Posto se tu radi o relativno velikoj koli&ini ugljendioksida (cca
2000 Nm® CO: (tonu N u NHj).

Ugljen-dioksid treba prije sinteze amonijaka izdvojiti iz plina;
u tu svrhu skoro ne dolaze u obzir postupci koji rade na principu
hemijske apsorpcije,
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KOLONE ZA ISPIRANJE CO,

. Kao sredstvo za apsorpciju u tom slucaju se upotrebljava voda,
koja pod uvecanim pritiskom rastvara velike koli¢ine CO: i H2S, a
relativno male koli¢ine Hz, Nz i CO.
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. Postrojenje za ispiranje plina vodom pod pritiskom sastoji se
0‘1 apsgirpcig_me kolone punjene sa keramitkim RaSigovim prsteno-
Vima, izdvajaéa vode i maSinskog agregata, centrifugalne pumpe,
Peltonove furbine i motora, montirane na zajedni¢ku osovinu.

o Pl‘iapugonskmr{ pritisku od cca 15 Atp plin i voda protivstruj-

il é’g‘i ze apsorpcionu kolonu. Na izlazu iz kolone ostaje u plinu

Pﬁti.:;kéo CO., a na'f:inu kolone se skupi voda koja je kod pogonskog

fias gotovo zasi¢ena sa CO2. OtiS¢eni plin prelazi izdvaja¢ vode i
ASportuje se na ¢iSéenje CO: sa 89 rastvorom H.OH.

35

B




Voda potrebna za pranje komprimira se centrifugalnom pum-
pom na pogonski pritisak kolone. Poslije prelaza kroz kolonu, zasi-
¢ena voda sa CO: pusSta se preko peltonove turbine. Na taj nac¢in se
koristi potencielna energija vode u koloni za pogon centrifugalne
pumpe i uStedi cca 407, energije potrebne za pogon centrifugalne
pumpe. Pri dekompresiji vode na atmosferski pritisak iz vode se
izdvaja gas sa cca 94% CO: i 49 H. i nesto CO, HsS. Taj gas se za
daljnji proces proizvodnje ne iskori$tava, nego se ispusta u at-
mosferu.

Posto je zbog toga cjelokupna koli¢ina vodonika u tom gasu
izgubljena za proizvodnju amonijaka, bilo bi interesentno razmo-
triti moguénosti njegovog koristenja, napr. dvostepenskom dekom-
presijom vode, tako da se poslije prve dekompresije vode na vodo-
niku bogatije frakeije plina vraéaju u II stepen plinskog kompre-
sora, dok bi poslije druge dekompresije dobivena frakcija gasa mo-
gla eventualno posluzZiti, poslije oé¢ii¢enja od tragova H:S, kao si-
rovinska baza za proizvodnju amonbikarbonata, suhog leda ili
mokraéevine.

Kompresija plina

U fabrici amonijaka se odvajaju mnoge faze proizvodnje sa pli-
nom pod uveé¢anim pritiskom. Tako su pogonski pritisci konverzije,
ispiranja CO: vodom i rastvorom NaOH i razdvajanja gasova 13-15
Atp, a pogonski pritisak sinteze amonijaka 250-325 Atp.

KOMPRESORI ZA SINTEZU
NH,,

Kompresiju plina vre 6-stepenski lezeéi klipni kompresori, na
kojima se od 1-3 stepena komprimira vodeni plin od atmosferskog
tlaka na cca 15 Atp, a od 4-6 stepena od cca 13 Atp do 325 Atp sin-
tezni plin, poSto dolazi izmedu 3 i 4 stepena do smanjenja koli¢ine
plina (uglavnome zbog otstranjenja CO;). Kapacitet strane visokog
pritiska kompresora je cca 10% manji od kapaciteta strane niskog
pritiska, a ta¢nije se mogu kapaciteti regulisati regulacionim ven-
tilima.

Plinski kompresori su u fabrici amonijaka grlo proizvodnje i
time odreduju kapacitet fabrike.
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RAZDVAJANJE KONVERTOVANOG GASA

mirani konvertovani gas ima 15 Atp, a poslije ispi-

mpri :
i dioksida vodom pod pritiskom, sljedeéi sastav:

ranja ugljen-

CO: 0.5% Ha 84 %
CO 7 Or_l H-i 4 ?/1’1
CH-l 415 l?r({['i

Konvertovani gas ide prvo na takozvano ,fino ¢iSenje od
u.gljen.dioksida”, koje se sprovede sa 87, rastvorom natrijeve lu-
zine u kolonama koje su napunjene__Reﬁzgomm prstenovun::-l. O}ralfo
otiséeni gas ohladi se i osusi u seriji rekuperatora pomocu niskih
temperatura gasova koji izlaze iz aparata za razdvajanje, i sa do-

datnim hladenjem pomoc¢u amonijaka.

APARATI ZA FINO CISCENJE
GASA

Da bi se mogle pojedine frakeije ukapljiti i odvojiti od vodo-
nika, konvertovani gas se u aparatu za razdvajanje, prolaze¢i kroz
sistem rekuperatora, ohladi na —210°C.

- Na ovaj naéin moguée je dobiti iz rektifikacijske kolone smjesu
od 909% vodonika + 109 azota.

- Tek poslije rektifikacijske kolone pomoé¢u prigusnog ventila
dodaje se vodoniku azot da bi se dobio sintezni gas sastava

75% H: + 25% N2 (38Hz 4 No)

. Da bi se postiglo ukapljivanje metana, koji se iz konvertova-

Nog gasa izdvaja u veéim koli¢inama prije ulaza u rektifikacijsku

kolonu, i rektifikacija ugljen-monoksida i ostatka metana, u koloni

‘Samoj potreban je rashladni uredaj nazvan ,Dizalica topline”. Ova-
V uredaj pretstavlja kruzni tok azota.

~ Azot komprimiran na 200 Atp dovodi se poslije suSenja i hla-
denja yu protivstrujnim rekuperatorima u aparat za razdvajanje.
Zbog velike specifiéne toplote azot tro$i dovoljne koli¢ine toplote
::a ISparavanje metana i ugljen-monoksida. To je zbog toga Sto su
€mperature isparavanja pojedinih frakcija konvertovanog gasa po-

57




slije odvajanja i ekspandiranja viSe od temperatura kod kojih se]
sprovelo njihovo ukapljivanje. To zna¢i da je potrebno podiéi to-
plotu od niZzeg na visi temperaturni nivo.

—

ala
) = 1 =l I
0} :
50 p— !
il
el !

i
5

(3
et

PR S
"‘-u-..

-

B

: /
L2

'
o8
a8
os
o4

J
I
I
1
i
aq Il
¢z
/

AL ‘—#Il

] e o e W w

e *J’iﬁ_--.?w T B TV 5N R S R _ﬁr Uy g @ -wd  WE e "
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Krivulje parnih pritisaka za vodonik, azot, kiseonik, argon,
metan, ugljen-monoksid i vazduh.

Poslije ekspandiranja preko priguSenog ventila azot prelazi u
teéno stanje i upotrebljava se za hladenje konvertiranog gasa na
temperaturi od —210°C, koja je ispod temperature kljuéanja poje-
dinih gasnih frakcija koje je potrebno odvojiti od vodonika.

Prigusni efekat visoko komprimiranog azota sluzi za pokriée
gubitaka hladnoc¢e koji nastaju za vrijeme razdvajanja gasova.

Na taj natin moguce je tekuéim azotom osvojiti od vodonika
ugljen-monoksid i metan, a u sluéaju njihove prisutnosti takode ki-
seonik i argon do ¢isto¢e manje od 0,001% volumena sinteznog gasa.
Ovako dobivena smjeSa vodonika i azota pretstavlja idealan gas za
sintezu amonijaka.

IskoriS¢enje vodonika iz konvertovanog gasa dostize do 99.5%.
Utro3ak cjelokupne elektriéne energije je do 0,085 kWh/Nm?® sin-
teznog gasa sa pretpostavkom da utrosak energije za komprimiranije
konvertovanog gasa na 15 Atp nije uraéunat.

Sintezni gas i odvojene frakcije iskoriStavaju se u sistemu pro-
tivstrujnih rekuperatora za hladenje konvertovanog gasa i visoko
komprimiranog azota.
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ni gas ima sljedec1 sastav:
CH« 26% N2 - 28,2%

upotrebljava za su$enje amon-nitrata, a ostatak se
otlani za proizvodnju pare. Mogao bi da posluzi kao si-
a za sintezu mentola.

PRIPREMA SINTEZNE SMJESE
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SEMA BR. 4

. Sema aperata za razdvajanje konvertovanog vodenog gasa
B
7. Ispariva¢ CO-+N, i ukaplji-

8. Rekhﬁkacfnna kolona

SINTEZA AMONIJAKA

10loki proces se odvija po postupku Haber-Bosch-a (BASF)
skom pritisku 250-325 Atp, srednjih temperatura katali-
°C i katalizatora na bazi aktiviranog Zeljeza,

tura se sastoji od konvertera, hladnjaka, izmenjivaca
isparivaéa amonijaka, izdvajata amonijaka, ekspandera i
ne pumpe. Aparati su medusobno povezani po sljede-

od gore pomenutim pogonskim uslovima pri prolazu kruznog
‘nog) plina kroz konverter plin sadrzi 10-15% NHs. Veéi dio
onijaka se hladenjem na cca —150°C ukapljuje i u tekucem
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SINTEZA NH, Y
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1. Konverter sa ugradenim cjev- 4. Ispariva¢ amonijaka '
nim izmenjiva¢em toplote 5. Izdvaja¢ amonijaka |
2. Hladnjak : 6. Ekspander
3. Izmenjiva¢ hladnocée 7. Cirkulaciona pumpa

stanju izdvaja iz sistema. Preostali kruzni plin se preko cirkulaci-
one pumpe vra¢a ponovno na konverter.

Sa plinskih kompresora kontinuirano se nadoknaduje izdvoje-

nom teénom amonijaku ekvivalentna koli¢ina sinteznog plina. [z-
‘dvojeni teéni amonijak se ekspandira sa pritiska sinteze na cca 20
Atp, a pri tom se oslobada u amonijaku rastvoreni kruZzni plin, koji
se kao ,otpadni amonijak” ispuSta iz ekspandera. Jedan dio pro-
duciranog amonijaka se vodi iz ekspandera u ispariva¢ amonijaka,
gdje se isparavanjem kruZni plin hladi i odlazi u gasovitom stanju
iz isparivada na preradu. U ekspanderu preostali teéni amonijak se
vodi u skladiSte na te¢. NHs. '
i Svi aparati i armature su kovane, termit¢ki i mehani¢ki obra-
dene i izvedene iz specijalnih é&elika, a treba da zadovolje posebne
uslove tehnoloskog procesa: koradirajuce dejstvo vodonika pod vi-
sokim pritiskom i uveéanim temperaturama.

Cjevovodi su iz specijalnih ¢elika, toplo wvaljani, presovani 1
bruseni, a cjevovodi veéih pre¢nika su bruSeni iz kovanih, na to-
ploti izdrzljivih &eli¢nih valjaka. |

Zajedno sa maSinama za visoki pritisak pretstavlja sinteza

amonijaka za naSu zemlju potpuno novu tehniku savladivanja vi-
sokih pritisaka.
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POGLED NA POSTROJENJA ZA SINTEZU NH,

Primjenjuje se hemijska reakecija:
i 3Hz + N2 — 2NHs

Reakecija je eksotermna; pri 200 Atp i 500°C oslobada se cca
13,4 Kcal/mol nastajuéeg amonijaka. Buduéi da treba, prema tome,
odvesti iz konvertera vise od 800 000 Kcal/t u NHa, $to pretstavlja
priliéne kolitine toplote koja moZe kod prekoratenja optimalne tem-
Perature na katalizatoru neugodno uticati na proces i eventualno oste-
iti katalizator, umetak katalizatora vrsi ujedno ulogu cijevnog iz-
Mmenjivaéa toplote. U njemu su cijevi napunjene katalizatorom, a
sintezni plin koji dolazi na katalizator u protivstrujnom toku za-
8rijava se plinom koji odlazi sa katalizatora. Toplota hemijske reak-
eije je dovoljna da se pokrivaju svi toplotni gubici u konverteru i

tome u normalnom pogonu za odrzavanje tehnoloSkog pro-
cesa nije potrebno spolja dodavati toplotu. Pri pustanju postroje-
nj_a u pogon potrebno je zagrijavati katalizator na temperaturu
feakcije, a to se vr$i pomoéu elektrinog grijaca, sa kojeg se pre-
nosi toplota na katalizator strujanjem male koli¢ine sinteznog plina
| kroz konverter.

k
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Otprema amonijaka

Poslije likvidacije proizvodnje amonijaka iz kalecijum-cijano-
mida u Tvornici dudika RuSe preuzela je Fabrika azotnih jedinjenja
u Gorazdu snabdijevanje ¢itave zemlje amonijakom.

NN

3
i
1%

FPROIZVODNJA AMONIJACNE VODICE

Tecni amonijak se puni u ¢eline boce i dolazi na trziste pod
imenom komprimirani amonijak.

256Y% amonijaéna vodica se priprema apsorpcijom teénog amo-
nijaka u omeksanoj vodi i otprema manjim potroSa¢ima u stakle-
nim balonima, a veéim potroSa¢ima u 10 t vagonskim cisternama.

U pripremi se nalazi otprema te¢nog amonijaka veéim potro-
Sat¢ima u kontenerima od cca 2.3 t.

DOBIVANJE RAZBLAZENE I KONCENTROVANE AZOTNE KISELINE

1. Razblazena HNOs
a) Sagorijevanje amonijaka

Kao §to je naprijed refeno, NHs potreban za sagorijevanje do-
biva se postupkom Haber-Boscha. Sagorijevanje NHz odigrava sé
pri temperaturi 800-900"C u prisustvu katalizatora po slijedetoj su-
marnoj jednaéini:

800-900°C
4 NH; + 502 == 4 NO + 6 H:0 + 215 keal.
katal.
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ispod 500"C postojan. Iznad ove temperature raspada se brzo
0. Zato je brzo hladenje neophodno potrebno.

PROIZVODNJA AZOTNE KISELINE
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gas i vazduh pqmof:u duvaljke (1) bacaju se u peéi (2) na

na radun toplote gasova kﬂ]l odlaze iz pe¢i. Ovo pred-
JE znacajno zata sto n1_]e potrebno uvodltl spol;a tuplotu

OBtBJi mugucnost mtovremenog uzimanja gasa i sa ]ednog
rugog puta. Vazduh se prethodno vodi kroz filter (4) gdje se
0d supstanci koje lebde. Posto je pomijeSan sa NHs;, vodi se
Sljedeci filter (5) u kome je ¢iS¢enje jo§ bolje. U koliko se
e Cisti, aparati se zaprljaju. Usl_]ed toga nastaju smetnje

ijevanje se izvodi u smijedi u prisustvu 8-109%, amonijaka.
Priblizno 157 do 27% smjeSa NHs — vazduh je eksplozivna.
U su postavljeni sigurnosni instrumenti koji pri prekidu
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PEC ZA SAGORIJEVANIE NH, POGLED NA POSTROJENJA ZA
PROIZVODNJU HNO,

struje i drugih sli¢nih pogonskih smetnji sprefavaju stvaranje po-
vecane koncentracije NHs.

Peéi u kojima se vrsi sagorijevanje NHs imaju priblizno 3 m
u pre¢niku. IskoriS¢enje na mrezama iznosi 97-98%, od sagorene ko-
li¢ine NHs. Po toni sagorenog vezanog azota gubi se oko 0,3 grama
kontaktnog materijala. U posljednjem svjetskom ratu ¢injeni su
poku8aji da se izgubljeni katalizator Pt-Rh hvata i mi se zanimamo
problemom eventualnog hvatanja izgubljene Pt-Rh.

Dobivanje pregrijane pare 21 atii izvodi se u kotlu sistema —
.,La Mont". Kotao je izraden od gvozda. Medutim, stalna je briga
da se u kotlu ne stvara kondenzat.

U spomenutom hladnjaku, koji se sastoji iz snopa cijevi, izdva-
ja se 2/3 vode nastale sagorijevanjem NHs. Zbog slabe kiselosti
ove istu vodimo u apsorpcione tornjeve radi dobivanja razblaZene
azotne kiseline. ;

b) Oksidacija i isparavanje nitroznih gasova

Duvaljka za nitrozne gasove (6) komprimira u tornjeve NI:C). NO2,
kiseonik, azot i preostalu paru. Pritisak u tornjevima iznosi oko 14
m vodenog stuba. U oksidacionim tornjevima (7) odigrava se reakci-
ja prema jednadini:

2 NO + Oz = 2 NOe
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Oksidacija ide do 95%. Ova operacija izvodi se kao pret-
y radi izdvajanja jednog dijela gasova za dobivanje koncen-

Os.

apsorpcionim tornjevima (8) odigrava se reakcija po bruty
ni

2N02+02+2H20=4I'IN03

ZA APSORCIJU I OKSIDA-
~ NITROZNIH GASOVA

vena razblaZena kiselina je koncentracije 45-50%. U svim
A gas dolazi u dodir sa vodom odnosno sa kiselinom koja
cirkuliSe preko pumpi. Tornjevi su sagradeni od Cr-Ni &e-
Napunjeni su ,,Raschig”’-ovim prstenima. Pri apsorpciji uvijek
- raspadanje nastale HNO: sa stvaranjem NO, i ovo zahtijeva
apsorpcioni prostor u slu¢aju da se apsorpeija izvodi vodom.
_ 0 kojoj se odigrava proces je vrlo komplikovana.

oni kiseonik, koga moramo imati u visku, dodajemo du-
Oom za vazduh (9). Analizom utvrden procenat kiseonika u gasu,
j odlazi u atmosferu, iznosi 4-6%.

lvena razblaZena kiselina, prije nego $to se upotrijebi za
vanje amonijumnitrata, produvljava se vazduhom da bi se
rastvoreni azotni oksidi.

neentrovang HNOs

Dobivanje koncentrovane HNOs

¢ Oksidacionih tornjeva jedan dio nitroznih gasova, koji su
fani na 959 NO., vodimo u odjeljenje za dobivanje koncen-
' azotne kiseline. Kada bi se Zeljelo da se postigne oksida-
*“epen 1007, bilo bi potrebno znatno viSe prostora i vremena.
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Zato se gasovi u naknadnom oksidatoru (10) oroSavaju koncentro-
vanom azotnom kiselinom, pri ¢emu se preostalih 5% NO prevodi
u NO:. Ovo se odigrava po sljedecoj jednacini

NO + 2 HNOg = 3 NO: + H:=0

Sa viskom HNO; ravnoteza je pomaknuta udesno. NO: se dalje
vodi u hladnjak (11), gdje se na temperaturi od —10°C NOz dobrim
dijelom prevodi u teéno stanje. Rashladeni gasovi odlaze u apsorp-
cione tornjeve (12), u kojima se NO: odvaja od gasova kisecnika i
azota. U ovima se NO: odnosno N0, apsorbira koncentrovanom
HNOs koja je rashladena do —10°C. Na temperaturi od —10°C iz-
vodi se vrlo uspjeina apsorpcija. Ovdje je takode zastupljen princip
suprotnih strujanja.

Poslije apsorpeionih tornjeva odlazi gas u naknadni apsorber
(13), u kome se ispira razblazenom kiselinom, odnosno vodom u gor-
njem dijelu. RazblaZena kiselina uzima se iz oksidacionih tornjeva.
Poslije ispiranja vodom gas odlazi u atmosferu.

U apsorpcionim tornjevima, u kojima se apsorpcija vrEi kon-
centrovanom HNOQs, ide do 30% N204. Preko cisterne kiseline vodi
se u takozvanu kolonu za bijeljenje (14), u kojoj se putem indi-
rektnog zagrijavanja parom oslobada NO.. Kiselina odlazi dalje pod
temperaturom klju¢anja i poslije hladenja ide gotova u cisternu go-
tove kiseline ili pak u cisternu za oro3avanje naknadnog oksidatora
i apsorpcionih tornjeva.

NO:, koji je dobiven destilacijom tamne kiseline u koloni za
bijeljenje, kao i kiseline koja se dobiva poslije apsorpcionih tornje-
va, biée u hladnjacima, hladenim rashladenim rastvorom kaleijum-
nitrata, preveden glavnim dijelom u te¢no stanje i kao tefnost od-
veden u mijeSalicu (15). Dio nitroznog gasa u gasovitom stanju bice
duvaljkom odveden na ponovnu apsorpciju. U mjesalici se napravi
odgovarajuéa potrebna mjeSavina dodavanjem vode preko razbla-
zene azotne kiseline. Ovako pripremljena mjeSavina pusta se u au-
toklave. U ovima se odigrava reakcija pri pritisku od 50 atii, koji je
postignut &istim kiseonikom, Reakcija ide po sljede¢oj jednafini:

2 N-O4 + 02 -+ 2 H: 4 HNOs

U naSem diskontinuiranom postupku svaka tri ¢asa dobiva se
po jedna $arza. Pri ovome je izreagovano 807, NO:. Za oksidaciju
i preostalih 209, bilo bi potrebno dati znatno viSe vremena. Ispra-
Znjena masa sirove kiseline vodi se iz autoklava takode preko kolone
za bijeljenje, gdje se otstranjuju gasovi. Isto tako u sludaju kiseli-
ne iz apsorpcionih tornjeva.

Kiseonik se dobija kao 98% iz postrojenja ,Linde” — Friinkel.
Kiseoniénim kompresorima (17) kiseonik se sabija na 50, odnosno
na 100 atii i, poslije izdvajanja vode u flaSu za izdvajanje vode,
odlazi u autoklave.,

Sporedni vaZan pogon je hladnjata za hladenje rastvora kal-
cijum-nitrata koristi se isparavanjem amonijaka. Rastvor kalcijum-
nitrata hladi se od —10°C do —13°C. Ispareni NHs preko kompre-
sora i hladenja vodom prevodi se ponovo u teéno stanje. Hladnoca
koja je dobivena isparavanjem amonijaka potrebnog za sagorijevanje
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l i-ﬂmﬂétava se za hladenje rastvora kalcijum-nitrata. Za prenos hlad-
Ae pe mogu se upotrijebiti organske te¢nosti. Ovo isto vaZzi da u
noce terijal za zaptivanje ne mogu da dodu organske supstance,

IskoriS¢enje u apsorpciji koncentrovanom HNOs; i naknadnom
oksidacijom ide do 99% iskoriS¢enja, kod apsorpcije vodom ide
L
do ggé'ravljanie mjeéglvine u mjeSalicama za SarZe u autoklavima
je yrio prosto. Radnik odreduje specifitnu teZinu kiseline, nalazi
visinu sloja i ¢ita iz jedne tabele koli¢inu razblazene HNOs koju

dodaje.

DIO POSTROJENJA KONCENTROVANE HNO,

Autoklavi se sastoje od ¢Celitnog mantila, koji nosi pritisak, i
specijalno konstruisanih umetaka izgradenih iz aluminijuma. Oksi-
dacija je praktiéno zavrSena onda kada se odredi da je u gasu sa-
drzano samo 2%, azota. U potetku oksidacije traZi se mnogo kiseo-
nika, i gas koji izlazi njime je siromasan.

AMON-NITRAT

_ Postoji vise postupaka za proizvodnju amon-nitrata. Usvojen je
postupak koji se sastoji u neutralizaciji azotne kiseline (koncen-
tracije 40-50 zapr. Y, HNOs) gasovitim amonijakom prema jednaéini

HNOs + NHa = NHiNOs

= Froizvodnja azotne kiseline iz amonijaka vrsi se tako da se je-

Sl dio nitroznih gasova preraduje samo do razblaZene azotne ki-

~= 1€, pogodne koncentracije za proizvodnju amon-nitrata, dok se

ostali dio preraduje u koncentrovanu azotnu kiselinu.

- 'An'lpm]ak, koji je potreban za neutralizaciju dobije se ili veé

: vg?aﬂwtum stanju iz sinteze ili iz tenog amonijaka preko ispa-
4Ca u postrojenju za hladenje.

s eutrahzag{ijg se vrSi u koloni za neutralizaciju, koja je izra-
a4 od spec. é¢elika (V2A). Ova reakcija je egzotermna. Na svaki
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kilogram proizvedenog amon-nitrata u vodenom rastvoru oslobada
se 264 Kkal, odnosno 1216 Kkal za kilogram utroSenog amonijaka.
Da temperatura ne bi prekora¢ila odredenu dozvoljenu granicu, u
kolonu za neutralizaciju istovremeno sa azotnom kiselinom i amo-
nijakom uvodi se odredena koli¢ina hladne, razblazene luZzine amon-
nitrata, ¢ime se reguliSe temperatura na izlazu iz kolone. Proces
neutralizacije vodi se tako da proizvedena luzina bude slabo alkalna
(PH = 7,1 — 7,2). Kontrola se vr§i titracijom sa n/20 H:SO; sa
brom-krezol-purpurom kao indikatorom. Pored ovoga ugraden
je PH metar sa kadmiumovom elektrodom, koja kontinuirano mjeri
i registrira PH.

Toplota neutralizacije iskoristava se za koncentrisanje luZine na
taj na¢in Sto se luzina iz mjeSalice, ispod kolone za neutralizaciju,
vodi u vakuum-isparivaée, u kojima se ispari oko 309%, vode. Daljnje
koncentrisanje se vrsi u isparivatima, takoder u vakuumu, ali za-
grijavanjem pomoéu pregrijane pare. Rad u ovim isparivatima je
diskontinuiran, i da bi bio omoguéen kontinuiran rad na daljnjoj
preradi-granulaciji, sudenju i hladenju, — ugraden je jedan re-
zervoar za koncentrovanu luzinu na putu izmedu isparivac¢a i bubnja
za granulaciju. Koncentrovana luZina (95-96% NHNO;) sa tempe-
raturom oko 140°C prska se kroz dizne u bubnju za granulaciju. Mla-
zevi luzine keji izlaze iz dizna razbijaju se mlazom komprimiranog
vazduha te se stvaraju granule, ¢ija se veli¢ina moze donekle regu-
lisati promjenom pritiska vazduha. U bubnju se granule krec¢u u
suprotnom praveu od pravea toplih gasova, dobijenih direktnim sa-
gorijevanjem gasa koji je otpao pri pretiSéavanju sinteznog gasa.
Konaéno suSenje vrsi se u bubnju za suSenje, koji se po funkciji
moze smatrati kao nastavak bubnja za granulaciju, s razlikom 3$to
struja gasa i amon-nitrata idu u istom pravecu. Amon-nitrat, koji na
izlazu bubnja za suSenje sadrZi jo§ neSto manje od 0,5% vode i ima
temperaturu oko 80°C, treba da se u bubnju za hladenje ohladi na
temperaturu ispod 30°C na kojoj prelazi u jednu stabilnu kristalnu
modifikaciju.

Pakovanje i lagerovanje amon-nitrata je, zbog njegove visoke
higroskopnosti i latentne eksplozivnosti, poseban problem. U obzir
dolazi nekoliko vrsta ambalaze, kao natronske vreée, limena ilj dr-
vena burad, jutane vrec¢e sa polivinilskim uloSkom. Svaka od ovih
vrsta ambalaZe ima svoje prednosti i nedostatke, posebno s obzirom
na mogué¢i prekomorski transport.

Amon-nitrat se upotrebljava uglavnom za izradu sigurnosnih
eksploziva i kao umjetno gnojivo. Po svom visokom sadrzaju azota
1 njegovom obliku, amon-nitrat bi bio idealno umjetno gnojivo, me-
dutim zbog teSkoéa lagerovanja, higroskopnosti i eksplozivnosti ne
upotrebljava se za umjetna gnojiva bez prethodne prerade.

Amon-nitrat koji je potreban za fabrikaciju eksploziva mora
biti veoma ¢ist. Prema vaZeé¢im tehni¢kim uslovima na$e industrije
eksploziva, mora imati sljedeéi minimalni, odnosno maksimalni
sadrzaj:

NH:NOs min.  99,5%

vlaga maks. 0,5%

Cl, SO4 nerastvorno u vodi, maks. 0,2%

Ostatak posle zarenja maks. 0,1%
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e istaknuti €injenica da Fabrika, iako nova i sa kadrom
o iskustva, nije u svom radu u protekloj godini imala

u opravdanu reklamaciju na kvalitet proizvoda.

] PROIZVODNJA AMON-NITRATA

—

® ©

10. Bubanj za susenje

11. Bubanj za hladenje

12. Rastvaraé

13. Bunker za gotovi proizvod
zblazene luzine 14, 15, 16. Isparivaci

i 17, 18, Ciklonski odvajaéi

19. Vakum pumpa

KAPACITETI

ove Fabrike, u odnosu na dana$nje kapacitete sliénih
. U, moZze se smatrati minimalnim. On je, medutim,
T faktora, od kojih je bio najvazniji nedostatak sred-

avku jednog veeg postrojenja. Posto je Fabrika orjen-

n na proizvodnju osnovnih i skupih produkata
°0] industriji, to ipak njena rentabilnost postoji. Pre-
aciteti i proizvodi ove Fabrike su sljedeéi:

— — 10.000 t NH3

centrovane azotne kiseline
- — — — — — — 14400 t HNOs

) t HNO3/24 ¢asa.

imickog amon-nitrata

R . . — 12800 t NHXNO;

40 t NHiNO3/24 &asa.
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KVALITETI PROIZVODA:

HNO; kone. (Azotna kiselina koncentrovana)

Najmanje 98 gr. HNOs u 100 gr. kiseline
HNO: racunato kao N20s najvise 0,5% ostatak poslije isparavanja
najvise 0,1% prakti¢ki bez Cl i H2SOs,

NHsNO; teh. (Amon-nitrat tehniéki)

Najmanje 99,5% NH:NOsz u 100 gr. produkta

N:20 najvise 0,5%

Ostatak poslije Zarenja najvise 0,1%.
Upotreba

HNO; konc. za vojnu velikohemijsku, farmaceutsku i ostale
industrije.

NHsNO;z teh. za proizvodnju eksploziva i mijeSanih vjeStackih
dubriva.

Ostali proizvodi

Pored gore pomenutih proizvoda Fabrika daje naSoj zemlji do-
voljne koli¢ine:

a) razredene azotne kiseline 45-55Y%, (uteZni procenti)

b) 25% rastvor amonijaka u vodi (amonijaéna vodica)

¢) komprimirani ¢isti amonijak

d) komprimirani kiseonik za varenje.

b B W e r——— g -

S e o

PUNJENJE CISTERNI AZOTNOM XISELINOM
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l Od ukupne kolitine proizvedenog amonijaka preraduje se u

trovanu azotnu kiselinu i amon-nitrat za potrebe hemijske
s austrije oko 707, a ostatak kao amon-nitrat je industrija meSa-

Hih duh!‘lﬂ- e : ; - y 5 gl byt
" Fabrika se sa svojim proizvodima veé u prvoj godini pojavila i na
jnostranim trzistima i do sada je na mjih izvezla izvjesne koliCine

- dukata.
mh];ﬁjnje moguénosti izvoza postoje i one ¢e se u postojecim gra-
:ama i iskoristavati.

!
i

PERSPEKTIVE

Proizvodne moguénosti, zasnovane na moguénostima plasmana
pmi-'ﬂ’ﬁda ove Fabrike, mnogo zavise i od opSte medunarodne situ-
aciie i ekonomskih prilika u nasSoj zemlji. Smanjenje potreba na-
ndne odbrane, izgradnja novih velikih fabrika vjeStatkog dubriva
i sl. mogu dovesti u pitanje koriStenje punih kapaciteta ove Fabri-
ke, a time odmah i njen rentabilitet.

Zbog toga je kolektiv Fabrike postavio sebi u zadatak dalji rad
na unapredenju proizvodnje, proSirenju asortimana postojec¢ih 1
osvajanju novih proizvoda.

=

UTOVAR GOTOVOG AMON-NITRATA U VAGONE

i‘;’:‘riﬁ razmatranja mogucénosti proizvodnje mijeSanih dubriva
!%1 e Jém prirodnih fosfata azotnom kiselinom, uzeta su u razma-
oy 1 pitanja proizvoednje laboratorijskih reagenata u vezi sa
hida Oom produkcijom Fabrike, proizvodnje metonola, formalde-

_ hhiﬂkraéevin.e i nekih drugih proizvoda.
v~ " svrhu formiran je poseban biro, koji treba da prikuplja i

j _ j..._;gg.ﬂd.gqvaraju(?e materijale i radi na izradi programa za pro-
—evanje i izgradnju odgovarajuéih postrojenja.




Ing. S. BAUM ' f
Teh. H. GEMIC

KOKSARA ,BCRIS KIDRIC* — LUKAVAC

P rosle su tri godine od dana kad je u naSoj zemlji po prvi put
proizveden koks, taj vazni produkt u teSkoj industriji i privredi
uopste.

Posljeratni razvoj naSe teske industrije i polaganje njenih ¢vr-
stih temelja bio je i ostao jedan od glavnih uslova za ofuvanje ne-
zavisnosti zemlje i njenih daljih privrednih perspektiva, U sklopu
velikih giganata naSe teSke industrije nalazi se i prva koksara u
naSoj zemlji, podignuta u Lukavcu.

Nije bilo lako podignuti ovako velik objekt, kad se zna situa-
cija u to vrijeme u pogledu iskustva i u pogledu struénih kadrova,
a posebno kad znamo da su to teSka vremena kad su sa Istokom
prekinute sve veze, a veze sa Zapadom su bile joS vrlo slabe i ne-
sigurne. Pa ipak naSe najviSe rukovodstvo, ne prezajuéi od tih po-
teSkoéa i znajuéi da ¢ée bez nastavljanja podizanja teSke industrije
te poteskoce biti jos vece, odlucilo je da se po¢ne izgradnja prve kok-
sare u nasoj zemlji.

To nije davna pro$lost i ne treba traziti podatke o toj izgradnji
u arhivama i dokumentima, jer je to jo§ uvijek svjeZze u sjecanju
Ijudi kojima je dodijeljena ¢asna duznost da se prihvate ovog te-
Skog zadatka. '

Pocetkom izgradnje pocelo je i Skolovanje kadrova, koji za tu
do tada nisu imali nikakvog iskustva. Valjalo je na jednoj mocvar-
noj, korovom zarasloj poljani poceti podizati gradevinske objekte.
Mlado gradevinsko preduzeée ,Majevica” iz Tuzle prihvatilo se ovo§
zadatka, da bi ga kasnije potpuno dovriilo takoder mlado gradevin-
sko preduzeée ,Tehnika” iz Lukavea. Stranci su gradevinskoj ope~
rativi podeli da postavliaju takve zahtjeve i rokove za &ije izvrie-
nje ona nije imala nikakvih moguénosti. Radeéi danju i noéu, a »o-
nekada i betonirajuéi na vrlo niskoj temperaturi i mrazu, sluzeéi se
u tome i najprimitivnijim sredstvima za odrZanje temperature —
loZenjem vatre — izgradnja je napredovala i postepeno su se poéell
nazirati gradevinski objekti, a ujedno i konture buduée koksare.
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za zivot ljudi bili su vrlo teSki. Stambeni prostor bio
akav i sastojao se od nekoliko drvenih i montaznih ba-
ijenski i sanitarni uredaji ni iz daleka nisu bili u takvom
cvom stanju da bi zadovoljili potrebe ljudi-

e transporta na samom gradiliStu bilo je nemoguce, jer
“samo oznaCene puteve na poljani nikakvo vozilo ne bi
da nastupi a da odmah ne zapadne i ne zaglavi se u blato.
i postrojenja stizali su svakodnevno i valjalo ih je sa
e pruge dopremati na odredeno mjesto gdje treba da se
I nije nista drugo preostalo, nego rukama i konjskim
ortovati te uredaje, kako stranci ne bi nali izgovor
‘na montazi zaostati zbog toga Sto uredaji nisu na
wljeni tamo gdje oni odrede. Hiljade tona Zeljezne
» i postrojenja presli su preko ruku graditelja koksare,
sve to sa strancima poslije sastavili i montirali. I ono
nih kadrova, i to vrlo mladi inZenjeri i tehni¢ari, uglavnom
tali su gradevinei i administrativei, a pored toga i nad-
ani na izvodenju montaze. Radno vrijeme nije postojalo,
» zadaci koje treba izvrSavati, a ne dozvoliti da i najvece
re radove.

e jos citava fabrika bila jedno ogromno gradiliste, 15
1952 godine drug Duro Pucar Stari potpalio je zavr-
1 koksnu bateriju, iz koje je 13 novembra iste godine
ks. To je bila prva pobjeda u nizu pobjeda mladih gra-
e. Postepeno se gradiliste pretvara u fabriku i poprimalo
prave industrije.

vajuéi i dalje poteskoce pri nabavei materijala, pro-
e izgradnje i dovrSavanja slijede¢ih objekata, pocela je
koksa i u drugoj bateriji.

rojenja za pripremu domacih ugljeva — separacija i su-
- nalazila su se takoder u zavrSnoj fazi, kao i neka postro-
- kondenzaciju koksnog plina. Neposredno poslije pustanja
druge koksne baterije uslijedilo je i puStanje separacije
uglja, kao i fabrike amonsulfata. Dobar dio fabrike bio
1K0 u probnom pogonu, kojim su, razumije se, ruko-
i i koji je bio odliéna $kola naSim kadrovima za pre-
uspjesno nastavljanje proizvodnje.

. je, naravno, bio teZak. Elektri¢na energija koja je
_elektro-energetske mreze NR BiH-a nije bila potpu-
2, Jer su se dogadali ¢esti krac¢i i duzi prekidi, a tre-
05 vremena da proradi vlastita elektrana koksare. Zbog
elektrana jo§ nije bila zavrSena, moralo se je pri¢i vrlo
Proizvodnji pare u starim parnim lokomotivama. Prosto se
ti nad tim lokomotivama i praviti velike izdatke za
zavanje, samo da se ne obustavi proizvodnja pare za
sulfata, koji je inafe u poGetnom periodu radio vrlo
9. Ni kyalitet amonsulfata nije bio na potrebnoj visini i
liSanju proizvodnje i postizanju potrebnog kvalit-ta
Iw%_dﬁﬁ'aﬂ je kao jo$ jedna dodatna tedkoéa u lancu za-
' ienni¢ke i organizacione prirode i onako malog hroja




Uskoro zatim uslijedilo je i puStanje u pogon prvog parnog
kotla u elektrani. Naravno, ni poéetni period rada kotla nije pro-
Sao bez poteSkoéa. Odmah se je pojavilo zasoljavanje u pregrijacima,
i zbog toga se rad kotla morao vrlo Cesto obustavljati i to otklanjati,
a uporedo s tim moralo se je raditi i na tome da se u Sto kraéem
yremenu ova pojava ukloni, kako se ta smetnja ne bi pojavila i u
redovnom pogonu.

S druge strane, parni kotao je krenuo bez ikakve automatike
i sa samo nekoliko instrumenata, §to ne samo da nije bilo dovolj- =
no nego nije pretstavljalo ni sigurnost za rad kotla. Zatim do-
lazi do pustanja u pogon i fabrike sirovog benzola. Ulje za ispi-
ranje benzola bilo je slabo. IskoriStenje benzola takoder nije od-
govaralo stvarnom iskoriStenju koje se moglo postiéi iz visokovri-
jednog koksnog plina.

Pustanjem svakog novog dijela fabrike u pogon dolazile su
i nove tefkoée, sa kojima se trebalo uhvatiti u kostac. Pred strucne
kadrove postavljali su se zadaci za njihovo otklanjanje i postizanje
normalne proizvodnje.

U drugoj polovini 1953 godine stranci su napustili naSe naj-
osnovnije pogone, i uspjefno je izvrSena primopredaja postroje-
nja. Time je doSlo i vrijeme da proizvodnju preuzmu iskljucivo
nadi ljudi. Struéni kadrovi su bili vrlo mladi, bilo da su dosli di-
rektno iz 3kole, bilo da su kratko vrijeme radili u drugim indu-
strijama, ali niko od njih nije radio u koksarama. Velika vecina
radnika bila je sa sela, kojima je to bilo prvi put da dodu u in-
dustriju.

Bilo je stranaca koji su otvoreno izjavljivali da oni nece jos
preéi ni jugoslavensku granicu, a da éemo ih morati pozvati na-
trag jer neéemo biti u stanju rukovoditi i odrzavati proizvodnju u
ovako modernoj i komplikovanoj fabrici. Medutim, ta njihova
predvidanja nisu se ispunila.

Stalnim ucenjem u toku rada i montaZe, pa u toku probnog
pogona, i kra¢im specijalizacijama izvjesnog broja naSeg strucnog
kadra ljudi su se dobro osposobili da u potetku sa uspjehom pre-
uzmu rukovodenje proizvodnjom, a vremenom i da je dalje una-
preduju. Prvi mjeseci proizvodnje pokazali su da ni jedan sektor,
od tehnitkog pa do opiteg, nije bio dobro organizovan, i to je do-
vodilo do daljih poteSkoéa u radu. Nepostojanje dobre organiza-
cije u komercijalnom sektoru stavilo je kolektiv pred ozbiljan pro-
blem zbog neblagovremene nabavke uglja za koksovanje. Ni pro-
daja nuzprodukata nije bila najbolje rijesena; katran se prodavad
skoro u bescijenje, a strano trzidte za izvoz nije bilo obradeno. I
sama proizvodnja je u prvim mjesecima dosta trpjela:. Prva zima
u proizvodnji donijela je &itav niz problema koji su prijetili tak
i obustavljanju proizvodnje. Smrzavanje uglja u bunkerima, za°
mrzavanje cjevovoda itd. zahtijevalo je ogromne napore da se obe-
zbijedi nesmetana redovna proizvodnja.

Izvijesnim prepravkama u parnom kotlu, loZenje kotla uglies
nom praSinom zamijenjeno je loZzenjem koksnim plinom — prvt
put u na$oj zemlji. I tek Sto je proSla zima i nestalo teSkota ko€
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nie nastale, i kad je na osnovu steenog iskustva tre-
" ripreme i obezbijediti se da iduéu zimu dogekamo

.¥

" do novog udarca — eksplozije u loZiStu parnog

dio postrojenja prerade plina morac je za kratko vri-
" obustavljen, dok opet nisu bile spremljene lokomotive
dnju pare. Ponovo dolazi do istih poteSkota u pogledu
. koje su bile i prije kada je elektriéna energija dobivana
roenergetske mreze. Sve 0VO udvostrué¢ilo je dotadasnje
‘drugi parni kotao 3to prije dovrsi, a paralelno da se
oi oStecenja na prvom kotlu. ] =
saznalo da se odmah u potetku ne moZe pre¢i na
koksa iz domacih ugljeva, pojavilo se i misljenje da
mah treba napustiti i na tome viSe niSta ne raditi,
. nemoguée, a tehnitki i ekonomski neopravdano. Me-
je da je koksovanje naSih domacih ugljeva vrlo zna-
i sa nautnog glediSta, a i za naSu privredu, ali to se,
‘moZe rijediti preko noéi; na tome treba raditi strpljivo
Kolektiv koksare gleda optimisti¢ki na ovu stvar i ni
nije otstupio od proba koksovanja domacih ugljeva, iako
. one i ie kako utitu na redovnu proizvodnju i izvrSenje
si sa velovanjem lignita izvode se u su$nici koja uop-
je gradena, ali uz velike napore i teSkote uspijeva se u
radu.
' j 1953 godini trajala je probna proizvodnja i planiran
k od 400,000.000 din, ali je, medutim, kolektiv ve¢ u toj
rada postigao takav uspjeh da je umjesto planiranog
rena dobit od 150,000.000 dinara.
1953 godine pusteni su u probnu proizvodnju svi po-
rektifikacije benzola i destilacije katrana.
ka firma , Les fours de coke” izgleda nije u stanju da
izvrSi montazu postrojenja destilacije katrana, na $to
nju ugovora, prije nego Sto je koksara polela da se
e obratila paZnja. Zato se i kolektiv ¢itavo vrijeme od
2L u vrlo teSkom poloZaju zbog odnosa sa ovom firmom.
stoje svi uslovi da se u najkraéem roku i te tekoce
1 da ta dva odjeljenja budu u iduéoj godini u normal-

) Sa osvajanjem proizvodnje sredivale su se i ostale
tabrici i osjecao se vidan napredak u svim poslovima.
Zacija posla sve je viSe dolazila do izraza, a i higi-
INicka zaStita podignuta je na solidnu visinu, kao i uop-
Zivota radnika.
B4 godina rada, tj. 1954, bila je jo$ uspje$nija i plodnija.
Proizvoda podignut je na zavidnu visinu, $to su priznali
4 Strani struénjaci, a i struéni kadrovi su se toliko ospo-
1 i oni dobili priznanje za uspjeSno rukovodenje pro-

' Bodini uroSen je sav kredit za kapitalnu izgradnju, ali
nisu bila dovoljna, te se nije mogla zapoéeti izgradnja
: hb_nratorija — koji ni izdaleka danas ne odgovara po-
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trebama koksare — zatim elektro radione, centralnog kupatila,
garderobe itd. Ovi objekti ostavljeni su za 1955 godinu, a medy
njima je narotito potrebno naglasiti hitnost rjefenja pitanja me-
hanizacije skladista uglja za koksovanje, koje onakvo kakvo po-
stoji pretstavlja vrlo tezak problem za koksaru. Mehanizacijom
skladiSta uglja u prvom redu bi se obezbijedile koksne peéi da re-
dovno dobivaju ugalj, zatim bi se smanjili ogromni izdaci za odr-
Zavanje postoje¢e mehanizacije (bagera), a uveliko bi se smanjio
i broj potrebne radne snage. Bez odgovarajuéeg mehanizovanog
skladista uglja potpuno je nemoguée u industrijskim razmjeramg
ostvariti mijeSanje raznih vrsta ugljeva za koksovanje niti pri-
mati veée koli¢ine ugljeva iz inostranstva, zbog fega kod dana-
Snjeg stanja nastaju gubici za zajednicu od 250,000.000 deviznih
dinara godiSnje.

U prvim godinama izgradnje fabrike zapuStena je stambena
izgradnja, zbog ¢ega se jos i danas koksara nalazi u izvanredno
teSkoj situaciji. U poslednje dvije godine velikim naporima kolek-
tiva izgradeno je, doduSe, nekoliko stambenih zgrada, ali je to, u
poredenju sa potrebama smjeStaja neophodnog kvalifikovanog ka-
dra, praktiéno beznacajno.

Ako zajednica u ovom pitanju ne bude u roku od godinu dvije
pruzila energi¢niju pomoé, koksara ¢e se naéi u bezizlaznom po-
lozaju. PoboljSanju Zivotnih uslova ljudi prislo se sa punom ozbilj-
nod¢u. Zdravstvena sluzba toliko je podignuta da koksara ima
svoju posebnu ambulantu, opremljenu sa svim modernim ureda-
jima, i svog stalnog lijeénika, a od kolike je to vaZnosti, ne treba
navoditi.

Uklanjanjem izvjesnih oteSkoéa i normalizovanjem proizvod-
nje, kao i poboljSanjem uslova Zivota ljudi, moglo se pristupiti
i unapredenju proizvodnje, kao i pitanju prosirenja same fabrike, jer
mnoge stvari u prvobitnom programu nisu rijeSene, iako proizvodi
koksare pretstavljaju sirovinsku bazu za velik broj novih fabrika i
uredaja.

Prije svega treba naglasiti da velike koliéine visokovrijednog
koksnog plina jo§ uvijek izgaraju, jer se samo jedan dio toga pli-
na iskoriStava za loZenje koksnih baterija i za loZzenje u parnom
kotlu. Medutim, takav koksni plin je najpogodnija i najjevtinija si-
rovina za sintezu amonijaka, azotnu kiselinu i azotna dubriva. To
ujedno znaéi, da bi podizanje jedne azotare u sastavu koksare bilo
najrentabilnije, a s druge strane, da bi to mnogo doprinijelo i una-
predenju naSe poljoprivrede, za koju se zna da je u velikoj dispro-
porciji u odnosu na razvoj industrije.

Dalje, kada se zna da su kapaciteti postrojenja za pripremu do-
macih ugljeva i kondenzaciju plina predimenzionirani u odnosu na
stoje¢u proizvodnju, onda izgradnja jo§ jedne ili dviju koksnih
baterija uopSte ne bi trebala da dolazi u pitanje, jer bi ta izgradnja
na nekom drugom mjestu bila skoptana sa daleko veéim investicl-
jama nego ako se to uradi u sklopu veé postojeée koksare, koja sve
ostalo ima, gotovo spremljeno.
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koksovanja domacih ugljeva stoji kao jedan od velikih
koksarom, i najvjerovatnije je da ¢e u tu svrhu tre-
adi uz postojeéu sudnicu i postrojenje za Svelovanje su-

- sa sadaSnjom proizvodnjom sporednih produkata ne
o zadovoljni, nego ¢e se raditi i na usvajanju proiz-

u proizvodnju moZe se na vrlo prikladan i jevtin naéin
termoelektrana, tako da ni za to neée biti potrebne

je, kao Sto je to i u drugim zemljama pokazala ova
histon]skl razvoj, da su perspektive daljeg una-
odnje, uvodenje novih proizvoda i izgradnja &ita-
-uredaja pa i fabrika u sklopu Koksare Lukavac




Ing. IBRAHIM MUFTIC

FABRIKA SAPUNA'| KOZMETICKIH
PROIZVODA ,,ASTRO“ U ALIPASINOM MOSTU

Kako je u svijetu, tako je i kod nas proizvodnja sapuna u po-
¢etku bila domaca radinost, jer se sapun prvenstveno proizvodio y
domaéinstvima, a zatim je zauzela zanatske razmjere. Najzad, po-
koravajuéi se neumitnim zakonima ekonomike i rentabiliteta, pro-
izvodnja sapuna je prerasla u industriju. I pored toga, sve do na-
Seg vremena zadrzalo se u pojedinim domaéinstvima pravljenje sa-
puna od otpadnih masnoéa, naroé¢ito u kasne jesenje dane.

Slijede¢i navedeni razvitak proizvodnje sapuna, u Sarajevu su
se razvila dva preduze¢a industrijskog obima, ¢ija je glavna djelat-
nost bila proizvodnja sapuna. Ta preduzeéa su bila ,Vila” d.d. i
,,Astro”.

Preduzeée ,,Vila" d.d. u Sarajevu je bilo vlasnistvo brace Se-
ferdi sve do 1910 godine, kada se finansijskim transakcijama pre-
tvorilo u dioni¢ko drudtvo u kome je veéinu akcija imala , Agrarna
i Komercijalna banka” za BiH, te je kao takvo poslovalo do 1915
godine. Od 1915 do 1926 godine postalo je preduzete Braon i Comp
d.d., i 1926 godine zavrsilo svoj razvitak, a onda se polako i ugasilo.

Preduzece ,,Astro” u AlipaSinom Mostu osnovano je 1918 go-
dine kao vlasniitvo Evangelidesa i Cakmakisa. Osnovna djelatnost
preduzeéa je bila proizvodnja raznih vrsta sapuna, a kao sporedna
proizvodnja je bila uvedena proizvodnja kristalne sode. Tadasn}!
kapacitet preduzec¢a je bio godi$nje 50—60 tona peraéeg sapuna, 0k0
8 tona toaletnog, te oko 7 tona poluhladnog sapuna. Kristalne sode
je proizvodeno oko 120 tona godi$nje.

Preduzeée je ve¢ 1918 godine bilo locirano na istom mjestu né
kom se i sada nalazi. Medutim, razuljivo je da izgradnja preduzecd
nije bila odmah zavr$ena u onom obimu u kome se ono sada nalazl
Tako je prvo izgradeno odjeljenje za proizvodnju sapuna za pll'aﬂle
1918 godine. Iduée, tj. 1919 godine dogradeno mu je odjeljenje 22
toaletni sapun. U tom obimu preduzeée je poslovalo sve do 1929 £0°
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izgradeno odjeljenje magacina, a 1930 godine jo§ i
ada. Zatim je ponovo nastao zastoj u razvitku predu-
nepovoljnih privrednih prilika tako da se tek 1937 go-
rosiruje i modernizuje ugradnjom parnog kotla.

o da su u preduzeéu u toku njegovog poslovanja na-
jjene u pogledu njegovog proSirenja nego je preduzece
kom pogledu doZivjelo promjene. Tako je 1926 godine
ik preduzec¢a samo Evangelides, dok je Cekmakis pre-
lasnikom.

' godine do Oslobodenja preduzeée se nije dalje razvi-
lo bi se re¢i ni poslije u znatnoj mjeri. Poslije Oslo-
povecana je proizvodnja u preduze¢u, ali do nasih dana
‘nikada iskoriStavalo svoj puni kapacitet, uglavnom zbog
~ tehni¢kih masnoca.

as preduzece spada u red industrija sapuna srednjeg ka-
y u FNRJ, dolazeéi po kapacitetu na peto ili $esto mjesto.

- godiSnja proizvodnja preduzeca je 1300 tona sapuna,
a0 bazu 607 masnoce. Od proizvedenog osnovnog sa-
0% preraduje se u toaletni, dok se ostatak preraduje u

odjeljenja za proizvodnju sapuna, preduzeée danas ima
1je za proizvodnju kozmetickih sredstava. Ovo odjeljenje
i kolonjske vode, parfeme, ulja za kosu i sunéanje, razne
redstva za CiSéenje.
nost ukupnog godiSnjeg prihoda se kreée oko 250 mi-
ara, u ¢emu je kozmetika zastupljena sa oko 25 miliona,
rihoda ¢ini sapun.
10st ukupnih osnovnih sredstava preduzeta iznosi oko
linara, dok su obrtna sredstva — stalna — 70 miliona, a
25 do 30 miliona dinara, tj. ukupno 100 miliona dinara te
le ima koeficijent obrtaja oko 2,5
nizak koeficijent obrtaja je uslovljen neredovnim do-
osnovne sirovine masnoce, kojom se preduzeée mora snab-
a2 vanjskom trzistu, te su i cijene masnoéa oscilirajuce, u
lvom na svjetska trZista. Da bi pak preduzeée moglo
poslovati, mora masnoée nabavljati onda kada je nji-
V na trziSte maksimalan a cijena u minimumu, Zato mora
AJelu potrebnu koli¢inu masnoéa za godinu dana odmah na-
1 stokirati, usljed ¢ega mu i obrtni kapital biva stokiran na
10d — gotovo godinu. :
fi}'ovine preduzeéa su: masnoce, razni mirisni ekstrak-
t i so.
no¢a dolaze u obzir kokosovo ulje i loj proveniencije iz
ntine. U manjoj mjeri dolaze u obzir lanolin, stearin i
ulje. Ukupna potreba masnoéa se kreée oko 700 tona

ko

/SI masnoée i mirisne ekstrakte koji sluze za proizvodnju

proizvoda, sve ostale sirovine kao i pomoéni materi-
Su porijekla. Mirisni ekstrakti su pak porijeklom iz

€, ltalije i Holandije, te njihovo nabavljanje - pretstavlja
kako komercijalnu tako i finansijsku teskoéu.
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Ukupan bruto promet r@e preduzeca, — sirovina, goriva i go-
tovih proizvoda, — kre¢e sedko 2500 tona godiSnje i vrsi se kami-
onima, jer preduzeée nije ‘pojeno sa Zeljeznicom industrijskim
kolosjekom. ‘

U poredenju sa problenima snabdijevanja sirovinama i plas-
manom proizvoda, energetsi problemi u preduzetu su neznatni,

Za proizvodnju tehnologe pare i za grijanje pod kotlovima se
lozi ugalj iz Zenice. Ukupn: potrodnja uglja iznosi oko 350 tona
godidnje.

Pogon masina i osvetljaje preduzeca vrSi se putem niskona-
ponske mreze grada, te ni utom pogledu nema problema.

Radi podmirenja industrjskih potreba preduzece se snabdijeva
vodom iz vlastitog bunara, dk za pi¢e i ostale potrebe ima priklju-
¢ak na gradski vodovod.

Brojno stanje ljudstva upreduzeéu iznosi oko 60. U preduzecu
se osjeta nestaSica visokokvlificiranog kadra. Uzrok tome ie opsti
nedostatak visokokvalificiraiog kadra u ovoj djelatnosti. Nedavno
je preduzeée dobilo jednogdiplomiranog tehnitara i jednog la-
boranta.

Masinski park preduzeé: je mali.

Za proizvodnju pare preluze¢ ima montirana dva stojeca parna
kotla ukupne povrine 43 n® pritiska 6 atp. Proizvodnja pare se
kreée oko 15 kg po satu i m. Za sadadnje potrebe pare, ovi kotlovi
odgovaraju.

Masinski park za proizwdnju sapuna se sastoji od tri kotla za
kuhanje sapuna, kapaciteta, 4 i 2,0 tone sapuna po 8arzi, zatim
dvije masine za rezanje sapina, jedne ,,Strang-prese”, jedne pilir-
masine te Cetiri ,Stancma$ie”. Za suSenje sapuna izgradene su
dvije su$nice vrlo primitivne konstrukcije.

Odjeljenje za kozmetikunema ni jedne masine za proizvodnju,
te se svi proizvodi proizvode zanatskim tipom proizvodnje.

Glicerinska podluZznica, ioja nastaje kao sporedni proizvod pri-
likom isoljavanja sapuna, a loja sadrzi 8,5 do 99 glicerina, ne isko-
ridtava se dalje u preduzed, nego se kao gotov proizvod isporu-
¢uje drugim preduzeéima, kja iz nje iskoriStavaju glicerin i even-
tualno druge sastojke.

Tehnolodki procesi u odeljenju kozmetike stalno su pod udar-
cem dvaju faktora. Oni su otsni, prvo, o vrsti nabavljenih sirovina,
¢iji doticaj ni po vrsti ni pc kvalitetu, ni po koli¢ini, ni porijeklu

_ nije ujednagen, a drugo, o vestini maistora koji ih preraduje, kako

je veé redeno, u zanatskim nzmjerama. PoSto ovo odjeljenje ne ra-
spolaze nikakvim proizvodnin maSinama, sve proizvodne operaclii€
svode se na rucni rad.

Usljed takvog stanja, peduze¢e ni jednom svom proizvodu neé
moze da osigura potpun stmdardan kvalitet i stalnu proizvodnju
osim peraéem sapunu, &iji e kvalitet propisan i standardan. OV
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gito Steti u komercijalnom pogledu. Ipak je preduzeée
1a i u ovako teSkim prilikama odrzi svoj ugled na visini i

edno od vodeéih mjesta medu preduzet¢ima ovog tipa u

s te$koée rukovodstvu preduzeéa ¢&ini nabavka pojedi-
sirovina koje se troSe u neznatnim koli¢inama, a koje
guce nabaviti i na svjetskom trziStu, usljed ratnih i
nih poremeé¢aja u proizvodnji. Tako, na primjer, nabavka
. za kozmetiku danas je gotovo nemoguéa na svjetskom
Lag‘bm je poznato da mirisna kozmetitka sredstva znatno.

itetu bez upotrebe fiksativa.

e navedeno, budué¢nost preduzeca je osigurana. U per-
1 rukovodstvom preduzeca ne stoji samo modernizacija
¢e se moéi izvesti sa vrlo malim investicionim trogko-
i njegovo prosirenje u cilju osvajanja i novih proizvoda.
ijed re¢i da ¢e se preduzeée u perspektivi moéi raz-
fabriku koja ¢e mo¢i snabdijevati republitko trziste
m artikala iz svoje oblasti. Pored toga, preduzeée ée

(11,

a preduzet:a predvida sljedece:
rizaciju tehnoloskog procesa,

je novih tehnoloskih procesa,

cijom tehnoloskog procesa predvida se djelomicéno
ntinuiranog procesa povezivanjem pojedinih faza rada
c. Pored toga, predvida se uvodenje novih magina ra-
ito u odjeljenju za kozmetiku. Time ée se poveéati ka-
izeca, a istovremeno ¢e se omoguéiti i uvodenje novih
0 8to su razlid¢ite kreme, paste za zube, masti za par-
a kozu itd.

vazniji zadatak u modernizaciji predvida se perspexk-
katalititkog procesa cijepanja masnoéa, ¢ime bi se
itrovaniji sirovi glicerin, a uz to bi i proces dobijanja
0 ekonomitniji. Uvodenjem katalitickog cijepanja ma-
ece Ce postati savremeno.

je kapaci;ata preduze¢a predvida se ugradnjom jo§ je-
za kuhanje sapuna, ¢ime ée kapacitet proizvodnje po-
od 2000 na 2500 tona 0Snovnog sapuna.

odenja novih procesa u vezi sa uvodenjem novih ure-
Sina, a time i novih proizvoda, naroéito je vazno istaknuti
D0vog procesa proizvodnje glicerina, kojeg danas predu-

ne proizvodi. Kako je ve¢ naprijed navedeno, danas
ju glicerinsku podluZnicu, koja sadr#i oko 8,5 do 9%
oruc¢uje drugim preduzeéima na dalju preradu. Prema
;___--Eﬁpaﬁtetu proizvodnje sapuna iz otpadne podluZnice se

esti godiSnje oko 40 tona glicerina, Razumljivo je da
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¢e se ova koli¢ina povecati povecanjem proizvodnje sapuna sa 130g
na 2500 tona godisnje.

Perspektivno se predvida montaza uredaja za proizvodnju gli-
cerina iz podluznice. Uredaj je ve¢ nabavljen i pripada ,,Double.
effet” sistemu, te prema tome spada u moderne uredaje, koji osi-
guravaju ekonomi¢an tehnoloski proces proizvodnje glicerina. Upra-
va preduzeca je ve¢ nabavila opremu za spomenutu proizvodnijy
izradila potprebnu dokumentaciju i investicioni program, koji je
ve¢ revidiran i odobren od nadleznih narodnih vlasti. Isto tako je
uprava preduzeéa obezbijedila potreban kredit za izgradnju i mon-
tazu tog uredaja.

Treba napomenuti da ¢e ugradnjom spomenutog postrojenia
nasa Republika dobiti prvo postrojenje te vrste, te da ¢e to biti
prvi glicerin proizveden u naSoj Republici. Time ée se otvoriti per-
spektive proizvodnje artikala na bazi glicerina.

Na kraju ovog izlaganja, rezimirajuéi sadasnje stanje i per-
spektivni razvoj ovog preduzeca, moze se konstatovati da je njegovo
opstojanje ne samo ekonomski rentabilno i opravdano nego i nuzno.
Poznato je, da povecanjem kulturnog nivoa jednog naroda raste i
utrosak sapuna i kozmetic¢kih sredstava po glavi stanovnika godi$nje,

Pored toga, zahvaljujuéi upravi preduzeéa, koja budno prati
razvoj ove grane privredne djelatnosti, preduzefe se nefe naéi ni
u buduénosti u nespremnom polozaju, te ée moéi u svojoj oblasti
djelovanja izvrSavati sve zadatke koje na njega postavlja nala
stvarnost i na§ buduéi razvitak, kako tehnic¢ki tako i kulturni.




INJA KANCELJEK

FABRIKA CELULOZE U PRIJEDORU

) predratnoj Jugoslaviji proizvodnja celuloze iznosila je, pre-
izvjeStaju Statistickog zavoda FNRJ, oko 28.320 tona. Proizvo-
e samo sulfitnim postupkom, a ne i natrijevim, odnosno sul-
. Od navedene ukupne koli¢ine oko 16.000 tona proizvodila
celuloze u Drvaru, a ostalo fabrike u Zagrebu, Videmu i

- prvoj godini rata bilo je uniSteno postrojenje u Fabrici
- Drvaru, (ostala su bila poStedena), te se je proizvodnja
natno smanjila. Prosjeéne proizvedene koli¢ine u razdob-
6-1949 godine iznosile su oko 17.700 tona, i nisu bile do-
pokriée potreba domacih fabrika papira. Zbog toga je
RJ u aprilu 1947 god. odobrila predloZzenu lokaciju Fa-
0ze u Prijedoru radi iskori§tavanja drveta iz bazena za-
osne, a u vezi sa postojeéim komunikacijama za njegov do-
om lokacijom uslovljena je ujedno baza za daljni razvitak
fije ove grane, tj. u pravcu proizvodnje papira, kao i njegove

na izgradnji Fabrike celuloze u Prijedoru poceo je u 1947
abrika je pustena u pogon sredinom 1950. Od toga vremena
a ove godine smatrala se proizvodnja u Fabrici kao prva
je instalirano postrojenje u tom periodu bilo zastarjelo
ograni¢eno. Daljnjim investicijama i postavljanjem no-
a izvrSeno je profirenje i potpuna rekonstrukeija do tih
ra da se time izvréilo preobrazavanje ove fabrike u modernu
4, sa povecanim instaliranim kapacitetima.

izgradnje, a narotito u etapi od 1952 pa do kraja aprila

» t]. u vremenu izgradnje novih objekata i rekonstrukcije
€ postrojenja, prolazilo se kroz niz veéih ili manjih pote-
Su gotovo danomice iskrsavali razni problemi &ije je rjea-
tijevalo mnogo volje i napora. Naroéito je bilo tefkoéa u
v anju problema kako istovremeno izvriavati rekonstrukeiju po-

Postrojenja i odravati proizvodnju na bazi produktivnosti
oriStenja kapaciteta, a time izvrSavanja planskih zadataka.
& 1zmedu grupe kapitalne izgradnje i proizvodnje bila je sve
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veéa i uza Sto se viSe izgradnja priblizavala svome kraju. Tokom
aprila 1955 god. radovi na rekonstrukeiji dosli su u poslednju fazuy,
a time i u kulminaciju naprezanja da se sve zapreke uspjesno pre-
brode i na vrijeme zavrSe postavljeni zadaci, kako bi se Prvim ma-
jem krenulo sve¢ano u novu etapu sa predvidenim poveéanim kapa-
citetom. Cjelokupan kolektiv ulagao je sve snage da se postigne Ze-
ljeni cilj, a pojedinci su pokazali upravo nesluéenu energiju i ustraj-
nost u izvrSavanju zadataka.

Postrojenje kojim se zapocela proizvodnja u prvoj etapi kuplje-
no je u potetku 1947 god. u Svedskoj. Bila je to stara, iz proizvod-
nje izbatena fabrika celuloze, ali u ono posljeratno vrijeme gotove
jedino $to se moglo nabaviti. Zato su se tek osnovni dijelovi postro-
jenja mogli koristiti, dok su detalji bili projektirani i nabavljeni bilo
u zemlji ili uvozom iz inostranstva, Zbog zastarjelosti kuhata, a po-
gotovo zbog ,,umornosti” njihovih ¢eli¢nih plasteva, doSlo je 1952
god. do odluke da se nabavi pet novih modernih kuhaca, a to je opet
dalo povoda za moderniziranje i ostalog postrojenja.

Onaj dio postrojenja koji je ugraden tokom 1952 pa do kraja
aprila 1955 god. pretstavlja moderno tehni¢ko dostignuce. Najveci
dio je nabavljen u inostranstvu, ostali dio opreme nabavljen je u ze-
mlji, a montaza je izvrSena gotovo samo vlastitim snagama; stra-
ni monteri izvrdili su samo specijalne radove, kao na primjer va-
renje dijelova novih kuhaéa. Projekte za izgradnju, kako gradevin-
skih tako i montaZnih radova, izradili su u naSoj zemlji domaci
stru¢njaci.

Osnov svake fabrike celuloze jeste njena kuhaona. U njoj se od-
vija tehnologki proces kuhanja drveta, odnosno kemijski proces od-
vajanja neceluloznih sastojina drveta od celuloznih, koje se prevode
u topivi oblik, djelovanjem otopine bisulfita uz pomo¢ tlaka i tem-
perature na usitnjeno drvo. Instalirani kapacitet fabrike celuloze
utvrduje se na bazi netto sadrZine kuhaca (digestora), a taj je u pr-
voj fazi proizvodnje iznosio ukupno 692 m® sa 5 kuhaca, koji su
bili zastarjelog tipa u leZeéem stavu, sa radnim tlakom samo 4 atii
zbog navedene ve¢ ,,umornosti” pla$ta. Sada se u novoj kuhaoni
nalazi 5 kuhaca u stojeéem stavu sa ukupnim instaliranim kapaci-
tetom od 873 m?® netto sadrzine, dakle za 181 m® viSe. Ratuna li se
iskoritenje samo sa 90 kg celuloze zra¢- suh. po 1 m?® sadrzine, to
proizlazi veéi prinos za 16.290 kg na bazi instaliranog kapaciteta.

Kuha&i u novoj kuhaoni novost su u svijetu, te ih do sada ima
u ograni¢enom broju uopée, a da ih ima u tolikom broju samo u
jednoj fabrici kao u Prijedoru, nije do sada poznato. Narocita osc-
bina kuhaéa ove vrste je u tome $to im je uobidajeni Celi¢ni plast
obloZen iznutra sa 3 mm debelom oblogom od specijalnog t.zv. Re-
manit-¢elika, koji sadrzi oko 18% Cr, 109% Ni i 2.2% Mo. Radn
tlak im je 9 atii a plast sa vanjske strane je izoliran. Stari ku-
ha¢i imaju uobidajenu unutarnju oblogu od kiselo otporne cigle,
koja se mora ¢e$ée kontrolirati i obnovljati, §to remeti proizvod-
nju i time povecava proizvodne troskove.

Novost u naSoj zemlji je t.zv. rekuperacija plinovitog SO.. Svr-
ha tog sistema je da se plinoviti SO:, koji se otpusta iz kuhaca to~
kom procesa kuhanja, a pogotovo nakon njegovog zavrietka, hvata
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IZGLED NOVE KUHAONE

‘akumulacionim posudama, u kojima se nalazi svjeza t.zv. toranj-
kiselina, koja se time pojacava od 3,5% ukupnog sadrzaja SOz
02 5% pa i viSe. Tako pojatana kiselina sluZi za kuhanje usitnje-
drveta. U ovoj fabrici kao akumulacione posude sluze stari ku-
» te se na taj naéin za njih pronasla korisna primjena.

Daljnja novost je nadin praznjenja sirove celuloze iz jama u
* Sé ona ispuSta iz kuhaca nakon svrSenog procesa kuhanja. Pra-
Je& se vrsi pomoéu vodnog mlaza pod pritiskom. Na taj naéin
jénje jama vrdi se brze, a sama sirova celuloza se kod toga
% @ donekle i defibrira usljed pritiska vodnog mlaza. Do sada
Praznjenje vrsilo bagerima.

1z pomenutih jama sirova celuloza podvrgava se defibriranju,
Tastavlja se u pojedina vlakna. To se do sada u ovoj fabrici vr-
O ,,klasiénim” t.zv. suhim separatorom (Openerom), dok se sada
VISi u t.zv. mokrom separatoru po sistemu Dr. Wultscha. U su-
- Separatoru moZe se defibriranje vrsiti kod konsistencije oko
Pri prainjenju jama bagerima moglo se postiéi oko 18% a.s.,
_Fadom pomoéu vodnog mlaza postizavaju tek 2—3%, konsi-
€. Da bi se ipak moglo defibrirati u Openeru, moralo bi se
ga zguSnjivati vakuum-zgusnjiva¢ima, a to bi iziskivalo tro-
investicija i odrZavanja. Mokri separator pokazao se u tom
AU vrlo dobar jer defibrira kod konstitencije oko 1,8—2%. Oso-
MU je prednost da veé u samom svom radu dijeli defibriranu
92U od nedokuhanih &estica i kvrga i time olakSava rad sorti-
_gkvr'ga i sortirerima celuloze. Naro¢ita mu je pogodnost u
Sto uslijed visoke turbulencije i upotrebom manje snage udara-
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ca ne mrvi kvrge, kojih upravo u naSem celuloznom drvu mnogg
ima zbog njegovog prasSumskog karaktera. - '

U prvoj etapi Fabrika je proizvodila samo nebijeljenu sulfitny,
celulozu, dok se sada, u drugoj etapi, izgraduje i bijeljenu. Proceg
bijeljenja se vrSi u viSestepenoj bjelionici, koja je takoder za sadj
novost u nasSoj zemlji. Ovakvim postupkom postizava se ne samg
mogucnost kontinuiranog procesa bijeljenja i ustede na kloru, negg
se postizavaju i celuloze raznih vrsta, tj. ne samo za izradu papirg,
nego i za proizvodnju raznih derivata (viskoze, nitroceluloze itd,),
t.zv. ,dissolving” celuloze. Sama bjelionica dijeli se u nekolikg
osnovnih odjeljenja: odjeljenja za pripremu otopine hipoklorita 1 na.
trijeve luZine, odeljenje za kloriranje u odgovarajuéem tornju sa
plinovitim klorom, tornja za alkalizaciju kod 30—100°C, veé pre-
ma vrsti celoluze koja se Zeli proizvesti, te odjeljenja za oksidacijy
sa hipokloritom do traZene bjeloée. Da bi se mogla postiéi visokg
oplemenjena celuloza, namjerava se izgraditi i toranj za visoko-
tlaénu alkalizaciju.

TORANJ ZA LUZINU I KUHAONA

Izgradnjom fabrike celuloze na$a je zemlja ne samo oslobode-
na uvoza sulfitne celuloze nego je istovremeno i izvoznik o0vog
proizvoda. U konatnoj fazi kapacitet Fabrike iznosiée godignje oko
36.000 tona sulfitne celuloze i tako ée stati u red znacajnih fabrika @
Evropi. Od ove koliéine bi¢e oko 17.000 tona bijeljene celuloze, kva-
litete za papir, a proizvesée se oko 19.000 tona nebijeljene vrste.

‘Zanimllji\fo je iznijeti porast proizvodnje iz godine u godinu, 8
on je posljedica struénog uzdizanja kadrova i dovrSavanja postro-

-

jenja:
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Goatns | Tona |ZBisietrame | Prosjeimedrer
1950

(od 27.7. 1.708 - =

(do 31,12,
1951 10.920 883 20,1
1952 12.815 1.150 37.9
19563 15.651 1.195 394
1954 21.282 1.726 57,8
1955

(od 1. 1. 15.175 2.167 71,2

do 31. 8.)

Pocetak proizvodnje bio je na dan praznika Republike NR BiH
1955 godine. Bez potrebnih struénih kadrova i s nepotpuno
enim objektom zapocela je proizvodnja i postignut je uspjeh
time Sto se savladalo pokretanje postrojenja i postavio temelj
podizanje kadrova, koji su na taj na¢in postizavali sve bolje
ultate, a $to se odrazavalo na poveéanju proizvodnje iz godine
nu, kako je to iz tabele vidljivo.

Osnov za predvidenu poveéanu proizvodnju sa proSirenim ka-
etom je iskustvo kadrova koje su stekli tokom prve etape pro-
odnje sa starim postrojenjem. Ovo $kolovanje garancija je da ce
v znati 1 umjeti posti¢i onakvu proizvodnju kakvu drudtvo
je.

Utesce proizvodnje Fabrike celuloze u Prijedoru u odnosu na
nu proizvodnju u FNRJ prikazuje slijedeéa tabela:

Proizvodnja celuloze |

0
i u FNRI | u Prijedoru |UEE§¢E S50
1950 26.522 1.708 6.4
1951 31.452 10.902 34,7
1952 34.162 12,815 37,5
1953 35.0533 15.651 43,4
1454 43.546 21,282 48,

matramo li proizvodnost rada na osnovi proizvodnje u jedinici
0g vremena, odnosno da se jedinica proizvoda proizvede utro-
m odredene koli¢ine radnog vremena, onda se u Fabrici celuloze
U Prijedoru pokazuju slijedeéi rezultati:
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. o 1upcsle- UtroSeno rad, . po
Godina I;‘lih:u kr;: cel. Indeks Cas.za 1t cel Indeks i:]cg;rl{ulu Ibﬂ} Indeks
1950 2.655 — 941 - 47.247 i
1951 15.709 100 159 100 276.837 100
1952 17.745 113 141 89 575699 208
1953 24.004 153 104 83 1,227 755 443
1954 27.819 177 90 47 2,026.614 732

Ova tri elementa posmatrana zajedno pruzaju jasnu sliku proizvod-
nosti rada i nastojanje radnog kolektfiva za usvajanjem znanja i po-
vecanjem proizvodnje, a $to opet uslovljuje snizavanje proizvodnih
troSkova. Kapacitet Fabrike celuloze iznosiée u konaénoj fazi iz-
gradnje oko 36.000 tona celuloze. Znac¢aj ove koli¢ine vidi se iz po-
treba u sirovini odnosno u celuloznom drvetu i u glavnim pomoénim
materijalima:

Vrsta materijala jf_%'g:ga E;?g;::
celulozno drvo prm 255 000
pirit tona 9.900
kréenjak - 8.100
ugalj . 90.000
klor . 840

S obzirom na ¢injenicu da sadadnja kvaliteta proizvedene ce-
luloze sluZi za izradu raznih vrsta papira, to je Fabrika primorana
da stanoviti dio proizvoda izvozi- Razlog je u tome Sto kapaciteti
fabrika papira u zemlji nisu toliki da bi apsorbovali, odnosno utro-
§ili svu proizvedenu celulozu, te se viSak mora izvoziti. Tako se u vre-
menu od 1950 do ukljuc¢ivo sa I kvartalom 1955 god. od ukupno pro-
izvedenih koli¢ina izvezlo oko 35.336 tona ili 51,7%,, dok je potrosnja
u zemlji iznosila oko 32.224 tona, odnosno oko 47,1%. Obrada stranih
trzista vrSena je uglavnom preko izvoznih poduzeéa. Izvoz po zem-
ljama u navedenom periodu bio je sljedeci:

u Italiju: 9.329 tona
Argentinu: 8.382
Englesku: 6.181
Zap- Njemacku: 3905 .,
Francusku: 2.124
Belgiju: 1.489
Braziliju: 984
ostale zemlje: 2.962

Od evropskih zemalja na prvom mjestu se nalazi Italija, jer je ona
za sada prirodno najviSe orijentirana na naSe trZiSte. Od Istocnih
zemalja do sada smo stupili u vezu sa Bugarskom i Madarskom. 1z~
vozni poslovi vrSeni su preko izvoznih poduzeéa, i to u periodu 0

1951 do 1952 godine putem poduzeéa ,Centroprom” u Beogradu, &
od 1953 god. sve do sada putem poduzeéa ,Sipad” u Sarajevu.
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Utelée domadih kupaca u plasmanu nasih proizvoda za to vri-
eme bilo je sljedece: '

Kupci u zemliji “Cf:::::;’a 0/, uéeséa
Fabrika papira, Beograd 10.665 33,1

o .. Cacak 7.442 23,1

» o Rijeka 3.341 10,4

» » Koli¢evo 3.031 9,14

- - Sladki Vrh 2.537 7,9

" 2 Zagreb 2.256 7,0

., . Vevie 1.452 45
Ostali kupei 1.500 4.6

brike papira u NR Srbiji najveé¢i su kupci na domaéem tr-
* u Srbiji ne postoji fabrika celuloze, pa su fabrike u Beo-
Catku izravno upuéene na kupovinu celuloze u Prijedoru.
os plasmana celuloze za vrijeme od 1950 do ukljudivo sa
lom 1955 u zemlji i u inostranstvu bio je sljedeéi:

Zemlja lnostra

Goatny | d | Seacmiive
1850 1.670 —

1951 6.484 4,286
1952 4.381 5.033
1953 7.350 10.870
1954 9.415 12.554
1955/ kvart. 2.916 2.593

ko se iz tabele vidi, od 1952 godine pojavljuje se porast pro-
a u isto vrijeme odnos prodaje u zemlji i u inostranstvu
orist izvoza.

zi s prikazom proizvodnje i njenim plasmanom zanimljive su
proizvodnje u svijetu po pojedinim zemljama, kao i njihov

0z f&l 000 tona) u 1954 godini.

Proizvodnja it/ K5 B fF - Ukupno
! Evropa | Sjev. Amer. | Ostali svjet P
11.775 192 42 161 395
3.584 307 1.299 117 1.723
2.837 1.430 187 254 1.871
1.573 720 101 138 959
591 265 13 13 291
699 46 — - 46
| 412 143 — 3 14
Uku pno 21.471 3.103 1.642 686 5.431
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Poredenjem glavnih proizvodada i izvoznika celuloze, koli€ing
Fabrike celuloze u Prijedoru neznatne su, ali tim veéi je Znataj
uspjeha plasiranja na svjetsko trziste.

Stoje¢i na stanoviStu da se izvozom polufabrikata ne postize
ekonomika u privredi, Radni¢ki savjet Fabrike celuloze u Prijedo-
ru odluio je da se u njenom sklopu izgradi fabrika papira i da se
tako postigne finalni proizvod. Na osnovu ove odluke izraden je
vec investicioni program kao i generalni projekt, i oba su veé revi-
dovani i odobreni od strane struéne komisije u Sekretarijatu za po-
slove narodne privrede NR BiH u Sarajevu. Nadalje su izradenj
1 glavni izvedbeni gradevinski projekti, a montaZni su u zavrinoj
fazi. Odobreni generalni projekat predvida izgradnju kapaciteta od
26.400 tona godisnje raznih vrsta papira, i to uglavnom 14.000 tona
bezdrvne i srednje finih pisaéih i tiskovnih, kao i 12.000 tona omot-
nih papira.

POGLED NA ZGRADU UPRAVE
I DORUCKOVAONU

Osnovni momenti koji opravdavaju lokaciju proizvodnje papira
u sklopu postojete Fabrike celuloze temelje se na &éinjenici $to ona
omoguéava masovnu proizvodnju navedenih vrsta papira na racio-
nalan nadin bez suSenja i prevozenja celuloze. Daljnji vazan faktor
koji govori za lokaciju fabrike papira u Prijedoru je i podvoz celu-
loze, koji nepotrebno uveéava trodkove proizvodnje, a time umanju-
je visak rada. Pretvaranje viska u koli¢ini oko 23.000 tona celuloze
godiSnje u finalni proizvod, tj. u papir, moZe biti rentabilan tamo
gdje za to postoji sirovinska baza, a to je upravo sluéaj u Prijedoru.

U perspektivnom razvitku Fabrike celuloze predvida se i ko-
riSstenje otpadaka, koji za sada neiskoristeni odlaze sa sulfitnim ot-
padnim lugom u rijeku Sanu, radnitki savjet je odobrio izradu in-
vesticionog programa proizvodnje krmnog kvasca kod Zavoda za
prehrambenu industriju u Zagrebu. Na taj nadin Zeli se postiéi ko-
ristan proizvod, koji ¢ée sluZiti kao odli¢na ishrana peradi, stoke itd.,
a kraj toga iskoristavaée se znatne koli¢ine Seéera koje sada odlaze
izgubljene u rijeku Sanu. Ujedno ée se posti¢i neutralizacija ot-
padnih voda, i time u znatnoj mjeri odkloniti unistavanje faune u
rijeci.

S obzirom na €injenicu da nakon proizvodnje krmnog kvasca
u preradenoj sulfitnoj luZini perostaje jo& oko 10% suhih tvari, od
kojih najviSe kalcijeva sol lignosulfonske kiseline, to se predvida ko-
riStenje kalori¢ne vrijednosti lignina.
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1AROSLAV KUDERA

”WORMCA SULFATNE CELULOZE | NATRON
PAPIRA U MAGLAJU

U blizini Maglaja, podignuta je moderna tvornica sulfatne celu-
natron papira, dok je u samoj varogici izradena moderna
2 kolonija, koja svojom savremenoscu odudara od stare ka-
. Na mestu zvanom LjeSnica, oko kojeg se podiZzu brezuljei vi-
400-600 metara u divnoj okolini pune romantike i lepote, danas
izgradena moderna tvornica, koja ¢e davati godiSnje oko 70
ia komada papirnih natron vreéa, koje su toliko potrebne na-
cementnoj, prehranbenoj i hemijskoj industriji. Ako se ima u
da su se ove vrece ranije uvozile, a da ¢e se danas proizvoditi
soj fabrici, onda se moZe oceniti od kolike je vaZnost i ogrom-
znataja ova tvornica za naSu privredu.
vornica je pocela da se izgraduje tokom 1952 godine. Njena
a moZe se sagledati po tome $to zauzima 320.000 m® i 5to je
ju ugradeno oko 300.000 tona raznog gradevinskog materijala i
6.000 tona opreme.
U potetku izgradnje bilo je raznih poteSkoéa, nedostajala je
na tehniéka dokumentacija, postojali su u po¢eku nedostaci u
izaciji i upotrebi mehanizacije pri gradenju, ali je ipak i po-
toga izgradnja fabrike napredovala, tako da ¢e fabrika kroz koji
poceti sa probnim pogonom.
Sa dovrSenjem ove tvornice sulfatne celuloze nisu jo$ svi pro-
ni u potpunosti reSeni, jer ovo je prva tvornica ovakve vrste u
mlji. Tehnoloski proces je razliit od procesa dobijanja celuloze
) sulfitnom postupku, zato se pojavljuje i problem struénih ka-
va. Uprava tvornice ulaZe napore da i ovaj problem resi obu-
yanjem kadrova u sliénim tvornicama kao i u samoj ovoj fabrici.
0 sada su u obuci kadrova postignuti relativno dobri rezultati, ali
potrebno i dalje ovaj problem kvalifikovanih kadrova reSavati.
S1ovi za Zivot i rad trudbenika ove fabrike u Maglaju postoje: mo-
i stanovi, kulturni dom, kino, savremen i lep hotel sa restora-
svakodnevne saobra¢ajne veze sa Zeleznicom, divna i roman-
2 okolina, zaista pruZaju sve moguénosti i udobnosti da se Co-
; odt:t}uri i zabavi i da svoj Zivot udesi, da on bude sadrzajniji i
Prirodniji nego $to je mozda u nekom drugom veéem mestu.
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POGLED NA DEO CENTRALE, KUHAONE I KAUSTIKE

Ono 3to treba istaéi, jeste to, da je ova tvornica montirana sa
vlastitim snagama uz uéeSée domaéih preduzeéa. Od stranih firmi,
bio je samo minimalan broj rukovodeéih montera. Mi danas moZemo
biti ponosni, §to ¢ée ova tvornica za relativno kratko vreme biti pu-
Stena u normalni pogon i poleti da vraéa zajednici svoj dug, koji je
ona dala za izgradnju ove tvornice celuloze u Maglaju.




9 FRIDMAN LEO
RAFINERIJA NAFTE

NEKAD — DAMAS — | SUTRA

Na mjestu gdje se danas nalazi rafinerija bile su nekada ora-
ice 1 paSnjaci, a galvna cesta koja vodi prema Sarajevu isla je uz
obalu Save, U ono vrijeme 1889 godine za vrijeme visokog vo-
ave bio je taj teren plavljen, a cesta koja je i3la kraj same
ve sluzila je kao obrambeni nasip.
dnja rafinerije potela je godine 1889 tj. nekoliko godina
kupacije Bosne i Hercegovine od strane Austro-Ugarske
e. U ono vrijeme nastalo je natjecanje izmedu austrijskih
kih kapitalista koji ¢e viSe kapitala uloziti da bi se §to vide
) eksploatisati bogato rudno i Sumsko bogatstvo Bosne.

Jobar geografski poloZaj Bosanskog Broda i plovnost rijeke
Siska do Beograda i dalje Dunavom do Crnog Mora- veza sa
alnom Bosnom dolinom rijeke Bosne odluéio je, da se ovdje
adarskim kapitalom izgradi jedna rafinerija nafte. Vodenim
1, koji je za prevoz vrlo jevtin trebala je se dovoziti sirova
iz Rumunije, i Rusije. Gotove naftine produkte trebalo je
mati takode vodenim putem za Srbiju, dok je za transport za
1 ostale krajeve tadaSnje Austro-Ugarske monarhije sluzila
*na i Sirokotra¢na Zeljeznica.

 Budimpe$ti osnovano je dionitko drustvo pod imenom ,DA-
d.d. za kemijsku industriju, koje 1892 god. pustilo u pogon
a za destilaciju sirove nafte. Dnevna prerada je iznosila tada

00 tona sirove nafte odn. cca 25.000 t. godi$nje. Prema ta-
stanju tehnologije nafte ova primarna destilacija bila je
na. Osim ove primarne destilacije postojale su jo§ 4 stojece
2 od po 15 tona zapremine za krekovanje ostataka. Nadalje je
1ji postojao i rektifikator kapaciteta 10 t/24 h za doradu

g benzina i raznih tehnit¢kih benzina. Nadalje je postojala i
€a parafina kapaciteta 100 tona godi%nje. Tvornica parafina
je dva , Neumann-Progres” kristalizatora i Sest filter presa.
‘Bodine poboljsan je tehnologki proces u tvornici parafina pri-
10m naknadne filtracije i suhog znojenja, te je na taj na¢in ka-
Povecan na 500 tona godisnje.
nerija je imala jo§ rafinaciju petroleja, kapaciteta 50 t/24 h
Iju lezisnih ulia kapaciteta 10 t/24 h. Skladi%ni prostor —
ari — iznosio je 12.000 tona.
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Za pogon rafinerije energetska centrala davala je 5 tona pare
na sat i 150 KW elektri¢ne energije. PotroSnja vode iznosila je 120
m?® na sat. Rafinerija je imala oko 200 radnika i sluzbenika.

Povrsinu koju je tadasnja rafinerija zauzimala iznosila je cca
50.000 m2. Cesta prema Sarajevu koja je iSla uz Savu prebagena je
za cca 120 metara istoéno tako da se je rafinerija smjestila na uza-
nom pojasu izmedu uskotrane pruge Brod—Sarajevo i rijeke Save,

Prema tada$njim ekonomskim potrebama rafinerija je pretezng
proizvodila petrolej za rasvjetu, parafin (svijece) i leZiSna ulja. Za
vrijeme Balkanskih ratova 1912 i 1913 godine rafinerija je velike
koli¢ine svojih produkata prodavala preko tadadnje Uprave srpskih
drzavnih monopola za potrebe srpske vojske.

U ono vrijeme preradivala se je ruska sirova nafta iz Baku-a,
zatim rumunska sirova nafta, a kasnije i sirova nafta iz Galicije,

Za vrijeme Prvog svijetskog rata preradivala se je uglavnom
rumunska sirova nafta, dok je produkte troSila austrijska vojska.

Nakon svrietka I Svjetskog rata i raspada Austro-Ugarske cen-
trala rafinerije prenesena je u Zagreb.

Tada je u rafineriji sagradena diskontinuirana vacuum desti-
lacija s tri kotla kapaciteta 100 t/24 h. Nadalje je moderniziran ener-
getski pogon izgradnjom dva nova parna kotla kapaciteta po 7 t.
pare na sat.

Novo nastale ekonomske prilike u tadasnjoj Jugoslaviji (SIHS),
i nemoguc¢nost nabavke nafte iz Rusije i Poljske, poteSskoce kod na-
bavke iz Rumunije i sve jata konkurencija novoosnovanih »setro-
lejskih drustava s ameri¢kim kapitalom (Jugo-Standard Oil Comp.
i Vacuum Oil Comp.) prisilili su vlasnike rafinerije da je 1926 go-
dine prodaju Jugo-Standard Oil Comp.

Novi vlasnici iskoriStavali su postojeéi carinski zakon koji je
dozvoljavao bescarinski uvoz nafte, te su poteli uvoziti naftu iz
Rumunije od svojih podruZnica. Kako originalna nafta svojim sa-
stavom nije pokrivala sezonske potrebe zemlje na pojedinim deri-
vatima, to je u naftu za vreme ljetneg perioda bio mjeSan benzin,
a za vreme zimskog perioda petroleum.

Ponovna prerada tih pomjeSanih produkata bila je jevtinija
nego njihova carina, 5to je omoguéavalo kapitalistima visoke zarade
do kojih su dolazili pomoéu evih Spekulacija.

Prelazom rafinerije u vlasnistvo Standard Oil Comp. podinje pe-
riod poveéavanja i reorganizacija rafinerije. Izgradeno je novo kon-
tinuirano destilaciono postrojenje za preradu nafte sistema ,Kel-
logg” sa kapacitetom od 350 /24 h. pregradena je kotlovska vacuuri
destilacija i povezana sa primarnom destilacijom. Rafinacija ulja
poveéana je do 50 t/24 h. Parni kotlovi pregradeni su na loZenje s@
uljem ¢iji se kapacitet povecao na 20 t/h. Elektri¢na centrala do-
bila je kapacitet od 470 KW, a opskrba vodom 300 m?®/h. Izgradnjorm
novih rezervoara ukupni rezervoarski prostor povecan je na 60.000
t. Osim toga izgradena je tvornica limenih baava kapaciteta 100
komada dnevno.

IskoriStavanjem carinskih propisa strani kapitalisti izvlac¢ili sV
iz drzave visoke profite i tadasnja jugoslovenska vlada je ukinula
bescarinski uvoz nafte i na taj na¢in dosla u spor sa stranim kap!-
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uslijed cega je pogon rafinerije stajao skoro jednu godinu.
lim tadanja se vlada nije mogla s uspjehom suprostaviti stra-
kapitalu, poslije godinu dana uvedena je carina na naftu, ali
istovremeno poviSene i cijene gotovim produktima. Profiti su
isti, a carina je i8la na teret potrosata.

otroSnja derivata je stalno rasla i rafinerija je 1937 g. prera-
ila 55.000 tona nafte, a 1939 godine 80.000 tona.

U Drugom svjetskom ratu rafinerija je sluzila samo kao tran-
skladiste, jer nije bilo nafte za preradu. Od maja 1944 godine
Oslobodenja, rafinerija je bila pet puta bombardovana a na
pred samo Oslobodenje Nijemci su je pri poviatenju minirali.
slobodenje je rafinerija dotekala u vrlo teSkom stanju: Glavno
ilaciono postrojenje bilo je oSteéeno, vacuum destilacija Jne-
obljena za rad, rezervoarski prostor unisten do 807, stanica za
2m i otpremu uniStena, parni kotlovi teSko oSteéeni, elektriéna
rala unidtena, cjevovodi unisteni preko 90Y%,.
otrebe zemlje zahtijevale su $to brZu obnovu poruSene rafi-
e i zalaganjem kolektiva i partijske i sindikalne organizacije
zuceno je da je rafinerija ve¢ u avgustu 1945 g, bila spos)bna
aduje 300 tona sirove nafte dnevno. Medutim, tada jos nije
jeSeno pitanje svojine rafinerije.

- Tek izvrSenom nacionalizacijom rafinerije u decembru 1946 go-
otelo se je sa planskom obnovom cijele rafinerije. Sistemat-
1 investicionom izgradnjom zapodeto je 1949 g.

U periodu od 1949 godine do 1955 godine izgradena su i pu-
a u pogon slijedeéa nova postrojenja: '

- L. Vacuum kolona kao dodatna kolona na postojeée postrojenje
Za primarnu destilaciju sirove nafte.
Projekat za ovo postrojenje radio je Institut za naftu — Zagreb,
ntazu i probni pogon izvriilo je struéno osoblje rafinerije. Ovo
ienje daje vretensko parafinsko ulje — sirovinu za tvornicu

2. Tvornica parafina koja iz vretenskog parafinskog ulja iz-

aja_Kkristalini¢ni parafin. Projekat je izradio Institut za naftu
reb, a montazu i probni pogon izvrilo je struéno osoblje ra-
erije.
. Termitki kreking montirala je njemacka firma »UHDE”
‘thiund uz pomo¢ rafinerijskog montaznog i pogonskog osoblja.
on dugotrajnih peripetija zbog nekih tehni¢kih nedostataka po-
OJénje je kona¢no pusteno u probni pogon mjeseca avgusta 1955
ine. Nakon toga preuzeto je postrojenje od strane naSih strué-
NaKa i nastavljeno sa uspjehom sa probnim pogonom.

4. Vacuum ,,Pipe Still” je postrojenje za preradu tefke asfalto-
Sirove nafte (,,Kriz”). Projekat za ovo postrojenje izradio je ta-
€r Institut za naftu Zagreb, dok je montaini i probni pogon iz-
od rafinerijskih struénjaka. U sklopu ovog postrojenja nala-
1 duvali¥te bitumena za proizvodnju duvanog bitumena (oksi-
“fanog),
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5. Atmosferski ,Pipe Still” za primarnu destilaciju lagane si-
rove nafte. Projekat i montaZu i probni pogon izvrsili su struénjaci
rafinerije.

6. Energana:
a) Parni kotao, ,,Steinmmiiller”
b) Parni kotao ,,Velox” (ovaj kotao je jo5 u izgradniji)
¢) Parna turbina ,,Siemens”
d) Parna turbina ,,Laval”

7. Opskrba vodom: sa odgovaraju¢im dubinskim pumpama.

8. Manipulaciona stanica, koja sluzi za prijem Zeljezni¢kih ci-
sterni sa sirovom naftom kao i za otpremu gotovih produkata.

9. Skladisni prostor: Od predratnog skladiSnog prostora od
60.000 tona unisteno je uslijed bombardovanja preko 809%,. Nakon
oslobodenja pristupilo se je obnovi unidtenih kao i izgradnji novih
rezervoara.

Ovako izgradena rafinerija pretstavlja danas jedno veliko pre-
duze¢e u kojem radi oko 1000 radnika. Medutim proizvodnja pro-
dukata po pojedinim postrojenjima nije uskladena. Tako napr.
sa postojecom kolonom na primarnoj destilaciji podmiren je kapa-
citet tvornice parafina sa svega 29%], a primarna postrojenja daiu
svega 607, ostatka za podmirivanje kapaciteta krekinga.

Da bi se uskladile te disproporcije, a da bi se dobili novi pro-
izvodi koji su danas zemlji vrlo potrebni perspektivnim planom
izgradnje, rafinerija predvida izgradnju jo3¥ slijedeéih postrojenija:

1. Atmosfersku vacuum destilaciju.

2. Parni kotao.

3. Solvent ekstrakciju i rafinaciju za proizvodnju motornih
ulja.

4. Postrojenje za koksovanje ostataka Krekinga tj. proizvod-
nju elektrodnog koksa.




RJIHIM N. MUFTIC
- VERA STANKOVIC
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*PREDUZECE ,POLET" U SARAJEVU

———

2 moze se re¢i da je u Bosni i Hercegovini do Oslobodenja bilo
e industrije koja se bavila preradom papira, niti pak industrije
bavila proizvodnjom tinte i drugih hemijskih kancelarijskih
da. Od zanatskog karaktera postojala je jedino tintara Alekse

pod nazivom , Hemijski obrt”, koja se u zanatskom obimu
pravljenjem tinte i sli¢nih hemijskih proizvoda.

Snje preduzete ,Polet” osnovano je 1947 godine, i to
i kao trgovina knjigama, Skolskim i kancelarijskim priborom,
lasniStvo Centralnog odbora Narodne omladine BiH. Razvit-
L Skolstva poslije Oslobodenja osjeé¢ala se velika potreba za $kol-
kancelarijskim priborom, pa je uprava preduze¢a veé 1948
* poCela da organizuje proizvodno odjelenje nabavkom polov-
njigovezatkih strojeva iz Zagreba i kupovanjem opreme bive
tinte ,,Peh”, takoder iz Zagreba. Time su postavljeni prvi
ovoj vrsti proizvodnje u naSoj Republici, u industrijskom

d 1948 do 1951 godine Preduzeée je poslovalo i kao trgovaéko
proizvodacko. Iz godine u godinu proizvodnja Preduzeéa stal-
Povecavala, tako da je veé 1951 god. obim poslovanja, kako
vackom tako i u proizvodatkom smjeru, u tolikoj mjeri po-
da su se te dvije djelatnosti Preduzeéa veé 1951 god. mogle

jedna od druge. Tako su nastala dva preduzeéa, i to: trgo-
Omladinska knjiZara”, i proizvodno ,,Polet”. Kratko vrijeme
dvajanja, preduzeée ,Polet” je preslo na poslovanje po pri-
Rom racunu i prestalo da bude vlasniStvo Centralnog odbora
dne Omladine BiH. Neposredno poslije odvajanja proizvodno
Uzece ,Polet” je, nesputavano vie trgovatkom djelatno$éu, po-
’0 potelo povecéavati koli¢inu i asortiman svoje proizvodnje. To
9810 vidi kako iz stalnog porasta vrijednosti bruto-produkta, tako
€ Povecanog broja uposlene radne snage. Tako je vrijednost bruto-
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produkta veé u 1952 god. iznosila 168 miliona dinara, u 1953 god.
se penje na 213 miliona, a u 1954 god. dostize 238 miliona dinars
Brojno stanje radne snage se stalno poveéava, te sa 72 radnika u
1952 godini dostiZe 95 u 1953 godini, da se najzad u 1954 popne na 140,

Kako je radna snaga u ovoj vrsti proizvodnje Zenska, to je ovg.
kva vrsta proizvodnje vrlo povoljna za lokaciju u velikim gradovimg_

Potetkom 1953 godine mati¢nom preduzeéu , Polet” Pripojeng
je 1 Stamparija preduzeca ,Narodna prosvijeta”, pa je time konagng
bio kompletiran tehnolo3ki proces Preduzeca, tako da ono danag
moZe izbacivati asortiman svojih proizvoda, a da pri tom ne mora,
za pojedine faze svog tehnoloSkog procesa, traZiti usluge od nekog
drugog preduzeéa.

Isto tako ovim fuzionisanjem se proSirio i asortiman proizvod.
nje ovog Preduzeéa Stamparskim uslugama.

Danasnja proizvodnja preduzeca ,Polet” spada u dvije grane
djelatnosti,i to: u 123 — papirna konfekcija i u 120 — hemijskj
proizvodi.

U 123-0j grani Preduzeéa osposobljeno je za proizvodnju oko 25
grupa proizvoda konfekcije papira, dok u 120-oj hemijskoj grani
Preduzeée danas proizvodi oko 50 razli¢itih artikala, uglavnom raz-
nih vrsta tinte, tuSeva, voskova, Zigova i ljepila.

U danaSnjim uslovima Preduzeée proizvodi oko 100 tona hemij-
skih proizvoda i oko 500 tona papirne konfekcije. S obzirom na za-
laganje kolektiva Preduzeéa, kao i na masinski park kojim Predu- .
zeCe danas raspolaZze, ono bi moglo svoju danaSnju proizvodnju
upravo udvostruéiti, poveéavajuéi pri tom i asortiman svoje proiz-
vodnje. Medutim, usljed loSeg, nehigijenskog i radtrkanog smjestaja
Preduzeéa, i pored najveéeg zalaganja radni kolektiv u danasnjim
uslovima nije u moguénosti da znatnije poveéa svoju - proizvodnju,
Pored toga, rastrkanost Preduzeéa znatno povecava proizvodne tro-
Skove, tako da je ono &esto, usljed oStre konkurencije na trzistu, pri-
siljeno da radi pojedine proizvode sa znatno umanjenom dobiti,
samo da bi uspjelo odrZati svoje veé osvojeno tr¥iste. Veliku tesko-
¢u poslovanju Preduzeéa priinjava kriza na trzistu njegovih si-
rovina, prvenstveno papira i uvoznih hemikalija, na prvom mjestu
anilinskih boja. Kako je poznato, posljeratna kriza papira traje vet
duZe vremena. Medutim, s obzirom na razvitak industrije celuloze
1 papira u naSoj Republici, nafe Preduzeée ée pusStanjem u pogon
takvih fabrika doéi u najpovoljniju situaciju u pogledu snabdije-
vanja raznim vrstama papira kao sirovinama, jer ée biti najblize
centrima proizvodnje, a osim toga nalaziée se u istoj narodnoj re-
publici. |

Snabdijevanju uvoznim hemikalijama &ni uglavnom tedkoce
nabavljanje deviza, narotito zato $to za sada Preduze¢e svu svojt
proizvodnju plasira u zemlji, usljed ¢ega mu ne pritice odobrent
procenat deviza od izvoza. S druge strane, pak, na trzistu se osjecd
formalna glad za proizvodima naSeg Preduzeéa, kako po koli¢inl
tako i po asortimanu. :

Zahvaljujuéi zalaganju Uprave Preduze¢a, ono se je plasiralo
na trziStu ne samo nase Republike nego i na trzi§tima drugih repu-
blika, kao 5to su Crna Gora, Makedonija, Srbija, pa ¢ak i Hrvat-
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FRJ]JO].]]. dokaz da je Preduzeée steklo ugled i na trzistima dru-
ublika je taj Sto se ukazala potreba da se drze stalni trgo-
pretstavnici Preduzeéa, kako u Beogradu tako i u Zagrebu,
iskljuéivi zadatak plasman i prodaja naSih proizvoda. Pre-
» je odnedavno potelo dobivati ponude za izvoz svojih proiz-
, u inostranstvo, prvenstveno na Bliski Istok. Medutim, usljed
razvijene industrije ambalaze u FNRJ, poglavito staklene 1 pa-
a djelimi¢no i usljed tehni¢kih nedostataka Preduzeéa, ono do-
je ispunilo na vanjskom trziStu. Uprava Preduzeéa nastoji da
dostatke koji danas smetaju izvozu, 3to pn;e otkloni da bi se
forije vrijeme moglo pojaviti kao izvozno.

jetko je sresti u hemijskoj industriji jednu takvu industriju
u tehnoloSkog procesa kao Sto je ova. Skoro se moze reéi
ki artikl za sebe pretstavlja poseban tehnoloSki proces, razli-
svih drugih procesa za proizvodnju drugih artikala ove pro-
je. Ipak, u krajnjoj liniji svi proizvodi ovog Preduzeéa mogu
rema tehnoloskim procesima svrstati u éetiri glavne grupe, i to:

1) Tehnoloski proces hemijskih proizvoda

2) Tehnolodki proces knjigovezatkih proizvoda
'ﬁ} Tehnoloski proces kartonaskih proizvoda

~ 4) Tehnolodki procesi Stamparskih proizvoda

’@va poslednja tri tehnoloska procesa se festo pri proizvodniji
tih proizvoda medusobno toliko kombinuju da ih je teSko od-
jedne od drugih. Isto tako, ¢esto se pojedine radne operacije
neno primjenjuju u svakoj vrsti tehnoloskih procesa, tako

ad ne moZemo znati u koji tehnoloski proces da svrstamo
e maéme ko;e sluze za pn;jedme faze rada Zato u ovakvo]

ter od viSe vrsta procesa ovisnih o vrsti proizvoda. Sve te pro-
* moZemo prema vrsti proizvoda svrstati u sljedeée grupe: pro-
Odnja raznih vrsta mastila na bazi tanina, proizvodnja raznih
- mastila na bazi anilinskih boja, proizvednja tuSeva i proizvod-
pefata — voskova.
°ri proizvodnji mastila na bazi tanina prvo se pristupa pripremi
A samog tanina, kojemu se poslije duzeg odleZavanja dodaju
_.-potrebne henﬂka]ije, a prema receptu i kvalitetu. Tako pri—
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Oprema za ovaj proces sastoji se uglavnom od uredaja za ky.
hanje vode, da bi omek$ala, vaga, rezervoara za odleZavanje, radnip
stolova, uredaja za pranje ambalaze i mijesalica.

Proizvodnja raznih vrsta mastila na bazi anilinskih boja je da.
leko jednostavnija, jer otpada pripravljanje - taninskog rastvorg
Potrebne hemikalije i anilinske boje rastvaraju se neposredno u de.
stilovanoj ili kuhanoj vodi, a tako pripremljeni rastvor, koji veg
pretstavlja gotov proizvod, odmah poslije hladenja stavlja se
ambalazu, etiketira i pakuje. Oprema za proizvodnju -anilinskih ma-
stila je ista kao i za taninska. :

Pri proizvodnji tuSeva takoder se mora kuhanjem priprematj
osnovni rastvor Selaka, kome se zatim dodaju ostale hemikalije pre-
ma receptu, a u ovisnosti od njihovih kvaliteta. Tako gotov proiz-
vod razlijeva se u ambalaZu, etiketira i pakuje.

Proizvodnja pecatnih voskova se u biti razlikuje od ostalih
tehnoloskih procesa proizvodnje drugih hemijskih proizvoda, jer
prije svega zahtijeva zatvorenu vatru, pa vife li¢i na proizvodnju
razli¢itih lakova nego na druge tehnoloSke procese ovog Preduzeéa,
Poslije vaganja se svi sastojci u hladnom dobro izmijeSaju, zatim se
zagrijavanjem tako izmijeSana masa istopi, a tako dobiven homo-
gen rastop izlijeva u mesingane kalupe, hladi, ZzigoSe i pakuje.
Oprema za ovu proizvodnju je sliéna onoj za proizvodnju lakova.

Pored ovih proizvoda iz hemijske grane, Preduzeée se bavi i
proizvodnjom razli¢itih vrsta kancelarijskih ljepila, ¢iji su tehnoloski
procesi u biti vrlo jednostavni, iako nisu stalni, nego ovisni od vrste
sirovina koje im stoje na raspoloZenju. Do sada su, uglavnom, kao
sirovina upotrebljavani preparati bentasil, glutofiks i kukuruzni
sirup. Kao Sto je ve¢ poznato, bentasil i glutofiks su po svom he-
mijskom sastavu hidrolizati celuloze, dok je sirup u stvari hidrolizat
kukuruznog skroba. Proizvodnja ljepila se u biti sastoji u tome da
se napravi odgovaraju¢i rastvor jedne od tih gore pomenutih siro-
vina potrebne konsistencije, pa mu se zatim dodaju ostali dodaci,
kao $to su boja, konzervans i drugi. Ovako dobiveni proizvod se
zatim prelijeva u ambalazu, etiketira i pakuje.

U grupu knjigovezackih proizvoda spadaju razli¢ite vrste teka,
sveski, notesa, registratora i sl. Sirovina koja se sastoji od razli¢i-
tih vrsta papira dolazi iz skladista, prvo, na masine gdje se sijece
na potrebne veli¢ine. Sa ovih masina-nozeva isjeCen papir ide prema
potrebi na raster-strojeve gdje se Stampaju linije, kvadrati itd. Po-
slije rastiranja papir dolazi na masine-noZeve kojima se ponovo
obrezuje, a zatim ide na stolove gdje se rutno sla¥e i priprema.
SloZeni papir dolazi na povezivanje, na masine gdje se ¢elicnom
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pm ili koncem povezuje viSe listova u jednu cjelinu. Povezan
ponovo se stavlja na masSine za obrezivanje, gdje se posljedniji
brezuje na konaéne dimenzije. Poslije ovog posljednjeg obrezi-
proizvod ide eventualno u odjeljenje za izradu natpisa i naj-
skladiSte gotovih proizvoda. Kao oprema u ovoj proizvodnji
ljavaju se razne vrste noZeva za papir, koji mogu biti ruéni,
.utumatskz 1 automatski, zatim raster maSine, maSine za spa-
i Sivanje, zvane klamer i tul-maSine, razli¢ite vrste presa za
sir i radni stolovi.

. U grupu kartonaskih proizvoda spadaju razli¢ite vrste karton-
: mabalaZze, razli¢ite kutije od kartona, kutije za cigarete i sli-
ovdje tok tehnoloSkog procesa ovisi o vrsti proizvoda, pa ¢éemo
lovoljiti opisivanjem jednog opSteg tehnoloSkog procesa koji
modifikovanjem mogao primijeniti u razli¢itim vrstama karton-

irovina — karton iz skladiSta sirovina dolazi na noZeve kojima
¢e na potreban format. Isjedeni dijelovi kartona idu na §tam-
natpisa, a poslije Stampanja natpisa ponovo na noZeve radi
nja na kona¢énu veli¢inu i format. Tako pripremljen karton
., masine za spajanje, a sa ovih na radne stolove i najzad u
te gotove robe. I pri ovoj proizvodnji kao oprema dolaze u
nozevi za papir, Stamparske masine, maSine za spajanje i
stolovi.

a opisivanju tehnoloS3kog procesa $tampanja netemo se zadr-
ti, jedino napominjemo da danasnje masine za Stampanje u na-
Preduzeéu spadaju u istorijsku kategoriju, pa i opisivanje tih
a ne bi bilo u skladu sa perspektivama razvitka Preduzeca
e Zeli radni kolektiv i Uprava Preduzeéa.

Ovom prilikom narodito Zelimo istaknuti da Uprava Preduzeéa
potrebljava sve sile i sva sredstva koja joj stoje na raspoloZenju
‘Preduzeéu omoguéi onaj perspektivni razvoj koji je za njega
. Pri tom se pridrzava sljedecih principa:
~ a) Da perspektivni razvoj Preduzeéa bude takav da omoguéi
ShiZenje troskova proizvodnje,

b) Da se perspektivnim razvojem poveéa koli¢ina sadadnje pro-
nje boljim iskori$tavanjem postojeéeg masinskog parka.

¢) Da se u perspektivi osigura proizvodnja kvalitetnih proizvoda.
- d) Da se u cilju zadovoljenja veé osvojenog trziSta u perspek-

Preduzeéu omoguéi i proizvodnja novih vrsta proizvoda koje
davno trazi trziste, a koje mu se jo§ ne moze staviti na raspo-

Banje zbog nemoguénosti proizvodnje.
' Da bi Preduzeée ispunilo sve te zahtjeve koji mu se u bu-
iénosti postavljaju, Uprava je pristupila izgradnji novih objekata
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za smjestaj svih skladiSta i proizvodnih odjeljenja na jednom mjesty
Koncentrisanjem svih proizvodnih i skladidnih odjeljenja na jednom
mjestu, smanji¢e se troSkovi proizvodnje, narodito smanjenjem tro-
$kova unutradnjeg transporta, kao i izostajanjem izdataka za zakup-
ninu sadas$njih raStrkanih prostorija.

Ispravnirn razmjeStajem postojeéeg maSinskog parka Preduze-
éa omoguéice se racionalnije iskoristenje masina, ¢ime Ce se znatng
povectati proizvodnja po koligini.

Uvodenjem u proizvodnju neznatnog broja novih maSina, pred-
videnim projektom omoguéiée se povetana proizvodnja u pogledy
asortimana proizvoda, a istovremeno ¢e se osigurati proizvodnja
kvalitetnih proizvoda koji neée viSe imati konkurenciju na frzistu,
Za sada se predvida uvodenje u proizvodnju pasta za cipele, vodenih
boja, uljanih boja, indiga, vrpca za pisate maSine, pastela, raznih
kartonskih proizvoda, salveta, toalet-papira itd.

U cilju izgradnje novih objekata Preduzeéa Uprava je vet pre-
duzela mjere kod narodnih vlasti za dodjelu lokacije, pa joj je dodi-
jeljeno zemljiSte za izgradnju novih objekata, a projekti, koji su
veé¢ u radu, prilagodeni su toj lokaciji i perspektivnim potrebama
Preduzeca.

Na kraju ovog &lanka smatramo za potrebno da naglasimo da
je duZnost kako zajednice tako i svakog pojedinca da potpomogne
razvitak i izgradnju ovakve vrste preduzeéa, jer se upravo potro-
$njom proizvoda ovakve vrste preduzeca mjeri kulturni nivo zajed-
nice: razumljivo je da jedna manje kulturna sredina nece tro-
§iti papirne i kancelarijske proizvode u onoj mjeri u kojoj to ¢&ini
kulturna zajednica. MozZe se re¢i da se potroSkom proizvoda ovakve
vrste industrije po glavi stanovnika godis$nje mjeri stepen kulture,
kao $to se materijalno blagostanje mjeri potrosnjom pojedinih
prehranbenih proizvoda, a stepen industrijalizacije proizvodnjom
pojedinih industrijskih proizvoda.




R BEUS

,TERPENTIM"
' TVORNICA HEMIJSKIH PROIZVODA U DOBRUNU

U Dobrunu, 10 km daleko od Vigegrada, nalazi se tvornica ¢ija je

a djelatnost prerada borovih panjeva putem ekstrakcije i
putem destilacije.

Prerada borovih panjeva poéela je u ovom kraju prvi put 1913
u DusSé¢u, nedaleko od ViSegrada i, uz viSe prekida rada, vr-
je do 1919 godine.

- Postrojenja su 1933 godine prenesena u Dobrun, posao je re-

nizovan, a osim prerade borovih panjeva, uvedena je i prerada

ve smole, koja se dobivala smolarenjem borovih Suma u okolini

ada. U periodu od 1934 do 1941 god. prosiren je asortiman pro-

dnje u prvom redu daljom preradom osnovnih proizvoda terpen-

a i kalofonija, a zatim osvajanje proizvodnje svih vrsta firnisa, si-
a, smolnog ulja itd. Rad je obustavljen 1941 godine.

~ Nakon Oslobodenja, 1947 godine, tvornica je ponovo osposob-
L za rad koriStenjem ostataka postrojenja uz najnuZnije oprav-
- Ujedno su izgradene jedna pogonska zgrada i skladidte i 4 stan-

kuce. Od tada pa do danas preduzeée radi boreéi se sa raznim
Skoama, i napreduje u granicama moguénosti u odnosu na sred-
’a rada kojima raspolaZe i koja odrzava jedino vlastitim trodko-

U avgustu 1955 godine preduzeée je preuzelo pod Svoju upravu
gon suve destilacije borovih panjeva i pogon proizvodnje ete-
g ulja u Ribnici kod Zavidoviéa, koji je do tada voden u re-
2iji Sumske uprave u Zavidoviéima.

Proizvodnja

U proteklom periodu, od 1947 do 1955 godine, prodiren je asor-
lan proizvodnje osvajanjem proizvodnje uljanih boja i lakova,
tja za hladenje i nekih proizvoda (pod stavkom 10, 13, 14, 22). Pro-
edene koli¢ine dosta su neznatne, zato $to su sredstva rada primi-
Na, a nedostaje i struéna radna snaga.
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Asortiman proizvodnje i proizvedene koli¢ine u periodu od 1950
do 1955 godine su sljedece: ;

Godina — tona - o
Vrsta proizvoda i
1950 | 1951 | 1952 | 1953 | 1954 m.
1955
1. Kalofonij iz smole 361 | 401 | 489 | 486 | 466 235
iz panjeva 170 | 220 | 117 | 122 96 73
2. Terpentin iz smole 79 90 | 118 | 119 | 103 53
Iz panjeva 60 69 40 47 44 31
3. Firnisi — laneni 120 | 261 91,2| 60 81 26
— nadomijestak Molwe T — ] s e 51
— emulzivni 20 — — —_ — o
— polulaneni - — — 04| 12 2
4. Uljane boje 204 302 10 46 26 21
5. Emulzivne boje 61 10 — — — —
6. Ostale boje —_ 35 == by = =
7. Lakovi 71 13 4 3 5 6
8. Smolni sikativ 30 8 2 3 2 6
9. Smolno ulje — —_ 06| — — 0,6
10, Stok ulje — — 8 | 29 | 46 54
11, Ulje za hladenje -— — 0,6 3 34 27
12. Staklarski kit T2 20 3 13 14 16
13, Brusni kit 11 3 — —_ — —
14. Mast za remenje — — = 3 4 5
15. Mast za parkete - — — 0,5 T 1,6
16. Mast za obuéu — — 0,6 3 6 2.4
17. Kolomast 323 83 —_ 2 3 2.4
18. Terpentin nadomjestak — — — 3 9 4
19. Pivska smola 29 65 11 e e 4
20. Fiksum 207 55 — - — —
21. ,Vikos" — dodatno sredstvo
za zaStitu bilja 19 2 g 52 Fan 'Y
22. Tovotna mast — — L — — 2

Na ovakvo kretanje proizvodnje u pogonu u Dobrunu djelovali
su, s jedne strane, nastojanje preduzeca da odrZi rentabilnost, pro-
izvodeci prema zahtjevima trziSta a u granicama svojih moguénosti,
a, s druge strane, konkurencija drugih preduzeéa sa boljim ureda-
Jima, struénom radnom snagom i tradicijom u proizvodnji.

Pogon u Ribnici proizvodi katran, terpentin, smolno ulje, re-
tortni ugalj i borovo eteri¢no ulje. Podaci o dosadainjoj proizvodnji
nisu poznati, Postrojenja pogona su primitivna.

Kapacitet ovog pogona iznosi godi$nje:

— katrana 150 tona, terpentina 40 tona, eteri¢nih ulja do 1000
kg i retortnog uglja do 250 tona.

Osnovne poteskoée u proizvodnji su nedostatak sirovina, zasfa-
rjela postrojenja sa slabim iskoriitenjem postojeéih sirovina i po-
manjkanje struéne radne snage.
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Danaidnje stanje kapaciteta i potrebe

1. Proizvodnja kalofonija i terpentina. Kapacitet iznosi 150 va-
yna sirove smole godiSnje, ali se iskoriStava sa 507, zbog nedo-
. sirove smole. Smolarenje vrie Sumske uprave po predvide-
n planu, ali sa dosta propusta. Koli¢ine smole ovise i o vremen-
skim prilikama, — ali i od aktivnosti smolarenja.

Sirovina se neracionalno iskoriStava. Veliki gubici u terpentin-
n ulju postoje zbog nesavremene i dotrajale aparature.

Za preradu borovih panjeva postoji kapacitet od 1200 tona pa-
godiSnje, sa iskoriStenjem 89, kalofonija (96 tona) i oko 3%,
tinskog ulja (36 tona). Kapacitet je iskoridten i ima dovoljno
a. Postrojenja su dotrajala i sirovina se neracionalno iskori-
a, tako da prosje¢an gubitak iznosi oko 57%,.

NuzZno je izvrSiti potpunu rekonstrukciju postrojenja, izgraditi
trojenje sa automatskim filtracionim uredajem, a za preradu
jeva mlin sa odgovaraju¢im automatskim uredajem za ubaciva-
» mljevene mase u ekstraktore,

Na ovaj nacin poveéale bi se koli¢ine kalofonija i terpentinskog
. i poboljSao kvalitet proizvoda, koje domade trziSte sve vise
1, a jedna tre¢ina danasnjih potreba FNRJ uvozi se.
2. Firnisi. DanasSnji kapacitet od oko 1000 tona godisnje isko-
va se samo sa 107, zbog nedostatka sirovine — lanenog ulja
sirovina). Za smolne firnise kapacitet iznosi oko 1000 *ona.
koristava sa svega 107, zbog nedostatka sirovine (kalofonija).
3. Boje i lakovi. Moguéi kapacitet iznosi oko 300 tona godignje,
vodnja do 50 tona, jer preduzeé¢e nema struénih radnika. Za
dnju lakova potrebno je modernizirati tehnoloski proces i
ti struéne radnike.
4. Maziva ulja i masti (emulzije za hladenje). Kapacitet proiz-
Jje iznosi 300 tona, a proizvodi se do 50 tona, jer je proizvodnja
etovana emulgatorom iz kalofonije, a ove sirovine nema dovoljno.
 godini zapocCela je proizvodnja tovotne masti, a predviden
citet do 150 tona godisnje. U 1956 godini preduzeée ée iz vla-
sredstava kompletirati uredaje za proizvodnju masti za obuéu,
arkete, remenje itd. i omoguéiti kapacitet do 150 tona godisnje.
Danas se prerada smole u smolni firnis, mineralnih i vegetabil-
lja vrsi direktnom vatrom, a to ima Stetnih posljedica u
etu finalnih proizvoda; utrofak goriva je velik, a stalno pri-
Opasnost od poZzara. Sve moderne tvornice u svijetu sluze se pa-
njima od nerdajuéeg Gelika, sa grijanjem toplom vodom pod
SKom, a loZenje se vrsi butanom, uljem za loZenje i sli¢no.
I?_-fd]na zapreka razvoju preduzeéa ije pomanjkanje elektri¢ne
Blje, jer postojeca lokomobila ne moze zadovoljiti potrebe u teh-
Skoj pari i elektritnoj energiji.
__?red preduzecem stoje problemi koje treba Zurno rjesavati.
€aquzece je izradilo program izgradnje dalekovoda 10 kV ViZe-
3d—Dobrun i izgradice ga vlastitim sredstvima, ali izgradnja ovisi
radnji dalekovoda 35 kV Rogatica—ViSegrad, kojim se ovo pod-
€le ukljutuie u elektrosistem NR BiH. Isto tako preduzeée ée iz-

o
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raditi program rekonstrukcije i modernizacije, a ujedno preduzima
mjere za pribavljanje i osposobljavanje struénog kadra.

Medutim, preduzeéu je potrebna pomo¢ osobito u pogledu osva-
janja procesa proizvodnje finalnih produkata, a isto tako i pomo¢
odgovarajuéih drzavnih organa i nauénih institucija, naro¢ito 1 po-
gledu poveéanja smolarenja, jer Ce samo na taj nadin biti omoguéen
opstanak preduzeca i njegovo rentabilno poslovanje.

Ekonomski pokazatelji

I ako preduzeée ima zastarjela postrojenja, a nema potrebnog
struénog kadra, ipak je uspjelo, i nakon prelaza na ekonomske cijene
i slobodno trziste, da posluje rentabilno, 8to se vidi iz sljede¢ih po-
dataka:

U mil. din.
1952 1953 1954
1. Realizovani brutoprodukt 183 273 302
2. Netoprodukt 43 59 80
3. Akumulacija i fondovi 29 39 57
4. Ukalkulisani fond plata 8 7 8

Ovi pokazatelji jasno ukazuju da preduzete posluje rentabilno
i donosi znatne koristi zajednici u vidu akumulacije.

Ako pak znamo da su osnovni proizvodi ovog preduzeca — kalo-
fonij i terpentin — stalno deficitarni u FNRJ i da ih uvozimo, onda
moramo doéi do zakljutka da je potrebno ovom preduzecu pokloniti
viSe paZnje i pruziti mu svaku pomo¢.




K.
A

fgr. Pharm. BABIC

2BOSNALIJEK" — SARAJEVO

rije Sest godina, kada je joS u naSoj privrednoj djelatnosti or-
cija proizvodnje bila ovisna o dirigovanom planiranju, kada
izvodnja uopce, a naroito proizvodnja lijekova bila usmjera-
na unapred odredenim asortimanom, te Cesto dolazilo do toga
pojedinog lijeka na tritu nije bilo u dovoljnim koli¢inama, a
i suviSe, pokazala se je potreba da se u Sarajevu, radi po-
avanja ovih praznina, osnuje novo proizvodno preduzeée za pre-
 farmaceutskih sirovina.

sljed ovakve situacije, koja je u mnogim slu¢ajevima bila ¢e-
1 po ljekare i apotekare, a jo§ teZa za bolesnike, donijeta je
da se osnuje ,Bosnalijek”. Kako je tada situacija bila dosta
na, nije bilo vremena za planiranje proizvodnog programa,
zradu perspektivnog razvoja buduce fabrike. Jo§ prije Sest
u Jugoslaviji se nije moglo govoriti o postojanju bazne he-
' industrije, jer je ona tada bila u povojima i jo§ se nije tad-
0 kada i gdje ¢e do¢i do proizvodnje kemijskih baznih produ-
Sirovine za preradu u lijekove nisu se proizvodile u Jugosla-
A su i ostale fabrike lijekova, kao i ,,Bosnalijek” u svom po-
Ppostojanja, bile usmjerene ka fazoniranju, odnosno farmace-
Treprodukeiji. U to vrijeme pomi$ljati na neku sintezu lije-
farmaceutskih sirovina bilo je smiono, a i u neku ruku ma-
; Jer se nije moglo tadnije odrediti koje ée se sve sirovine

ti kasnije u naSim novim kemijskim tvrnicama. Nadalje, tada
1ako i danas ima takvih sludajeva) postojala tendencija razbija-
L 1zyjesnih proizvodnih jedinki, samo zato jer po nomenklaturi
ajeni ne pripadaju u jednu te istu granu proizvoda, bez obzira
odnost i ovisnost proizvodnje. Trebalo je da veéa preduzeéa po-
Voje osnovne proizvodnje obuhvate po moguénosti i $to Siru
zaciju produkata. Medutim, u takvim organizacionim krupnim
“fMacijama gleda se na dostignuée finalizacije produkata kao na

0 Sto ima uvijek vremena da se rije$i i 8to bi trebalo samo od
=be da se rijesi.
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,.Bosnalijek” je prema tome u poc¢etku bio osnovan kao repro-
duktivno preduzece sa izrazitim radom samo na davanju forme lija-
ku. Pored toga, zbog rjeSavanja i popunjavanja praznina u raznim
formama lijekova, zbog nedostatka galenskih proizvoda za apoteke
nije se pomisljalo na to da ¢e se pred ,Bosnalijek” postaviti dalek,
opseZniji problemi proizvodnje u buduc¢oj reformiranoj organizacio-
noj i proizvodnoj formi privrednog i proizvodnog preduzeca.

Veé sama prvobitna lokacija ,,Bosnalijeka” u Alipasinom Mosty,
u maloj zgradi bivie kisikane, bez dovoljnog magazinskog prostora
i bez priklju¢ka na vodovodnu i kanalizacionu gradsku mreZu, ne-
posredno uz Zeljezni¢ku prugu, neposredno uz cestu za Rajlovag,
pretstavijala je jednu smetnju u ostvarenju bilo kakvog razvitka i
pravilnog funkcionisanja rada u fabrici lijekova.Cjelokupni prostor
koji je ,,Bosnalijeku” stajao na raspoloZenju iznosio je nekih 420—
450 m*, a zgrada u kojoj je bio smjeSten zauzimala je oko 250 m?
,.Bosnalijek” je tada raspolagao sa 28 nekvalifikovanih radnika-ica,
bez ikakvog prethodnog rada ili prakse u farmaceutskoj proizvodnji,
a u administraciji je bilo zaposleno 6 ljudi sa srednjom naobrazbom
i svega jedan visokokvalifikovan struénjak. Sve masine su bile sta-
re i prikupljene sa raznih strana, a upotrebljavane preko 15 godina.
One su bile toliko zapustene da je izvrSenje remonta bilo skoro ne-
moguce. Tek kada je u preduzeéu angazovan jedan stariji mehani-
¢ar, moglo se je pomisljati na stavljanje u pogon ovih maS3ina,

,Bosnalijek” je u prvo vrijeme raspolagao sa svega 2,500.000 di-
nara obrtnih sredstava i pomoénih sirovina u vrijednosti od dinara
4,000.000.— Ove sirovine bile su nedovoljne za ma kakvu ozbiljniju
preradivacku proizvodnju. Na temelju toga je odabran asortiman
ad hoc”, koji nije mogao da obetava mogucnost ozbiljnijeg pro-
Sirenju rada- U svom potetku u preduzeéu se proizvodilo 10 vrsta
tableta, 11 vrsta tinktura, 6 vrsta masi, 2 vrste praSaka i povremeno
2 vrste dezinfekcionih sredstava. Ukupna vrijednost brutto produ-
kata za godinu dana bila je u 1952 godini 55,000.000 dinara.

Neposredno poslije osnivanja, odnosno poslije stavljanja u po-
gon fabrike, doslo je do reorganizacije poslovanja u privredi kada je
radnim kolektivima prepu$teno upravljanje preduzeé¢ima. ,Bosnali-
jek” je u tu novu organizacionu formu uSao potpuno nespremarl,
tako su se na svakom koraku pojavljivale teskote u radu. Kao !
svako drugo mlado preduzeée i ,Bosnalijek” je morao da preboli
svoje dje¢je bolesti i da bude isprva nredmet kritike ostalih stari-
jih proizvodnih preduze¢a. Upornost i Zilavost radnog kolektiva
ut¢inila je da se ,Bosnalijek” poleo sve viSe razvijati i da su pro-
dukti koje je pu$tao u promet bili svakog dana boljeg kvaliteta.
Uskoro se je pristupilo i proSirenju proizvodnog asortimana traze-
njem onih produkata koji ¢e dozvoliti poveéanje proizvodnje i brutto
produkta.

Veé od prvih dana bilo je jasno da prosperitet ,Bosnalijeka” n€
zavisi od proSirenja asortimana reprodukcije, pogotovo kada je ovd
bila u 75% vrijednosti ovisna od uvoznih sirovina. Ali u tadanjem
~Bosnalijeku” zbog sku¢enosti poslova i nezgodne lokacije, a uz 17
bez dovoljno magazinskog proftora, nije se moglo pomisljati na
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jenu karaktera proizvodnje u ,Bosnalijeku.” Tokom 1953 go-
,,Bosnalijek” dobiva novu lokaciju i novu zgradu koja se nalazi
ei Blagoja Parovi¢a 54, pozadi Gradske plinare. Po svome pro-
anstvu nova zgrada je dvostruko veéa od prve. Za prvi momenat
ledalo je da ée nove prostorije po svojoj veli¢ini odgovarati kapa-
proizvodnje. Medutim, ve¢ nakon nekoliko mjeseci pokazalo
je i ova zgrada suviSe malena i da ne dozvoljava brze prosire-
a pogotovo promjenu fizionomije vrste produkcije u ,,Bosnali-
* U staroj prostoriji ,,Bosnalijek” nije imao ni svoje analiticke
atorije, ve¢ su analize vrSene van preduzec¢a. U novoj zgradi
rmljena je i opremljena analiticka laboratorija, koja danas osim
loskih analiza vrsi sve analize samostalno. Broj radnika se pove-
‘na 62, broj sluzbenika na 12 i 2 tehnicara, broj visokokvalifiko-
nih struénjaka na 3. Pored toga, ,,Bosnalijek” danas ima svoj na-
i savjet, koji broji 10 vanjskih povremenih saradnika, §to profe-
fakulteta, Sto inZenjera i farmaceuta specijalista. Ima i tri vanj-
honorarna visokokvalifikovana stalna saradnika, a i dva stipen-
tako da ¢e se broj strucnog osoblja u najskorije vrijeme znat-
vecati.

“Pored skucenosti prostora i jo¥ uvijek nezgodne lokacije naj-
smetnje pretstavlja nabavka sirovina iz inostranstva. Devizna
va koja ,,Bosnalijek” moze da dobije za nabavku sirovina i su-
'su malena, tako da se ¢esto deSava da nedostaju ove ili one siro-
2, te se ne moze da udovolji potroSa¢ima. Ova ¢injenica nagnala je
€ki savjet, a u isto vrijeme i Naudni savjet da razmotri mo-
ost prosirenja djelatnosti ,,Bosnalijeka”. Stalni porast proizvod-
doveo je do toga da je ,Bosnalijek” na$ao opravdanje svog po-
inja, te se afirmirao kao ugledna tvornica lijekova.

Brutto produkat u 1952 bio je 55,000.000 dinara
Brutto produkat u 1953 bio ie 78,000.000 dinara
Brutto produkat u 1954 bio je 120,000.000 dinara

955 godini za prvih 6 mjeseci bio je 110,000.000, tako da se
uje da ¢e do kraja ove godine preéi svotu od 200,000.000 dinara.
Asortiman preduzeéa je prosiren, te ono danas proizvodi 8 vrsta
10stavnih i 11 vrsta sloZenih ili kombinovanih tableta, 3 sirupa,
nikuma, razne druge lijekove u formi kapljica, rastvora, masti
pozitorija. Vrsi svoju vlastitu ekstrakeiju bilja, tako da se umno-
koristi najosnovnijim sirovinama domaéeg porijekla. Pored li-
a proizvodi u velikim koli¢inama dezinfektivna sredstva i
0 e u ovom domenu doéi do snecijalizacije posebnog poro-
Ji ¢e moci da dade najefikasnija dezinfekciona sredstva za hu-
4hu i veterinarsku preventivu i normalnu dezinfekeiju.

TeZak nedostatak u proizvodnom procesu jos uvijek predstav-
one iste stare maSine, koje treba stalno popravljati, te je
Vo koriStenje, uporedujuéi ga sa njihovim normalnim kapaci-
T, svega oko 35-407%,. Fond za samostalno raspolaganje je pre-
da bi se preduzeée moglo upustiti u zamasnije investicije na-
m skupih masina. Treba napomenuti da do ove godine ,,Bosna-
nije dobio nikakva investiciona sredstva.

”
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U vezi sa napomenutom &injenicom da ,Bosnalijek” za svoju
produkeiju, uglavnom, koristi uvozne sirovine, odlu€eno je da se y
,,Bosnalijeku” pristupi osnivanju sinteze raznih farmaceutskih si-
rovina. U tu svrhu izradeni su opsezni elaborati, a vrSena su i ispi-
tivanja. Pri razmatranju ovog novog proizvodnog programa narotity
se vodilo raduna o tome da se u skoroj buduénosti iskoriste sire-
vine koje veé imamo u zemlji, a koje se danas jo§ ne preraduju u
finalne farmaceutske ili kemijske sirovine.

Pustanjem u pogon koksare , Boris Kidric” u Lukaveu pojavile
su se nove sirovine: benzol i srednje katransko ulje. PuStanjem y
pogon azotare u Gorazdu imamo amonijak, dusi¢nu kiselinu i nji-
hove soli. Prosirenjem fabrike sode u Lukavcu dobiée se vece koli-
&ine klora, a skorim pu$tanjem u pogon novih Thysland-Hole peti
u Ilijadu pojaviée se nove vrijedne sirovine kao otpadni produkt
ove Zelezare, koji se mogu pretvoriti u veoma vrijedne i fraZene
produkte.

U svoj blizi proizvodni program fabrika ,Bosnalijek” je unijela
proizvodnju

p-amino-salicilne kiseline (P.A.S.)
salicilne kiseline

acetilo-salicilne kiseline (Aspirin)
salicilata

benzojeve kiseline

benzoasta

metil-para-oxybenzojevu kiselinu

sorbit :

trichlorkresol

trichlorfenol i njegove soli

iz otpadnog gasa iz Thysland-Hole peéi u Ilijasu
metanol :
mravlja kiselina

formaldehyd

fenol-formaldehyd i ostale plastmase,
hidantoni i ostale farmaceutske sirovine.

lako je ovaj program veoma zamaSan, on je ostvarljiv, jer su
nam veé mnogi tehnoloSki procesi planiranih produkata poznail 1
razradeni. Osnovna aparatura izradila bi se u jugoslovenskim fabri-
kama masinogradnje, te bi otpalo nabavljanje skupih instalacija 2
inostranstva. Pored toga, preimuéstvo realizacije ovog proizvodnog
programa je u tome 5to bi se dostigla toliko potrebna finalizacija
veé posojeéih sirovina u Jugoslaviji, a time bi se u jugoslovensko]
proizvodnji proizvela ona kemijska i farmaceutska sredstva koja da-
nas uvozimo. Ali, ovim nisu zavriena sva nastojanja preduzeca da
podigne i pro$iri proizvodnju u svojoj fabrici, a time i ugled samé
fabrike. Kako je ve¢ napomenuto, ,Bosnalijek” proizvodi tablete,
masti, ekstrakte, sirupe, tonikume, rastvore i dezinfekciona sred-
stva. Medutim, najefikasniju formu lijeka nije dosad proizvodio, @
to su injekcije. Da bi u tome dostigao nivo ostalih fabrika lijekova
u zemlji, ,,Bosnalijek” %e u najskorije vrijeme poceti izgradnju 19~

.
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skcionog odjeljenja, koje ¢e biti izgradeno prema najmodernijim
tnim tekovinama. Ovo ¢ée ujedno dati garanciju da ée kvalitet
orme lijeka biti na velikoj visini i da ¢e zasluziti opte povje-
ljekara i bolesnika. Za taj rad veé je fabrika poslala na spe-
lizaciju izvjestan broj svojih sluZbenika, tako da ée odmah po-
izgradnje mo¢i pristupiti proizvodnji injekcija. Predvida se da
oizvodnja injekcija zapoceti u januaru 1956 godine. Ovlada-
em i ovog tehnoloskog procesa, koji je u proizvodnji lijekova
etljiviji i najodgovorniji ,Bosnalijek” ée se afirmirati kao
nopravno preduzete za proizvodnju lijekova sa ostalim takvim
duze¢ima u Jugoslaviji. Pored proizvodnje injekcija ,,Bosnali-
postavlja i prvu svoju sintezu i to sintezu formaldehyda i uro-
a. Tako ¢e obim ove sinteze biti u manjim srazmjerima, ipak
jedan zna€ajan korak naprijed u razvitku proizvodnje u ,,Bo-
eku”. Poslednja godina potsojanja ,,Bosnalijeka” moZe se sma-
prekretnicom u Zivotu i razvitku ove jo§ do nedavna male
e lijekova. Ako za rad ovog kolektiva, za njegova nastojanja
enu Zelju da doprinese dobru zajednice bude razumijevanjs,
¢e mali ,,Bosnalijek” brzim i snaznim koracima krogiti napri-
d i izrasti u znadajnu fabriku lijekova i kemijskih produkata.

Bl




Inz. NIKOLA VRHOVAC

SOLANA , KREKA“ | PROIZVODNJA KUHINJSKE SOLI

Sclana ,Kreka” je jedno od nasih najstarijih preduzeta po-
dignutih za vrijeme austrougarske vladavine Bosnom i Hercegovi-
nom. Pod imenom Solana ,,Kreka’ podrazumijevamo oba njena po-
gona: u Simin Hanu i u Kreki, od kojih je prvi sagraden nekoliko
godina ranije.

Premda proizvodnja soli u Tuzli, varenjem slane vode, datira
jo§ iz najdavnijih vremena naSe istorije, ne moze se govoriti o pro-
izvodnji u industrijskom smislu sve do okupacije Bosne i Herce-
govine od strane Austrougarske monarhije 1878 godine. Slana voda,
koja se do tada dobivala iz prirodnih izvora ili na primitivan nacin
iskopanih bunara potinje da se dobiva pomoéu bufotina za slanu
vodu. Veé 1883 Austrijanci poéinju busenje buSotina za slanu vodu
u predjelu danas$nje Gornje Tuzle. Istovremeno otpodinju i radovi
na izgradnji solane u Simin Hanu, koji se zavrsavaju 1885 godine,
od kada ova solana, sve do danas, proizvodi varenu kuhinjsku so.
Proizvodni kapacitet solane u Simin Hanu, u prvo vrijeme, raspo-
lagao je sa Sest kazana za proizvodnju soli, ali su 1918 godine dva od
njih srudena, i od toga vremena rade svega ¢etiri kazana sa ukup-
nom povriinom od 460 m® Nemamo provjerenih podataka o obimu
proizvodnje za vrijeme Austrije, ali se, na osnovu podataka o pro-
izvodnji za vrijeme bivSe Jugoslavije, moZze cijeniti da je solana u
Simin Hanu proizvodila oko 10.000 t godiSnje.

Posto slana voda iz busotina u Gornjoj Tuzli nije imala zado:
voljavajuéu koncentraciju soli (oko 160-200 gr/1), to su Austrijancl
1885 godine otpoteli da buse buSotine u ,Donjoj” Tuzli, odnosno
u danasnjoj Tuzl. Kako su ove buSotine, s obzirom na koncentraciju
soli u slanoj vodi, bile mnogo povoljnije (300-320 gr/l), to je dalje
budenje u Gornjoj Tuzli napuSteno i prenijeto na Tuzlu, na sonl
revir (Trnovac i Hukalo) na kome je do danas izbuSeno, &to aktiv-
nih #o neaktivnih. 77 buSotina. Istovremeno Austrijanci otpofinju
izgradnju solane u Kreki, koja se dovr3ava i puSta u rad 1890 go-
dine. Na izgradnju solane u Kreki uticala je u znatnoj mjeri i ne-
posredna blizina rudnika lignita, iz koga se solana snabdijeva po~
trebnim gorivom. Prvobitni ugradeni kapacitet solane u Kreki iz-
nosio je cetiri kazana (dana3nji \I’ II, IIT i IV kazan) sa ukupnom
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sovrsinom od 576 m®. Godine 1908 dogradena su dva kazana po
60 m> povrsine, a 1913 jof tri po 200 m*.
. Kao Sto se vidi, Austrijanei su, poslije povoljnih rezultata bu-
ia u Tuzli, napustili dalje prodirenje solane u Simin Hanu i te-
proizvodnje soli prenijeli na solanu u Kreki. Proizvodni kapa-
obje solane iznosio je za vrijeme Austrije 13 kazana sa ukup-
povrsinom od 1956 m®. Za vrijeme bivSe Jugoslavije, iako je
enuto pitanje daljeg povecanja kapaciteta, do povecanja nije
Tek 1952 godine solana u Kreki proSirena je za tri kazana po

gz \ tfm‘ god

¥
ﬁ ®

il =
| -
B3 § 88 1223 & 3l1idif REERE Godme

 m®, tako da danas ukupan kapacitet obje solane iznosi 16 ka-
sa 2556 m® aktivne povrSine. U pogledu ostvarene proizvod-
raspolazemo sa dovoljno tatnim podacima, jer nedostaju
1i podaci do 1933 godine, ali se moZe priblizno cijeniti da je
na ,Kreka” od svoga postanka do danas ostvarila proizvodniu
200.000—2,300.000 tona soli. S obzirom da proizvodni kapaci-
toku ovoga dugog niza godina nije bio isti, biée interesantnije
ati ostvarenu godiSnju proizvodnju po 1 m® povrdine kazana.
izraZena proizvodnja od 1933 do 1954 godine izgledala bi

0 je pokazano na donjem diagramu.

_' diagrama se vidi (izuzimamo period ratnih godina) da je obim

'odnje solane podijeljen na dva perioda: predratni, sa prosje-
m proizvodnjom oko 25 t/m? i posljeratni, sa 39 t/m?® godisnje,
)a proizlazi da je posljeratna proizvodnja oko 569, veéa od
ratne. Ovo uglavnom zato $to se prije rata raspolozivi kapacitet
ne nije koristio u punoj mjeri kako se to danas ¢&ini u nasto-
da se zemlji obezbijedi &to viSe soli i na taj naéin smanji uvoz
vaznog prehranbenog artikla kao i zbog uspjeS$no izvrSenih
na loziSnog prostora i opSteg poboljSanja tehnike loZenja.

toku rata Solana je bila teZe oSteéena, ali se odmah po Oslo-
ju pristupilo forsiranoj obnovi, te je ona veé potkraj 1945 go-
$I€ ponovo proradila punim kapacitetom.

~ Solarstvo kao grana industrije u naSoj zemlji, ustvari, datira,
e ve¢ pomenuto, od vremena podizanja prvih kazana za proiz-
u soli za vrijeme austrijske okupacije. Pod kazanima se podra-
evaju plitke tave od ¢eli¢nog lima, duge oko 20, Siroke 8-10
A a duboke oko 50 em, u kojima se vrsi zagrijavanje i varenje
e vode. Uvodenje ovakvih kazana u proizvodnju soli znatilo
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je u ono doba veliki napredak, jer se tek tada so pocela proizvoditj y,
industrijskom smislu (primjenjene su savremene instalacije gz
erpljenje dubinske slane vode i dr.)). Medutim, sam proces proiz.
vodnje ostao je, uglavnom, nepromijenjen, tako da je djelimigng
zadrzan i danas. Solana u Simin Hanu jo$ i sad radi sa kazanimy
sagradenim prije sedamdeset godina, a isto tako se i u solani u Krekj
nalazi jo$ uvijek u radu Sest kazana najstarijeg tipa. Doduie. uve.
dena su izvjesna dotjerivanja u cilju poboljSanja ekonominosti: keq
lozi¥ta dogradena je vjeStatka promaja, dielimi¢no ili potpuno me.
hanizovan je prenos soli od kazana do susSare, prenos soli u maga-
cine itd. ali se u principu tehnolo¥kog procesa nije niSta bitno mije-
njalo. Rad ovih kazana je diskontinuiran. U odredenim vremenskim
razmacima dovodi se slana voda i vari, zgrée se otaloZena so i premga
tome podeSava i intenzitet vatre. Izvadena so izlaZe se cijedeniju na
primitivnim cjedilitima. Sudenje ocijedene soli vrsi se na suSarama
staroga tipa, te je i efekat suSenja slabiji i gubici na rasturu soli dosta,
znatni.

Kazan se nalazi u pogonu obi¢no 10 do 12 dana (jedna kampa-
nja). Poslije toga vremena pogon se mora obustaviti i kazan ocistiti
od t.zv. .slane ploge” koja se, u sloju deblijine 3-6 cm, nahvata na
dno tave i évrsto uz nju prione. Na taj nadin obrazuje se jedan, u
toplotnom pogledu, izolirajuéi sloi koji ometa predaju toplote i
znatno umanjuje efekat kazana. Brzina obrazovanja slane plote
ovisi, uglavnom, o Cistoéi slane vode.

Prirodna slana voda, koja se upotrebliava za proizvodnju soli,
dobiva se iz busotina za slanu vodu. Njen hemijski sastav ovisan je
od sastava soli u lezidtu, u kome je &ista kamena so redovito izmije-
gana sa raznim drugim solima. Zbog ovoga i slana voda nije ¢ista
otopina kuhinjske soli, veé sadrzi primjese kao $to su: Ca i Mg hi-
drokarbonati, Ca i Mg sulfati i hloridi, otopljeni COg, organske sup-
stance itd. Prosjeéno sadrzi:

NaCl 270-300 gr/1
Ca 0.7-1.2
Mg 0,2-0.4 .
SO 7-14
HCOs 08-5 gr/l
CO- 0.8-15

- HaS 0.03-0.08
org. supst. 0.01-0.05

Najveéu smetnju u pogonu pretstavljaju gips, hidrokarbonati kal-
cija i magnezija. Gips (CaS04.2H.0) prelazi u anhidrit (CaSO4):
koji je jako netopiv te se taloZi prvi, stvarajuéi évrsti obljep po dntt
kazana. Hidrokarbonati kalcija i magnezija. ¢im se kuhanjem sla-
ne vode COa iz nje istjera, prelaze u karbonate i stvaraju ‘!alqg-_
slitno kao i anhidrit. Ovi talozi povlade sobom i ostale soli ¢ija 1%
topivost mania od topivosti kuhiniske soli, pa i samu so, koja e
talozi posljednja. Pri izgrtagju soli iz kazana, ovaj se sloj ne Mo~
izvaditi zajedno sa soli, jer je ¢vrsto prionuo za dno kazana, tak?
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on tokom vremena sve viSe poveéava, obrazujuéi slanu plodu.
a plota dobije toliku debljinu da osjetno umanjuje efekat ka-
a, ovaj se mora obustaviti i odistiti od plode, poslije cega se po-
o stavlja u pogon.
‘Zbog opisanih smetnji, koie se pojavljuju na kazanima staroga
3, 1937 godine dolazi do rekonstrukcije triju kazana. Rekon-
keija se sastoji u tome Sto su u njih ugradeni predgrijagi. Uvo-
jem u proces proizvodnje kazana sa predgrijaéima, postiglo se
esno pobolidanje, koje se sastoii u tome §to se u predgrija¢ima,
cojima se slana voda prije uvodenja u kazan prethodno zagrije
oko 80°C, istalozi ve¢i dio §tetnih stranih soli. Slana voda na laj
in ulazi u kazan zagrijana i djelimi¢no o¢i$tena od stranih pri-
sa, tako da je i obrazovanje slane ploée znatno smanjeno. Kam-
1ja kazana je dakle duza. $to svakako pretstavlja veéi ekonomski
at. Pored toga kod ovih kazana primjenjen je povremen nagin
nja i uvedena potpuno mehanizovana lozi§ta. Ovakvih kazana sa
grija¢ima ima Sest u solani u Kreki. Istovremeno sa ugradnjom
grijacta. rekonstrukeijom je znatno usavrien i skraéen proces ci-
nja i suSenja soli. Izvadena so iz kazana odmah se prebacuije u
rifugu, gdje se iz nje otstrani suvisna voda, a iz centrifuge se
porterima uvodi u pojasnu sufaru. Navedene instalacije su sa-
1enijeg tipa, i njthovim uvodenjem u proces proizvodnie vrijeme
nja proizvodnog procesa za gotov proizvod kod ovih kazana
1jeno je na nekih 5—6 sati, dok na starim kazanima i dalje iz-
_oko 36 sati. N2 doniim slikama pokazan je presjek kazana bez
grijaca i sa predgrijadem.
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Za lozenje kazana upotrebljava se lignit iz rudnika , Kreka”,
kalori¢na vrijednost u prosjeku iznosi oko 2.800—2.900 Kal/kg.
0 normativ utrofka uglja po jednom kilogramu proizvedene
- 12nosi oko 1,12—1,16 kg, proizlazi da se za proizvodnju jednog
Srama soli utrosi oko 3.100 Kal. Ovo je prili¢no velika koli¢ina
Ote, a proistide:

@) Zbog rdavog toplotnog efekta kazana koji rezultira od izoli-
U€eg uticaja slane plode na predaju toplote vrelih gasova slanoj
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~b) Zbog &estog obustavljanja kazana iz pogona, radi ¢iS¢enja qoq
slane plo¢e, u kom se sluéaju troSe znatne koli¢ine uglja na pq.
novno zagrijavanje kazana.

Iz navedenog proizlazi da je sastav slane vode jedno od naj-
vaZniiih pitania koje solana treba da riieSi, da bi u veéoj mjerj
poboljgala opsti efekat proizvodnje. Potreba za protiSéavanjem sla.
ne vode odavno je veé uofena, te su vrSena i izvjesna ispitivanjs
i pokusi, ali bez nekih naroéitih rezultata. Ovo zbog toga Sto je sa-
stav slane vode, kao 3to se vidi iz naprijed izloZenoga, veoma ne.
povolian. Ispitivanja su bila oteZana zato Sto je literatura veomg
oskudna i £to je do danas malo publikovanih radova kojima se Sp.
lana mogla da koristi. Poznato je da se vnrilikom varenja slane vode
u kazanima medusobni odnosi aniona i kationa u slanoi vodi mije-
njaju, jer jedna so uti®e na drugu, odnosno dolazi do izmjene sa-
stava soli u slanoj vodi. Ove su promijene do danas slabo proutene
i u tome je praveu Solana ove godine usmijerila svoja ispitivanja,

Solana ,.Kreka” jedino je preduzeée ove vrste u zemlii i ostva-
ruje danas godi$niu proizvodnju od oko 96.000 tona soli. S obzirom
na to da je danasnja potreba zemlje u soli oko 175.000 tona godi-
gnie, izlazi da Solana ,.Kreka” zadovoljava 50 do 55% tih potreba..
Premda raspolaze nepotpunom opremom za postavljanje joS tri ka-
zana i premda je ukupna potreba zemlie u kuhiniskoi soli veca
neoo §to danas iznose kapaciteti svih solana, profirenije Solane
_Kreka” sa ova tri kazana (kapaciteta oko 18.000 t/god.) jof zasad
niie aktuelno. Ovo stoga, §to se u izgradnii nalazi rudnik kamene
kuhiniske soli u Tudniu kod Tuzle, &iii se kanacitet predvida daleko
veféim no svi danadnii kapaciteti solana. Dovrienjem i puStanjem
u pogon ovog objekta. snabdijevanie zemlie solju za ishranu i indu-
strijske potrebe rjeSi¢e s¢ na novoj osnovi.
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TVORNICA ULJA | SPIRITA BRCKO

TVORNICA SPIRITA

oslije Prvog Svjelskog rata Sljiva je preplavila bréansko po-
e, trgovina poprima predratni karakter 1 transport za iran-
om §ljiva odlazi u razne dijelove svijeta. Bréko, grad $ljiva i $lji-
ice, priviaci strane kapitaliste, te se tako izgraduje prva poljo-
vredna pecara udruzenih akcionera iz Poljske i Austrije. Na
jem daijelu zemljista, nedaleko od Save, redale su se drvene
betonirani bazeni komine i bakarni kazani za peCenje rakije.
>od pritiskom domaée konkurencije, akcioneri prodaju pecaru
ékom drustvu u Brékom. Drustvo se koristi udjelom banke i
je moderna postrojenja za proizvodnju Spirita. To je bila
tvornica u Evropi namijenjena amilo-postupku, ali, i pored
janja onda$njih stru¢njaka, ovaj natin rada nije proveden,
se preslo na rad sa je¢menom klicom. Bréanski Spirit zauzima
no mjesto kako na domac¢em tako i na stranom trzistu. Tvornica
rita — Sisak dobija ozbiljnog konkurenta, plasman njezinih pro-
oda potinje opadati, a da bi se rijedili konkurencije, vlasnici
rnice — Sisak, Teslié i Arko, otkupljuju Spritanu od Dionitkog
i zatvaraju je 1928 godine. Ravno deset godina Tvornica je
a, tek 1939 god. Tesli¢ isplacuje Arkov dio i pocinje proizvod-
' Za vrijeme rata Tvornica je radila sa duZzim prekidima, a po-
0 je pocela rad 1946 godine.

z dana u dan pogon se §irio, mijenjana su dotrajala postro-
tako da se danas radi bez ikakvih smetnji. Spiritana proizvo-
dinje cca 100 vagona sirovog 3pirita ili 80 vagona rafiniranog
kohola i oko 20 vagona denaturiranog alkohola za potrebe hemi-
industrije.

' Pored Tvornice izgradeno je jedno od najvecih tovilista u Jugo-
iji sa sedam modernih Stala, koje mogu primiti 700 grla stoke.
Ste posjeduje mehanizovani uredaj ishrane, a stoka se tovi
ull_:ln preradenih zitarica-dzibrom, uz manji dodatak druge
0¢ne hrane.

Proizvodnja u proteklim godinama bila je sljedeca:
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Godina Rafinirani alkohol u hi® L calnuati:;ll rui rh?un : Pamsuigulje
1948 810940 20.876 1891
1249 925944 109687 1766
1950 260840 62557 288
1951 637801 111897 1047
1952 842700 182079 1437
1953 341958 82725 480
1954 658922 296032 2533

Zbog nedostatka potrebnih sirovina za normalan rad, proizvod-
nja oscilira kako se vidi na prilozenoj tabeli.

Kvalitet rafinade i denaturata je vrlo dobar. Na§ alkohol je
mnogo cijenjen u inozemstvu, a narocito ga trazi Italija, Austrija,
Afrika i SSSR.

Tvornica Spirita sastoji se od sljede¢ih glavnih dijelova:

a) klijalista

b) predvrionista

¢) vrionista

d) destilacije

e) kotlovnice

f) strojare

g) magacina gotovih proizvoda

Glavne sirovine su kukuruz i melasa. Postoji i uredaj za pre-
radu krumpira i Seterne repe.

Kraéi opis tehnoloSkog rada sa kukuruzom

U Henzeov aparat, volumena 35 hl, lijeva se 16 hl vode i 800
kg kukuruza u zrnu. Dovodenjem pare u aparat kukuruz pod tempe-
raturom od oko 150"C omekSava te se stvara tekuéi Skrobni lije-
pak. Pri radu u Henzeov-om aparatu vazno je da svi dijelovi mase
koja se kuha, dolaze jednoli¢no i postupno u dodir sa parom. Pare-
nje traje 1-1,5 sata pod pritiskom od 3,5-4 atmosfere, a poslije toga
sadrzaj se ispuSta i pretkomovnjak, koji ima uredaj za hladenje-
bakarne zmijate. Komina se ravnomjerno mijesa i hladi do 62"C.
Na ovoj temperaturi dodaje se sladno mlijeko za oSecerenje koma:
Sladno mlijeko se priprema u specijalnom aparatu za mljevenje
jeCmene klice. Klica u sebi sadrZi encim dijastazu, koja ljepivi
skrob pretvara u Seter. OSeéerenje traje 45 minuta, zatim se komina
hladi na temperaturi 28-30°C i prebacuje u kacu za vrenje.

U vrioniStvu su smjeStene kace za vrenje, zatim aparati za raz-
mnozavanje kvasca. Vrionici su zatvorenog tipa za amilo-naéin
rada, a zahvataju pojedinaéno 700 hl. komine. Takvih vrionika ima
Cetiri, te dnevno mogu preraditi oko 15.000 kg sirovina. Oeéerenoj

.
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ini koja je do$la iz predvrioniStva dodaje se odredena koli¢ina
smnoZencg kvasca, koji Secer prevrije u alkohol i ugljicnu kise-
Vrenje se provodi pri konstantnoj temperaturi od 32'C, jer
visim temperaturama dolazi do razmnozavanja stranih bakteri-
gje unistavaju kvaSteve gljiivice.
Prvobitni postupak koji je bio predviden za proizvodnju alkohola
zv. omilo-postupak. To je nacin gdje se radi sa apsolutno Cistim
qrama. On zamjenjuje dijastazu slada i teze se inficira, samo ova]
n rada je skuplji i zahtijeva dobro izvjezbano osoblje, a osim
" mora tvornica imati dobro opremljeni laboratorij. Na 100 hl
ine dovoljno je dodati 1 litar ¢iste kulture amilomiceta, a iskori-
e se umnogom povecéava,.za razliku od rada sa zelenim sladom.

Prevreo kom se destilira na destilacionoj koloni. Destilaciona
na sastoji se od 14 prstenastih komorica koje su sloZene
dan zajeaniéki stup ili kolonu. Kolona se prethodno zagrije pa-
‘a zatim se u nju dovodi predgrijana komina sa gornje sirane
one. Komina se postepeno spusta kroz komornice prema dolje,
ncentracija alkohola u komini opada, tako da na najdonjoj ko-
ci zaostaje Cista dzibra koja je posve iskuhana. DZibra se olpu-
bazen, a alkoholne i nesto vodenih para odlaze u hladnjak gdje
ondenziraju u sirovi $pirit. Sirovi Spirit, koji se dobije destila-
1 prevrele komine, nije dovoljno ¢ist da bi se mogao upotrije-
pitl za pravljenje zestokih pica, a pogotovu ne odgovara zahtjevi-
1 koji se stavljaju na rafinadu. Zato se sirovi Spirit ponovo mora
estilira, kako bi se otstranili nuzprodukti alkoholnog vrenja. Si-
Spirit koji ide na rektifikaciju, mora se prije razrediti vodom,
a tek destilirati. Rektifikaciona kolona je sli¢na destilacionoj
ni. S donje strane je kotao u koji se lijeva razredeni Spirit, a na
jlu su komorice manjeg promjera. Zagrijavanje se vrSi parom,
olne pare postepeno isparavaju, a voda ostaje u kotlu. Konden-
alkohol se odvaja u frakcije: ,,prvi tok” sadrzi spojeve niZeg
a, ,,srednji tok” éisti alkohol i ,zadnji tok” alkohole wiseg
§ta. lz srednjeg toka se odvaja rafinada kao gotov proizvod.
U odjeljenju klijaliSta priprema se pomo¢ni materijal za osece-
e koma, tj. je¢mena klica. Odjeljenje se sastoji od 25 kada sa
rforiranim dnom, u koje se moze dovoditi zrak za prozracivanje
a pomocu specijalno ugradenog ventilatora. Jetam se moci u
om zeljeznom aparatu tako dugo dok klica primi u sebe oko
vlage. Kada je jetam namocen, skuplja se na hrpu, u kojoj
je izvjesno vrijeme dok se ne zagrije na odgovarajucu tempe-
ru. Kada je temperatura postignuta hrpa se smanjuje prebaci-
njem u druge kade, radi lakSe aeracije. S vremena na vrijeme
am se zrati, da bi se otstranilo prekomjerno nagomilavanje uglji-
kiseline koja nastaje procesom klijanja. Kada je klica izrasla
2 cm, slad je sposoban za upotrebu.
~ Pogon $pirita ima vlastitu strojarnicu. Vlastitom elektritnom
obezbeden je normalan rad tokom é&itave godine
.~ Tvornica ima u perspektivi profirenje vrioniStva, jer sadasnje
. podmiruje potrebe destilacije, zatim proizvodnju alkoholnih
a, kao i koriStenje uglji¢nog dioksida.
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TVORNICA ULJA

Septembra mjeseca 1947 god., bivie Ministarstvo industrije j
rudarstva BiH tretiralo je pitanje masnoé¢a (ulja), te je u vezi s timg
stavilo u zadatak bivsoj Direkeiji prehranbene industrije da razmg.
tri mogucnost izgradnje jedne tvornice ulja. Direkeija je u saglasn.
stl sa struénjacima donijela odluku da se tvornica ulja podigne y
Brékom.

Poslije konsultovanja i dobivanja naéelne saglasnosti o loka-
ciji, pristupilo sa u samom mjestu ispitivanju terena za Smjestaj
tvornice. Paralelno s ovim, Direkcija pristupa sklapanju ugovora
za izradu gradevinskog nacrta, elaborata i montaZznih nacrta. Pro-
gram za gradevinski nacrt dobio je Projektantski Zavod BiH, a pro-
gram za montazne nacrte odobrio je onda$nji Biro za uljarstvo pyi
Ministarstvu industije FNRJ. Cjelokupni nacrt za gradevinske ra-
dove bio je gotov koncem 1947 god., a radovi su poéeli u martu mje=
secu 1948. Iste godine zgrade su bile djelomiéno gotove i poéeio je
montiranje nabavljenih postrojenja. Obezbijedenje svih potrebnih
strojeva iSlo je teZe, jer u ono vrijeme naSe tvornice nisu mogle za-
dovoljiti sve unutrasnje potrebe, te smo se jednim dijelom orjenti-
sali na inostranstvo.

Tvornica je postavljena u sredidtu sirovinske baze, koja obu-
hvata bosansku Posavinu, Semberiju i srezove: Zupanju, Sid i Vin-
kovce. U cilju boljeg i veteg prinosa sirovina za preradu ulja izvr-
Seni su opiti u Hercegovini i podruéjima: Sarajevo, Visoko, Travnik,
Maglaj, Biha¢, B. Petrovac i Drvar. Medutim ovi opiti nisu dali Ze-
ljene rezultate, jer pomenuta podrué¢ja po karakteru biljne proiz-
vodnje ne odgovaraju.

Kona¢ni pokuSaji proizvodnje uljarica u pomenutim reonima
nisu dali ni najminimalnije rezultate, i 1951 godine morala su se
sva ta nastojanja obustaviti,

Pored velikog zalaganja na reonima Tuzle, Gratanice i Zvorni-
ka proizvodnja je zadrzala najoskudnije obime, iznoseéi u prosjeku
po srezu oko 5 vagona sirovina. To je dodlo u opreku sa rentabilitetom
proizvodnje i tehni¢kim moguénostima obrade, te su ti reoni takode
napusteni.

Danasnji nasi reoni sirovinske proizvodnje pruzaju se na teri-
toriji 16 srezova i to: Bijeljina, Bréko, Graéanica, B. Samac, Modri-
¢a, Doboj, Derventa, B. Brod, Srbac, Prnjavor, Banja Luka, B. Gra-
diska, Sanski Most, B. Novi, Prijedor i Bos. Dubica. Rentabilite!
1 koli¢ina sirovine u pomenutim srezovima je razliita, te se na osno-
vu tih elemenata oni mogu podijeliti u tri kategorije:

I kategorija — Bijeljina, Bréko, B. Gradifka i Bos, Samac

II o — Gradacac, Srbac, Prnjavor. Modri¢a i Der-
venta
II1 = — Doboj, B. Brod, Banja Luka, Sanski Most, B.

Novi, Prijedor i Bosanska Dubica.

Jedino srezovi, I kategorije mogu da sadrie sve elemente ren-

tabilne proizvodnje, dajuéi uz normalno ulaganje materijalnih do-
5
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2 u prosjeku po 100 vagona sirovine. Srezovi II kategorije odli-
se valovitim i brdskim terenom dajuéi u prosjeku po 60 va-
sirovine- U IIl kategoriju ulaze srezovi minimalne proizvod-
oja se u prosjeku krec¢e do 19 vagona po srezu. Ovi srezovi su
tabilni, jer su troSkovi proizvodnje izvanredno visoki, koli-
. sirovina zatno varira, a, $to je najvainije, povrSine pod sunco-
om rapidno opadaju zbog intenzivnog razvitka industrije i pre-
tacije ratarske proizvodnje na povrtarsku. To je u potpunost:
nljivo, jer podizanjem novih industrijskih objekata dolazi do
dnog stvaranja velikih radni¢kih naselja, odnosno preliva
wnistva u gradove, a time raste i potraZnja Zivotnih na-

~ Pregled dosadasSnje proizvodnje uljarica po vremenu i vrstama
je sljedeci:

]

Suncokret uw ha uw tonama

godina kontrahirano Zasijano Oikupljeno Br. prvizvodaca
1953 10.016 10.016 5.616 18.820
1954 18.865 15.002 8.062 31.254
1955 15.557 13.004 = 24.581

Uljana repica u ha i tonama

godina kontrahirano Zasijano PreZivjelo Otkuapljeno
1953 4,226 4.226 4,226 1.920
1954 4.987 4.987 neznatno 226
1955 3.700 3.300 3.300 1.000

~ Otkup suncokreta i uljane repice za ovu godinu je samo ori-
ntacioni, Prinos suncokreta po 1 ha u prosjeku iznosi 560 kg, a
Ujane repice 333 kg.

| Otkup ostalih uljarica u tonama

~ Godina Bundevsko sjeme Lan Soja
1952 163 — —
1953 367 82 80
1954 456 42 23

1z izlozenih podataka se vidi sljedece:

- 1) Da je teren dobro obraden, $to potvrduje veliki broj proiz-
VOodaca i zasijana povrsina.

~ 2) Proizvodnja se sastoji od najsitnijih povrsina, koje pod sun-
-Okretom u prosjeku na jednog proizvodaéa iznose 0,48 ha.

. 3) Prosjek proizvedene koli¢ine suncokreta po 1 ha kreée se
¥ granicama od 538 do 561 kilogram.
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4.) Prinosi uljane repice su jako promenljivi, jer svake godina
dolazi do propadanja usjeva, pa se prosjek prinosa ne moze taéng
ustanovitl.

9.) Koli¢ina ostalih uljarica je vrlo neznatna, te nema obziljnj-
jeg uticaja za podmirenje kapaciteta,

Najbitniji elementi ove analize su izvanredno niski prinosi po
1 ha, kao i neznatne povrSine suncokreta po jednom domacinstyy,
To je vidnije kada se isti podaci uporede sa podacima Vojvodine
gdje prosjek za suncokret po 1 ha iznosi 990 kgrama, a povrsina pq;i
istom kulturom na jedno domaéinstvo penje se na 1,1 ha.

Niske prinose naSeg proizvodnog podruéja uzrokuju sljedeéi
elementi:

1.) Kvalitet zemljiSta — zemljiste se sastoji od podzola oko
75%, aluvijalnog zemljista, planinskih crnica i gajnjada.

2.) Ekonomska snaga proizvodaca i

3.) Stepen poljoprivredne kulture poljoprivrednika.

Izlozeni elementi mogu dati potpunu sliku o opsegu, nadiny i
rentabilitetu proizvodnje.

Na osnovu iskustva o dosadas$njem radu, kao i pregledom komi-
sije oformljene od strane Izvrénog odbora Udruzenja uljara FNRJ,
kapacitet naSeg preduze¢a je po vrstama uljarica sljedeéi:

Suncokreta 65 tona/24 sata

Uljane repice 45 tona/24 sata

Soje 50 tona/24 sata

Bundevske kostice 40 tona/24 sata

Ako preduzeée radi 250—270 radnih dana, onda je za to radno
vrijeme, uz postoje¢i kapacitet, potrebno sirovine na bazi sunco-
kreta 1.625—1.755 vagona godisnje. Medutim, otkako je Tvornica
pustena u pogon (1951) pa do danas kapacitet nije potpuno isko-
riSten. U protekloj godini kapacitet je iskoriSten cca 50%. Iskori-
Stenjem 759 postojeteg kapaciteta godinje, treba proizvesti 270
vagona .jestivog ulja. Zbog pomanjkanja sirovine proizvodnja se
kretala ovako:

Godina Jestivo ulje u kg Tehnicko uvlje u kg Masne kis.
1951 435624 124755 75661
1952 1397777 59909 107074
1953 1769464 75861 88455
1954 1997000 278000 98000

Za proizvodnju 270 vagona jestivog ulja potrebno nam je oko
1.100 vagona sjemena biljnih uljarica. Sa na$ih obradivih povrsina
dobivamo oko 850 vagona sirovina, za ostalih 250 vagona moramo
traziti druge izvore, da bi smo donekle zadovoljili plan proizvodnje.

Uljara se sastoji od sljedeéih glavnih dijelova:

a.) Cistionice sjemena

b.) suSare

c¢.) ljuStionice

d.) presaone

e.) ekstrakcije

f.) rafinerije
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¢.) kotlovnice AT

h.) magacina gotovog proizvoda : _ e

i niza ostalih pomoénih odjeljenja (kovaénica, bravarska radionica,
odjeljenje masnih kiselina itd.). =0k b,

- Kvalitet gotovih proizvoda zadovoljava i stalno se teZi za po-
‘poljSanjem kvaliteta jestivog ulja i ostalih proizvoda (tehnickog ulja,
‘masnih kiselina i saéme).

Kraéi tehnolodki opis rada sa suncokretom

Sjeme koje dolazi u skladiSte sadrzi u sebi stanovitu kolidinu
oneciscenja. la onec¢iStenja mogu biti; dijelovi biljke, prasina, ka-
: prvo sito ima otvore sire od sjemenke, te se na situ zadrzavaju
ipnije necistoce, drugo sito ima otvore manje od sjemenke, sii-
ije necisto¢e propadaju, a sjeme ostaje na situ. Mehani¢kim ure-
eém sjeme se postepeno odvodi u transporter na dalju preradu.

Otkupljeno sjeme normaino sadrzi veci procenat viage. Da se
0S0bi za duze lagerovanje, ono se su$i u susari na 8—9Y% vlage.
ara ima oblik tornja koji se sastoji od vise dijelova. Ovi dijelovi
1 podeseni tako da kroz njih sjeme polako propada u tankom sloju,

z koji prodire topao zrak. Sjeme prolazi ovaj put za susenje:

I u najgornji dio suSare — zonu susenja, zatim u zonu zagri-
/anja, zagrijavanje se vrsi pomoéu kalorifera koji grije ulazni
k. 1z zone zagrijavanja sjeme prelazi u zonu vruceg zraka koji
nosi vlagu, tada dolazi zona susenja, zona toploga zraka i zona
adenja. Sjeme ponovo odlazi na ¢iScenje, kako bi se neéistoée svele
- minimum, a tek tada se vaze na automatskoj vagi i transportuje
1 ljustenje.
= U ljustilici se sjeme razbija pomoéu centrifugalne sile. Sjeme
ada na rotor, dobiva rotaciju i centrifugalna sila ga odbija na sti-

bubnja gdje se ljuska razbije. Pomoéu ventilatora u struji
a oljusteno sjeme se odjeljuje od ljuske pri padu sa prvoga sita
L drugo sito. Jezgra, kao teza, pada na drugo sito, a ljuska, kao

a, odlazi u praveu strujanja zraka. Na drugom situ jezgra se od-

od neoljustenog sjemena, zatim odlazi u mlin za mljevenje.
OCu dva para valjaka jezgra se samelje u tanke listice. Samlje-

Jezgra odlazi u grijalicu gdje se mljeveni materijal dovoljno
2agrije, kako bi se ulje prilikom presanja lakSe ocijedilo. Grijalica se

t0ji od tri prstenasta poda sa dvostrukim dnom. Mljeveni ma-
al potiskuje mjeSalica kroz sva tri tavana u koje se pudta para
ebna za grijanje. Iz grijalice materijal odlazi na preSanje, pada
resu gdje ga puznik gura sa Sireg prostora u uzi. Pod velikim
tiskom ulje se cijedi na Sirem djelu presSe, a pogaéa izlaz na
u preSe. Dobiveno sirovo ulje odlazi u bazen odakle se

cuje u separator za otstranjenje grubljih onetiSéenja. Pogaca
2l 18—20Y% ulja. Ona se transportuje u odjeljenje mlina ek-
cije, gdje se ponovo melje u tanke listiée, radi lakSeg ekstra-




U ekstrakciji materijal pada u silose pojedinih ekstrakeionih
apgrata. Postupak ekstrakcije moZze se podjeliti na sljede¢e faze
rada:

a.) priprema mljevene pogate za ekstrahiranje

b.) ekstrahiranje

c.) odvajanje otapala od saéme i otstranjenje saéme

d.) otparavanje otapala iz smjese: ulje-benzin, kondmiranje
otapala i ponovna upotreba.

PROCES PROIZVODNIE ULIR
STROVINA

dl‘fpdE"NJE

5u§srtu.-.=

LJU§T'ENJE
ZAGREJAVANIE

~PRESAONA
i

MLIN=-E Kk STRRHEL?H-j
i
MLEWVE NJE MLEVENIE
1
FpusT ZAGRIZAVANIE 1 HGRI JAVANIE
BENZIN— 1} 1
I EHSRAHIRANIE PRE 5;3 VANIE
1 -
——DESTILACIIA DAE SANG ULIE
\
EMSTRAKGIONnDG HLIE CENTRIFUGI RANTE
| POGAC A  FILTRIRANE
L 4
R R/ & 1 N F R I I A
Na - L udIng
VODA IR PRANJE I_ NEUTRALIZACIIA

2 R AN JE ——-—l
S uvs ENT E PREGRE2ANA
i VODENA PARA
FIL fﬂ!ﬂf NIE
TEWNECKD ULTE DE znann:}zniun
HLADENJTE
OTPADNE MASTI SAPUNICA

ULJE TZ DDVAJACA
POLIR ANIE
JESTIVO ULZE

Ulje koje zaostaje poslije otparavanja otapala prebacuje se u
odjeljenje rafinerije.
~ Ekstrahirano i pre3avo ulje ostavi se da stoji jedan dan, da se
istaloZze neéistoce, bjelancevine i drugi tezi produkti sirovog ulja.
Sirovo ulje sadrzi izvjestan dio masnih kiselina, koje se moraju ol-
straniti radi boljeg kvaliteta ulja. Masne kiseline neutraliziraju s
luzinom u aparatu za neutralizaciju. Poslije toga ulje se nekoliko
puta pere klju¢alom vodom i prebitcuje u vakuum aparat za suse-
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nje. Ako se preraduje uljana repica, onda se u istom aparatu vrsi

dbjeljenje ulja zemljom za odbjeljivanje. Nakon sufenja ulje se
a na filter presama, gdje se otstranjuju grublja onetiS¢enja
akvo ulje moZe se smatrati kao finalni produkt, tj. kao tehni¢ko
e. Ako zelimo dobiti jestivo ulje, tada se tehni¢ko ulje prebacuje
arat za dezodorizaciju. Ovaj aparat radi pod visokim vakuumom
koji se uvodi pregrijana para na 170°C. Na taj naéin se otstra-
njuje neugodan miris, kao i neugodan okus. Potom se ulje hladi i
ponovo pre$a na manjim prefama preko filter presa. Na taj naéin
dobivamo jestivo ulje, koje se uskladiStava u magacinu gdje se na-
laze rezervoari za primanje ulja. U magacinu se ulje puni u bagve
i transportuje za Siroku potro3nju.

Pored saéme koja se upotrebljava za tov stoke, proizvodimo i
masne kiseline za potrebe industrije sapuna. Iz otpadnog taloga pro-
izvodi se industrijski stearin.

U perspektivi imamo izgradnju skladiSta za smieStaj sirovine.
Buducée skladiste za sirovinu je kombinacija podnog skladiSta sa ¢e-
ama silosa. Celije silosa su od &eli¢nog lima, tj. rezervoari koji su
upotrebljavali za vodu. Ovi rezervoari mo¢i €e primiti oko 240
opna sirovine. U rezervoare ée se primati potpuno suho sjeme
e ie veé odleZalo u podnom skladi$tu i bilo na suSenju u susari.

Podno skladiSte ¢e biti u potpunosti mehanizirano, tako ¢e se
sa lakotom vriiti svaka manipulacija sjemenskom robom. Kapacitet
dnog skladista iznosiée 350 vagona suncokreta, $to ¢e zavisiti od
kvaliteta sirovine koia se uskladistava. Ove godine ¢ée se dovrsiti i
filter stanica za savsku vodu, koja ¢ée nakon zavrSetka odgovarati
potrebama u rafineriji i ostalim odieljenjima. Predvida se izoradnja
‘moderne predrafinacije za sirovo ulje, ti. uredaj za otstranienije ta-
loga iz sirovog ulja, a u rafineriji montiranje jo$ jednoe dezodori-
zatora kapaciteta 5 tona, za normalizaciju kvaliteta revié¢inog ulia.
~_ Postoii moguénost za proSirenje pogona, ali prethodno treba ri-
jeSiti sadaSnje potrebe za normalan rad, jer je Tvornica puStena u

pogon sa nizom nedostataka i provizorijuma,




Dipl. hem. OMER HASANAGIC

ZAVOD ZA IMDUSTRIJSKA ISTRAZIVANJA
SARAJEVO

Hemijska industrija Bosne i Hercegovine polela se razvijati jog
za vrijeme austrijske okupacije. Neki evropski hemijski koncerni,
privuteni prirodnim bogatstvima, osnivaju hemijska preduzeta. Pri
kraju proflog vijeka osnovani su: Destilacija drva Tesli¢, , Elektro-
bosna®” Jajce, Fabrika sode Lukavac. U to doba osnovane su i Solana
Kreka, Tvornica Spirita i kvasca Kreka, a kasnije i Rafinerija nafte
Bos. Brod. Za vrijeme bivie Jugoslavije osnovana su i neka manja
preduzeta hemijske, prehranbene, kozarske i tekstilne industrije (u
Sirem smislu hemijske).

Pogledamo 1li spisak hemijskih proizvoda, koje je ova indu-
strija davala pred drugi Svijetski rat, konstatovaéemo da je on po
broju neznatan i ako je po vaZnosti veoma znacajan., Medu ovim
proizvodima glavni su proizvodi veliko-hemijske i elektrohemijske
industrije kao i proizvodi suve destilacije drveta i razni derivati
nafte. Ovo su poluproizvodi, jer isti sluze drugim industrijama kao
neophodna sirovina za najraznovrsnije produkte pa i za farmaceutske
preparate i lijekove. Prirodna bogatstva Bosne i Hercegovine nisu
sva bila u proslosti zahvaéena hemijskom preradom na licu mjesta
i ako su postojale i energetske moguénosti za njihovu preradu, nego
su se u sirovom stanju izvozila i nama vraéala u preradenom obliku
kao vrlo skupi proizvodi. Takva je bila privredna politika u naSoj
proslosti. Interesantna je takode i ova ¢injenica, da nije postojala ni
jedna institucija u Bosni i Hercegovini koja bi proucavala prirodna
bogatstva kao i ostale moguénosti u cilju unapredenja i razvoja he-
mijske industrije. Postojale su samo pogonske laboratorije pri vetim
preduzeéima kao i neke drzavne laboratorije (laboratorija Dir. drZ.
zeljez., Higijenskog Zavoda, Carinsko-hemijska laboratorija i dr.).
Sve ove laboratorije imale su specifiéne zadatke. Pogonske laborato-
rije vrsile su u glavnom odredene hemiiske analize u cilju sto kva-
litetnijeg procesa proizvodnje, dok su drzavne laboratorije obavljale
takoder hemijske analize za potrebe ustanova, pod ¢éijom su upra-
vom stajale. Savremeniji i racionalniji postopei koji su se uvodili u
postoje¢u hemijsku proizvodnju bili su rezultat nauéno istrazivad-
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kog rada u institutima stranih koncerna, koji su bili vlasnici nekih
renutih preduzeéa. Jasno je da je izgradnja postojece proizvodnje
rukovodena samo profitom. Poslije oslobodenja zemlje nasi nad-
drzavni organi imajuéi u vidu neophodnost i znataj nauéno
trazivatkog sektora za cjelokupnu privredu i industriju osnivaju
nah i u nasoj republici Institute i Zavode. Glavni zadaci ovih
anova jesu uvodenje savremenih metoda tehnike i nauke u po-
ijeéu proizvodnju, zatim ispitivanje, proutavanje i rjeSavanje za-
taka daljnjeg razvoja privrede i industrije. Ministarstvo industrije
i rudarstva NR BiH joS 1947 god. osniva i Zavod za industrijska istra-
‘jivanja u Sarajevu sa sliénim zadacima. '

Kako je pomenuto, prije rata na ovom sektoru nije bilo ni jed-
ne ustanove, zato je trebalo da Zavod potne sa radom, da pripremi
prostorije, instalacije, nabavi opremu, organizuje biblioteku i osi-
gura kadar. Nije nam zadatak da na ovom mjestu izlaZemo uticaj
poteskocéa na razvoj i rad ove ustanove. Istitemo da se Zavod
polako razvijao i prema svojim objektivnim uslovima obavljao za-
datke koje mu je u poCetku postavljala Uprava za unapredenje
proizvodnje. Likvidacijom pomenute Uprave i prevodenjem Zavoda
u ustanovu sa samostalnim finansiranjem Zavod radi za razne usta-
nove i privredna preduzeéa bore¢i se za svoje sopstvene prihode.
" U toku poslijednjih godina Zavod je bio predmet raznih disku-
sija i kod nadleznih drZavnih organa i kod struénog Drustva hemi-
gara NR BiH. Diskusija se kretala u glavnom oko toga treba 1i osta-
yiti Zavodu sve one zadatke, koji su mu Uredbom o osnivanju od-
redeni. Po ovome su se iskristalisala dva gledifta. Jedno je bilo,
‘da Zavod treba organizovati tako da on radi samo kao centralno-
‘hemijska laberatorija u NR BiH, a nau¢no istrazivacki rad treba for-
sirati u velikim hemijskim preduzeéima i usmjerivati isti za veliko-
hemijsku i elektrohemijsku industriju u Fabrici sode Lukavac, za
- organsku hemijsku industriju na bazi produkata katrana u Koksari
~ Boris Kidri¢” u Lukaveu, a eventualno hemijsku preradu drveta
- u Fabrici celuloze u Prijedoru.

Drugo glediste bilo je da Zavodu treba ostaviti sve zadatke pred-
videne pomenutom Uredbom, jer je isti u Sarajevu, s obzirom na
to da se u Sarajevu nalaze: Univerzitet, biblioteke kao i drugi strué-
" ni kadrovi koji se mogu angaZovati za konkretne zadatke, koii se po-
stavljaju Zavodu. Prema ovom miSljenju Zavod u Sarajevu bi imao
najviSe objektivnih uslova za svoj rad i dalji razvoj.

Za razvoj nauno istrazivackog rada postoji izvjestan broj mo-
menata koji su za isti od primarne vaZznosti: finansiranje, oprema,
biblioteka, stimuliranje preduzeéa za uvodenje raznih postupaka i
kadrovi. Ovi momenti postali su kotnica odgovarajucem razvoju
ovog sektora rada. Poznato je da se ova problematika tretirala po-
tetkom ove godine na jednom specijalnom savjetovanju Drustva in-
Zenjera i tehnitara FNRJ u Beogradu. Danas se to isto proucava i
u Saveznoj narodnoj skupStini u cilju donogenja zakonskih mjera
za tekstilnu industriju u Bosni i Hercegovini jeste eksploatisanje
i ostale osnivaju specijalna odjeljenja za unapredenje industrije 1
pstale privrede. Problem nau¢no istrazivatkog sektora zahvatili su
svi mjerodavni faktori da ga ¢im prije rijese.
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U NR BiH nakon oslobodenia podignuti su ne samo veliki kapa-
citeti hidroenergetski, metalurgijski i ostali, nego je i hemijska indy.
strija prosirila postojeée velike kapacitete, izvriila i velike rekon.
strukcije, uvela i nove hemijsko-tehnologke procese, a i podigla ve-
like nove kapacitete: Koksare, Fabriku azotnih jedinjenja, Tvornica
celuloze i papira. Medutim, sadanji nivo naSe bazi¢ne industrije kag
i pretstoje¢i razvoj poljoprivrede i preradivatke industrije diktiry
neodlozno da se paralelno razvije i kod nas nauéno istrazivacki rad.

Na osnovu prednjeg bezuvjetno je potrebno postojeé¢i Zavod re.
organizirati, isti prosiriti i obezbjediti kadar i dati mu SVe mogué-
nosti za kompleksno rjeSavanje konkretnih zadataka pocev od laho-
ratorijskog eksperimenta do industrijskog izvodenja, to jest u Za-
vodu bi trebalo organizirati i konstrukeioni biro. To je osnovnj
zahtjev sadanjeg stanja nase hemijske industrije.




Ing. KONSTANTIN KOSMAENKO

- TEKSTILNA INDUSTRIJA BOSNE | HERCEGOVINE
| MOGUCNOSTI NJENOG RAZVOJA

I_ Za tekstilnu industriju Bosne i Hercegovine moZe se reéi da je
prije rata postojala u vrlo skromnom opsegu. Od veéih preduzeéa
‘moze se spomenuti tvornica ¢arapa »Kljué” u Sarajevu, &iji su pro-
odi bili poznati Sirom cijele zemlje, zatim Industrija pamuénih
anina ,,Ukrina” u Derventi, kao i tkaonica éilima sa vezionicom
Sarajevu sa dobro uvedenim i poznatim u inostranstvu proizvodi-
. Ostala manja preduzeéa bavila su se proizvodnjom pozamente-
e, gajtana, kapa, Samija i maramica i imala su vise lokalni polu-
natski karakter. Dok je u ostalim krajevima preovladivao u do-
0] mjeri strani kapital u tekstilnoj industriji, za Bosnu i Herce-
vinu to se ne moze reéi, jer je tu uglavnom bio investiran domacti
pital, a preduzeéa su se progirivala postepeno na ra¢un vlastite
biti. Pri podizanju i opremanju tih preduzecéa kori$éene su stare
ade, a masSinski se park kompletirao dotrajalim masinama iz ino-
anstva, narotito iz C.S.R. i Poljske. Druga karakteristiéna pojava
tekstilnu industriju u Bosni i Hercegovini jeste eksploatisanije
ne snage, koja je bila jevtina i zahvaljujuéi tome preduzeéa
ipak mogla biti rentabilna bez obzira na zastarjelost postrojenja
edovoljno racionalnu organizaciju. Pred sami poéetak II Svjetskog
izgradene su zgrade u Brékom za tvornicu carapa, te je mon-
dran i puSten u pogon izvjestan broj magina. Ova tvornica podignuta
Je kao filijala Jugoslavenske tvornice gume i obuée u Borovu.
~ Poslije Oslobodenja 1945 godine pristupilo se obnovi odteéenih
Preduzeca i u prvom redu koncentraciji i spajanju srodnih pogona.
Na taj su naé¢in likvidirana manja preduzeca, koja u novim uslovima
ne bi mogla da budu rentabilna a pogotovo uslijed ogranienja u
Sifovinama. Tako preuredena i prosirena stara preduzeéa rade i da-
‘boreéi se sa mnogim pote¥koéama koje imaju korjena u proglo-
Prije svega, veé pomenuta dotrajalost opreme smanjuje renta-
0st proizvodnje. Zatim, asortiman proizvodnje nije potpun, jer
fl€dostaju instalacije za dijelove pogona (dorada, maSine za ketlo-
Vanje). Zbog toga preduzeéa imaju na viSe mjesta uska grla proiz-
Vodnje. Sama produktivnost rada je relativno niska zbog pomanjka-
Bja kvalifikovane radne snage i u prosjeku je ne$to manja od pro-
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sjeka FNRJ. Nepodesne i skutene prostorije ne daju moguénosti za
bolju organizaciju rada i sprovodenje higijensko-tehni¢kih zastitnia
mjera. Jednom rijeci stara tekstilna preduzeca ne mogu i¢i u ko-
rak sa poletom i razvojem nase industrije uopite, a posebno sa na-
prednim tekstilnim fabrikama u drugim republikama.

Tkaonica paruénih tkanina ,,Ukring” u Derventi ima povecani
kapacitet proizvodnje za 21/2 puta u poredenju sa predratnim. U
pogon je ukljuéen veéi broj automatskih i mehanickih razboja. 75 %
proizvodnje pamuénih tkanina otpada na sirove tkanine. U tom
preduzeéu dorada pretstavlja usko grlo, jer nije uskladen kapacitet
. tkaonice i oplemenjivanja robe. Poduzimaju se sve mjere da se 10
¢im prije otkloni, te se pristupilo izgradnji bjelionica.

Tkaonica platna uw Mostaru potekla je iz male privatne tkaonice
., Vitkovi¢”, koja je sada dopunjena sa izvjesnim brojem mehanit-
kih razboja, a i pored toga pada u red najmanjih tkaénica u naso]
zemlji. Proizvodi iskljudivo sirovu robu i bilo bi potrebno da se pro=
Siri i dopuni opremu da bi mogla odrzati rentabilnost proizvodnje.

Twornica ¢arcpa ,,Kljué”?, Sarajevo najveca je tvornica te vrste
u zemlji i na Balkanu. I njen se kapacitet znatno progirio (za 807
od predratnog), ali se ne moze u potpunosti koristiti zbog tijesnih
prostorija i neuskladenosti pojedinih pogona. Predvida se preseljeni®
citave tvornice iz centra, gdje se ne moze Siriti u industrijsku cetvrt
¢ime bi se uskladili kapaciteti pojedinih pogona, a cjelokupna pro-
izvodnja znatno prosirila.
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Tvornica éarapa w Bosanskom Brodu. Prerasla je iz privatne
ani¢ke radionice ¢arapa u manju lokalnu fabriku ¢arapa. Po-
nska postrojenja i zgrade su priliéno dotrajali, dok bojadisanja
srada ne odgovaraju potrebama jedne male moderne fabrike. Po-
pna je rekonstrukcija preduzeca.

Tyornica vate ,,Obnova” u Sarajevu proizvodi danas vatu za
grgane, krojacku vatu i pamud¢njak. Postavlja se pred preduzece
prodiri asortiman i uvede koriscenje starih otpadaka a tako isto
§a sprovede u punoj mjeri higijensko-tehni¢ku zaStitu rada,

. Industrija konfekcione robe , Alija HodZi¢” uw Sarajevu. Prije
a 1 Bosni uopste nije bilo industrijske konfekcije. Ovo preduzeée

duzeca. Posao se odvija na poluindustrijski naéin.

Tvornica trikotaZe ,Sik” u AlipaSinom Mostu. Nastala je iz
e privatne trikotaZe. SmjeStena je u novu industrijsku zgradu,
polaze sa dovoljnim brojem modernih masina za izradu muskog,
skog i djetijeg rublja kao i pletene vunene robe.

& Industrijo konca uw Sarajevu. Ovo preduzece proizvodi pamuéni
gonac, potkonac i svileni konac za vez.

L
- Tkaonica ¢ilima u Sarajevu je najinteresantnije preduzeée te

Ste u zemlji. Proizvodi bosanske ¢ilime, perzijske ¢ilime, vuneno
divo u vlastitoj predionici, mazalice za Zeljeznice itd. Osnovana

ODELENJE ,KARDERIJE" — PREDIONICA PAMUKA MOSTAR
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je 1880 godine kao radionica sa 10 razboja uz Skolu za ¢ilimarstyg
Kasnije je preSla u drzavne ruke i kao rentabilno preduzece, a ng.
ro€ito radi izvoznih artikala, koji su dobro plasirani u inostranstyy
stalno se proSirivala, tako da je danas proizvodnja bosanskih éilima’
za 259, a perzijskih za 40", veéa od predratne.

Ovo bi bio u najkra¢im crtama prikaz tekstilne industrije
Bosne i Hercegovine, koja inafe u ovoj grani zauzima pretposljed-
nje mjesto medu ostalim republikama, a po kapacitetu proizvodnje
obuhvata samo 5% ukupnog kapaciteta FNRJ. Iz prednjeg prikaza
se vidi da su to mahom manja i srednja preduzeta. Nigdje ne stoji
da tekstilna industrija pojedinih republika mora biti srazmjerng
broju stanovnika, ali ipak navedene brojke pokazuju nesrazmjery
i prirodno je da ¢e pojedine grane tekstilne industrije naSe Repy-
blike, uz postojanje odgovarajucih uslova, trebati da se jafe razvijy
(proizvodnja ¢ilima, proizvodnja ¢arapa i pozamenterije, trikotazne
robe itd.). Poslije Oslobodenja industrijski razvitak nase Republike
krenuo je zamasSnim tempom (crna metalurgija, hemijska industrija)
i treba ocekivati da ¢e u tom poletu i tekstilna industrija, mozda yu
manjoj srazmjeri, slijediti takode druge industrijske grane. Vazno
je da se njen postupni razvitak usmjeri planski, u odredenim eta-
pama, bez Zurbe i bez ustrba za druge, prete i vaznije zadatke, vo-
de¢i ratuna o stvarnim potrebama i moguénostima pri izgradniji,
proSirenju i rekonstrukeiji svakog preduzeca.

Etape tog perspektivnog razvitka ocrtavaju se veé i sada i kao
prva faza, koja se ne smije zaobi¢i, a koja je veé sazrijela za rjesa-
vanje, dolazi remont i zamjena dotrajalih strojeva i uklanjanje uskih
grla proizvodnje. Na taj naéin posti¢i se se prosjek proizvodnosii
rada srazmjeran opSte-jugoslavenskom prosjeku, a ujedno s tim
1 veéa rentabilnost preduzeéa. Narocito je aktuelno odrzavanje i re-
mont maSinskog parka — to ustvari vaZzi za sva preduzeca.

U tu etapu trebalo bi ukljuciti takode kompletiranje masinskog
parka Industrije tekstila Gredica kod Brékog, koja raspolaZe sa po-
desnim industrijskim zgradama i gdje bi trebalo omogu¢iti nabavku
potrebnih strojeva za proizvodnju ¢carapa, prvenstveno djeéijih 1
zenskih, jer bi se tu postiglo poveéanje proizvodnje éarapa tako po-
trebnih na trzistu, _

Sto se tice uskladivanja kapaciteta, to se pitanje postavlja pri-
litno oftro. Tako napr. u tkaonici ,,Ukrina” u Derventi nedostaju
masine za premotavanje potke. To preduzeée ne mozZe povecati pro-
izvodnju, jer bi se taj nesklad jo§ viSe osjetio. Sli¢na je situacija U
Tkaonici platna u Mostaru, kao i u Industriji tekstila u Brékom. U
proizvodnji tarapa ,Kljué¢"”, Sarajevo, ,,Bosna”, Bos. Brod i Indu-
strija tekstila, Bréko kapacitet pleta¢ih strojeva iskoriséen je s2
svega 60%. I tu nedostaju strojevi za premotavanje i za lancanje.
Ali se ta uska grla ne mogu ukloniti jednostavnom nabavkom nove
opreme, bilo domace, bilo uvozne, — jer je za montiranje novih ma-
Sina potrebno bezuslovno profirivati i nadogradivati tvorni¢ke ob-
jekte, a to veé pretstavlja znatne investicione izdatke. (Izgradn)a
bjelionice i nabavka potrebnih apreturskih mas$ina u Derventi i pro-
Sirenje postojeée zgrade kod Tkaonice platna u Mostaru, a da ne g0~
vorimo o tvornici ,,Kljué” u Sarajevu, koja se nasla uklje$tena medu
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radama u uzem centru Sarajeva). Zbog toga se uskladivanje ka-
aciteta ne moze u potpunosti obuhvatiti prvom etapom, veé¢ pret-
vlja sobom iduéu bazu razvitka proizvodnih snaga tekstilne indu-
strije, koja treba da obuhvati modernizaciju, rekonstrukciju i kom-
pletiranje svih pogona.

. Treca etapa razvitka tekstilne industrije u Bosni i Hercegovini
iobuhvatila je izgradnju novog kapaciteta. Poslije Oslobodenja u
NR Bosni i Hercegovini izgradeno je samo jedno novo potpuno sa-
yremeno tekstilno preduzece, a to je predionica ¢e$ljanog pamuénog
diva u Vrapci¢ima kod Mostara. Ovo preduze¢e svoje finalne pro-
ode vetim dijelom daje preduzeé¢ima drugih republika. Zbog toga
nastoji da se ta predionica proSiri u tekstilni kombinat, koji bi
ed pamucnog CeSljanog prediva proizvodio i pamuéne tkanine
finijeg kvaliteta (puplin, batist, maramice i sl.). Posto sadasnja
izvodnja merceriziranog prediva iznosi samo jedan neznatan po-
ak cjelokupne proizvodnje, to se uz tkaonicu treba predvidjeti
kompletna mercerizacija sa doradom.

Poznato je da naSa Republika uvozi iz drugih republika kardi-
rano pamucno predivo za potrebe svojih tkaonica, dok u isto vrijeme
zi, kao Sto smo vidjeli, pamuéno ée§ljano predivo u druge re-
like. Zbog toga je sasvim prirodno da se u perspektivi zamislja
anjanje t.zv. ,;solo” pogona tj. kompletiranje tkaénica sa predio-
ma. U obzir dolazi podizanje pamuéne predionice u Derventi za
uéno kardirano predivo. Ta bi predionica snabdjevala predivom
samo preduzece , Ukrina”, ve¢ i ostale naSe tkaonice i druga tek-
stilna preduzeéa.

Posebno mjesto u tekstilnoj industriji Bosne i Hercegovine za-

Zimg izrada ¢éilima. Ta umjetnitka tekstilna grana mogla bi pro-
ti svoj asortiman koriSéenjem domace grube vune kao i t. zv. ta-
ke vune za proizvodnju ma$inskih tkanih tepiha. Ti bi proizvodi
1i pristupa¢niji Sirim krugovima potro$ata u zemlji i u inostran-
Prednji prikaz ne bi bio potpun kad se ne bi pomenula proiz-
Vodnja tvrdih vlakana — kudeljnog prediva. U naSoj Republici po-
stoje uslovi za gajenje kudelje (sjeverni dijelovi), a kudeljara postoji
I Dvorovima kod Bijeljine- Opsti kapacitet predionica u zemlji za
kudelju je nedovoljan, te bi bilo potrebno izgraditi predionicu za
Kudeljno predivo sa tkaonicom,
Iz prednjeg izlaganja moze se zapaziti da kod sprovodenja u %i-
VOt pojedinih etapa razvoja postoji izvjestan paralelizam koji se ne
Bl mogao izbje¢i, ali treba nastojati da se saduva kontinuitet i da
€ prvenstveno uzimaju u rjeSavanje neodlozni problemi, koji su od
Bitnog znaCaja za pravilan razvoj tekstilne industrije u NR Bosm
1 Hercegovini.
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VITEZ
PLASTICNI EKSPLOZIVI VITEZIT 40—100"

Eksplozivi sa oznakom ,Vitezit 40-100", koje izraduje pre-
duzete ,Slobodan Princip-Seljo”, u Vitezu, plasti¢ni su eksplozivi
na bazi smeSe nitroglicerin-nitroglikola. Po osobinama spadaju u
vrstu najbrizantnijih i najjac¢ih privrednih eksploziva.

Brojevi 40-100 oznatavaju jadinu eksploziva preko pribliznog
procenta zelatina sadrzanog u eksplozivu.

Viteziti imaju visoku detonacionu brzinu i temperaturu eks-
plozije. Upotrebljavaju se, prema ja¢ini pojedine vrste, kod sred-
nie tvrdih pa do vrlo tvrdih i najtvrdih Zilavih stena odnosno
ruda, narotito tamo gde se Zeli sitan sruSeni materijal.

Za njihovo paljenje treba upotrebiti rudarsku kapislu br. 8.

Viteziti se ne smrzavaju ni kod sasvim niskih zimskih tem-
peratura (is C).

Viteziti su mnogo sigurniji za rukovanje od predasdnjih dina-
mita slienih minersko-tehniékih osobina. Pri ispitivanju osetljivosti
na udar d&tunaciiu izaziva pad tega teiinc 2 kg sa visine inmd

ang male h1groskcpnnsti pogodni su i za mokre minske rupe

Vitezit se proizvodi normalno u patronama preénika 25 i 28
mm, duZine 140 * 5 mm. Pakuje se u kutije po 2,6 kg, a po de-
set takvih kutija sloZeno je u drvenim sanducima.

Po specijalnoj narudzbi moguéa je proizvodnja drugih di-
rmenzija

Vitezit 100 je osnova za proizvodnju ostalih vitezita, no po-
godan je za miniranje najtvrdih stena, gde se Zeli sasvim sitan ma-
terijal. Narocito je pogodan za podvodna miniranja, jer je prema
vodi neosetljiv.

Vitezit 80 je vrlo brizantan i jak eksploziy, veoma malo osel-
ljiv prema vlazi. Pogodan je za miniranje vrlo tvrdih stena i ruda.
Kod tunela u narotito tvrdoj eruptivnoj steni odgovara za srce !
ugaone mine uloma ukoliko Vitezit 60 ne da Zeljeni efekat.

Vitezit 60 je pogodan za miniranje izrazito tvrdih stena I
ruda. Naroéito je dobar za ulome i pomoéne mine u tunelogradnji.
U slojevitim Skriljeima upotreba je moguéa samo ako slojevi ne
idu paralelno sa osovinom tunela. Pogodan je za vertikalne du-
binske mine u dnevnim kopovima tvrdih ruda. Upotrebljiv je ©
mokrim minskim rupama.
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Vitezit 40 je eksploziv vrlo pogodan za miniranje tvrdih kr-
tih stena i ruda. Dobar je za ulome kod tunela u srednje tvrdom
materijalu, a za pomoéne i obodnz mine u izrazito tvrdim stenama
kac kvare, tvrde eruptivne stene, dolomit itd. Naroéito je po-
godan za miniranje betonskih i Zeliénih konstrukeija i sl. Vrle je
dobar za miniranje tvrdih i srednje tvrdih ruda u dnevnim kopo-
vima. Upotrebljiv je u mokrim minskim rupama.

Vitezit Il je eksploziv po minersko-teshni¢kim osubigama iz~
medu Vitezita 80 i 100, prilagoden za upotrebu u krajevima visokih
temperatura i visoke relativne vlainosti vazduha, Narofito je ot-
peran prema vlazi.

PRASKASTI EKSPLOZIVI VITEZIT §"

Eksplozivi sa oznakem ,,Vitezit 5" su takode proizvod predu-
zeca ,.Slobodan Prineip-Seljo”, Vitez. Oni spadaju u vrstu amo-
niumnitratnih eksploziva. Sadrze oko 5%, nitroglicerin-nitroglikola.

»Viteziti” su eksplozivi vrlo dobrog dejstva u mekim i sred-
nje tvrdim stenama. Miniranje ovim eksplozivom daje krupan
srusen materijal.

Prema udaru, trenju, varnicama, vatri i ostalim mehani¢kim
uticajima su daleko manje osetljivi od plastiénih ,Vitezita”. Spa-
daju u kategoriju ,eksploziva sigurnih za rukovanje”. Ne smrza-
vaju se ni pri najnizim zimskim temperaturama.

,Viteziti 5” su osetljivi prema vodi, te ih od vlage treba
Stititi.

,Vitezit 57 nije upotrebljiv na mestima gde se pojavljuje
metan ili opasna ugljena praSina.

U slugaju miniranja dugih minskih punjenja za puno dej-
stvo preporuéujemo upotrebu specijalnog detonatorskog eksplo-
ziva (Invitezit) namesto udarnog patrona ili mesto ovog paljenje
vrditi pomotu naSeg detonirajuéeg Stapina na nadin da se udarnu
patron postavi kao prvi.

Vitezit 5a je brizantni praskasti eksploziv pogodan za upotre-
bu u srednje tvrdoj steni. Daje srednje krupan materijal zavisno
od osobina stene koja se ruSi. Pogodan je za upotrebu u rudni-
cima metalnih ruda srednje tvrdoée, dnevnim kopovima (horizon-
talne mine), na izgradnji puteva, Zeleznica itd. Dobar je za mi-
niranje betonskih i ucpste gradevinskih konstrukcija. Moguéa je




upcireba u vlaznim minskim rupama, no treba paziti da se har-
tija na patronu ne osteti.

Vitezit 5 b je praskasti eksploziv pogodan za upotrebu u me-
koj steni ili uglju, gde se ne pojavljuje metan niti opasna ugljena
praSina. Ima viSe potiskujuée nego brizantno dejstvo. Preporu-
tuje se upotreba tamo gde se Zeli krupan srufeni materijal. Uop-
Ste je pagodan gde se radi u mekoj elasti¢noj steni. Osetljiv je
prema vlazi.

Vitezit 5¢ je praSkasti eksploziv izrazito potiskujuéeg dej-
stva. Preporucuje se za kamenolome gde se Zeli krupan materijal
i za lignit ukoliko ne postoji opasnost od metana. Osetljiv je pre-
ma vlazi.

Za specijalne potrebe, kako plastiénih tako i prasSkastih eks-
ploziva, postoji moguénost proizvodnje odgovarajuéeg tipa.

STAPINI

Detonirajuéi Stapin proizvodnje preduzeéa ,Slobodan Princip-
Seljo” — Vitez je tip $tapina punjen kristalima pentraeritrit te-
tranitrata. Brzina detonacije iznosi oko 6500 m/sek.

Zastitni znak je plava i crvena boja vodeéih konaca.

Stapin je zaStiéen izolacijom od plastitne mase vrlo otporne
prema mehani¢kim uticajima, kao i prema vodi. Lako se vere u
cvorove (fleksibilan je), kako na niskim tako i na visokim godis-
njim temperaturama (od — 20° C do + 45° C), te je pogodan za
upotrebu u veoma razli¢itim nepovoljnim uslovima miniranja.

Spoljni preénik Stapina iznosi 575 - 0,25 mm. TeZina po
duZznom metru iznosi oko 30 gr.

U PRIPREMI:

U programu proizvodnje preduzeéa ,Slobodan Princip-Seljo”
— Vitez za 1956 godinu nalaze se:

a) Praskasti melanski eksplozivi

b) Plasti¢ni metanski eksplozivi

¢) Detonatorski eksploziv , Invitezit”

U tekuéoj proizvodnji ée biti stalno samo praskasti metanski
eksplozivi — | metanvitezit 5”, dok ée se ostala dva proizvoditi
samo prema narudZzbama,
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ELEKTROHEMIJSKA INDUSTRIJA
S ALY €5

Teleion broj 16

KAUSTICNA SODA 97-999%, ELEKTROLITICNA
. SONA KISELINA SINTETICKA
. TRIKLORETILEN

TEKUCI KLOR

KLORNI KREC

ZIVIN SUBLIMAT
HEXAKLORETAN
PERKLORETILEN
TETRAKLORETAN

. KISIK

VODIK

. NEGASENI KREC
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KAO NOVI PROIZVOD, PREDVIDA SE PROIZVODNJA
ALUMINIUM KLORIDA.
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KOKSARA

,BORIS KIDRIC"

LUK AN A C
TELEGRAM: Koksara Lukavac * Telefoni: Tuzla 461 i 601

H TR T ST A

Od pustanjz u pogon Keksare umnsgome je smanjena kupovina
evih artikaln n inostranstva, a u do:ledno vrijeme Koksara ,Boris
Kidri¢” u Lukaveu bice jedan veliki
industrije, jer ima mnego uslova ze razvoj u tom praveu,

Koksara ,Boris Kidri¢” u Lukaveu je nada prva
koksara i od puStanja u rad do danas ona je uspjela

osvojiti sledeée proizvode:

KOKS:

Metalurgiski (granulacija preko 40 mm)
Kovatki (granulacija 20—40 mm)
Sitni (granulacija od 0—10 i od 10—20 mm)

NUZPROIZV ODI:

Katran sirovi
Katransko lako ulje
Katransko srednje ulje
Katransko tesko ulje
Atrancensko ulje
Smola katranska
Benzol ¢isti

Benzol sirovi

Prvotok sirovog benzola
Toluol

Solvent nafta

Amoniumsulfat (koji =e upotrebljava u poljoprivredi,
kozarskoj, hemiskoj, farmaceutskoj,
tekstilnoj industriji i industriji vjestac-

kog dubriva)

Naftalin sirovi (Upotrebljava se kao sirovina za dobi-
janje ¢istog naftalina i u tekstilnoj !

kozarskoj industriji).
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kombinat veliko hemiske
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Telegram: SODA - LUKAVAC
Telefon: TUZLA 301 i 302

NASI PROIZVODL

 KALCINIRANA SODA (natrijum karbonat) 98

(100% ¢istog NasCOj). Pakovanje u petorostrukim

natron papirnim vreéama od 50 kg. neto.

KAUSTICNA SODA U BLOKU (natrijumhidroksid)
96/98%, NaOH. Pakovanje u limenim dobosima od
400 kg. neto.

KAUSTICNA SODA U LISTICIMA (natrijumhi-
droksid) 96/98% NaOH. Pakovanje u limenim dobo-
sima od 50 i 100 kg. neto.

SODA BIKARBONA (natrijumbikarbonat). Proizvodi
se u 2 vrste i to: Marke .B"” i Marke JMBB” ,B”
98.1% ,MBB™" 88,5% NaHCOs. Pakovanje u petoro-

strukim natron papirnim vretama od 50 kg. neto.

KALCLJUM HLORID 72—T73% CaCl.. Pakovanje u

limenim dobodima od 350 kg. neto.

KREDA TALOZENA PRECIPITIRANA (kaleijum
karbonat) CaCQ;. Pakovanje u petorostrukim natron

papirnim vreéama od 50 kg. neto.




FABRH(A ALOTNIH JEDINJENJA
GORAZDE — JUGOSLAULIA

TELEFONI: 4 i 32 TELEGRAM: AZOT — GORAZDE

PROIZVODI I ISPORUCUJE DOMACIM I STRANIM
INTERESENTIMA SLIJEDECE PRODUKTE:

KONCENTROVANU AZOTNU KISELINU

Kvalitet:
najmanje 98 g HNQO, u 100 g kiseline, HNO,
racunato kao N:O, najvise 0,5°/,,
ostatak iza isparavanja najvise 0,1°/,,
prakticki bez CL i H,SO,

Pakovanje:
u aluminijumskim cisternama od 15 t, kontenerima

od 5 t podesnim za transport Zeljeznicom i brodom,
staklenim balonima do 50 kg.

TEHNICKI AMONIUM NITRAT

Kvalitet:
najmanje 99,5 g NH,NO, u 100 g amonium
nifrata najvise 0,5°/, vode, ostatok iza Zurenja
najvise 0,1°,.

Pakovanje:
u jutanim dZakovima do 75 kg, papirnim dZakovima
do 50 kg sa bitumenskim premazom.




TECNI AMONIAK ~ AMONIJACNA VODA

U CISTERNAMA | BOCAMA U GISTERNAMA | BALONIMA

KISEONIK ZA VARENJE
u bocama
NASA NOVA | NAJMODERNIJA POSTROJENJA GARAN | ARDAK
KVALITET PROIZVODA

NASIM DOMAGIM | STRANIM MUSTERIJAMA STOJIMO ZA SVE POTREBNE
INFORMACGLIE UVLJEK RADO NA USLUZI




PROIZVODIMO:
TROFAZNE SINHRONE GENERATORE
TROFAZNE TRANSFORMATORE SNAGE
MJERNE TRANSFORMATORE
TROFAZNE MOTORE SVIH VRSTA
PRIBOR ZA MOTORE
ELEKTROUREDAJE SIGURNE OD IZAZIVANJA

EKSPLOZIJE (S-UREDAJI)

APARATE ZA VISOKI I NISKI NAPON
RAZVODNE I KOMANDNE PLOCE
ELEKTRICNE INDUSTRIJSKE PECI
OPREMU ZA ELEKTRICNA VOZILA

PREUZIMAMO PROJEKTIRANJE I ELEKTRIFIKACIJ']
POSTROJENJA SVIH VRSTA

+RADE KONCAR“

TVOBRNICA ELEKTRICNIH STROIJEVA
ZAGREB

Post. pretinac 304,

Telefon 34-051.

Telegram _KONCAR* Zagreb
Teleprinter 02104
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'BOSNALIJER:

p Tvornita lijekova i kemijskih proizvoda ¢

S ARA JE V O

PROIZVODI: _

Lijekove u svim formama
Dezinfekciona sredstva
Sredstva za dezinfekciju i dezodoraciju

(Brixol produkii)
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[RORCRENTECHNIR G.mb.H. HOMBERS
' fiederrhein !
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suSnice i hladnjake za

ugalj i hemijske proizvode
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fiir Erz, Kohie, Steine u. Erden
MetallhGiten - Zementwerke
Chemie-Industrieapparate
Stahlbau aller Art

Hoch-, Briicken-, Behdlterbau

Aufbereitungen
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RAFINERIJA

NAFTE

BOSANSKI BROD
TELEFONI: 14, 15i16 |

N AFTE

<P

ProlzVvoadimo:

Benzin avionski do 87
oktana

Benzin motorni 72—74
~oktana

White . spirit specijalno
rafiniran - bez mirisa

Petrolej motorni i su-

perrafinat za rasvjetu
Plinsko ulje

Vretenska ulja rafinati
i destilati

Vretensko ulje-filtrat
(podno ulje)

Masinska (leZisna) ulja

Osovinska i cilindarska

ulja
Bitumen do KS 100
Parafin bijeli — rafini-

ran i sirovi parafin
Ulje za lozenje i za im-
pregnaciju

I[_IELE

VIPITHHNITAS V

| XOOO00000000000 'DD000000C0O00000000000000 W 000 e 00rc

+ Sve proizvode dobicete u trgovackoj
mreZi ili izravno u Rafineriji. Isporuka
promptna — kvalitet zagarantovan

CO000000000000000000000000000
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SOLANA ,KREKA"
U TUZLI

PROIZVODI:
So za jelo, jodiranu
So za stoku (sitnu), jodiranu
Sonu plocCu

So za industrijske svrhe

Solana, kao jedinstveno preduzece ove vrste u zemiji,
odlikuje se proizvodnjom Ciste bijele sitne i fine soli za
jelo odlicnog kvaliteta.

ZELJEZNICKA STANICA:'KREKA NOVA

Telegram: SOLANA KREKA E

Tekuéi raéun kod N. banke Tuzla 780-T-4

TELEFONI :
Centrala: 210 i 211
Direktor: 214
Komercijalni’ direktor: 308
Pogon slanih bunara: 213
Pogon Solana Simin Han: 912
Pretstavnistvo : Beograd telefon br. 20-182




NATUR -UMLAUF.
STRAHLUNGSKESSEL
IWANGS-UMLAUF-

. STRAHLUNGSKESSEL
o LA MONT-ABHITZEKESSEL
Of ECK-ROHR - KESSEL
= LA MONT - HEIS Y-
: WASSERKESSEL

FOR GROSSRAUM- UND
FERNHEIZUNGEN

GMBH-ESSEN
TEL. 75851/52 - F5.0857/870

107

Radiacioni kotiovi sa prinudnom cirkulacijom

LLa Mont-kotlovi za otpadnu toplotu

Kotlovi sa ugaonim cevima

La Mont kotlovi za vruéu vodu za grejanje velikih
prostorija i daljinsko grejanje

Za koridtenje otpadne toplote nitroznih gascva
primenjeni su Oschatz-kotlovi u fabrici
azotnih jedinjenja u Gorazdu,




Tvornica sapuna i kozmetiékih proizvoda

JASTROY

Alipa8in Most — SARAJEVO e Tel. 42-51 lokal 8 i 28

s

0 X N RN

Proizvodi:

v

. Sapune za pranje 60—62 9, m. k.

509, m. k.
43 % m. R.

Sapune za pranje, terpentin 637, m. k.

Sapun za brijanje, kocka 1,20, 63—65%, m. k.
Sapun za brijanje 78 %, m. k.

Sapun kalijev (mazivi) za industriju 40/, m. k.
Toaletne sapune 76—78°/, m. k.

Medicinske sapune 76—78 %, m. k.

Kolonjske vode

Parfeme

Ulje za kosu

.




fvorniea ulja 1 Spirita

BRCKO

Proizvodi:
— Rafinirano jestivo ulje, tehnicka vlja masne kiseline
i uljane pogace - same.

— Rafinirani i denaturirani alkohol.

Kvalitet na8ih proizvoda je prvoklasan
i nenadmasSan

Otkupljujemo:

— Uljane sjemcnke, suncokrct, uljanu repicu, soju,
bundevske koStice, lan i bukov Zir preko vlastitih
otkupnih stznica koje se nalaze u:

Brékom, Bijeljini, Bos. Samcu, Modri¢i, Gradatcu,
Doboju, Derventi, Bos. Brodu, Bos. Novom, Prije-
doru, Prnjavoru, Bos. Dubici, San. Mostu  Srbeu,
Banja Luci i Bos. Gradiski.

— Zdrave i kvarne Zitarice za proizvodnju alkohola.

Cijene povoljne; ponude slali na gornju adresu.
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POLET

SARAJEVO — ILIUE GRBIGA hroj 4

Telefon br. 33-17 Telegram ,Polet” Sarajevo

STAMPARIJA

Obavljﬁ sve Stamparske pc-slnire

KNJIGOVEZNICA

Proizvodi Skolske sveske, ertanke, blokove za crianje,
kajdanke, trgovatke i dopisne knjige, sve vrste fascl-

kala, brzoveze i t. d.

RASTRIRNICA

izraduje sve vrste rastera

KARTONAZA

izraduje sve vrste kutija'za ambalazu i registratore

TVORNICA TINTE

proizvodi 'sve vrste tinte, tuSeve ecrne i -u boji, boju za
Zigove u raznim bojama, peéatni wvosak standardni i

bankovni, lepilo.
KVALITET NASIH PROIZVODA JE PRVORAZREDAN
A CIJENE SU SOLIDNE
Skrecemo naroéito paZznju na naSe kemijske proizvcd: koii danas
na naSem trziftu spadaju po svojoj kvaliteti medu najbolje, tako

da ne izostaju iza uvoznih!




FABRINA CELULOZE

PRIJEDOR

- Telefon br. 58. Telegraiska adresa:
LZCELULOZA, Teku¢i ractun kod
Narodne banke 751-T-9

TUORNICA  DULFATNE CGELULOZE |
NATRON PAPIRA, MAGLAJ

Telegraf: Sana-Maglaj, telefon 34,35,36
i 37, teleprinter 04-112

Proizvodi:
Sulfatnu celulozu.
Natron papir.
Natron vrece.




 STERPENTIN«

Tvornica hemiskih proizvoda — DOBRUN — BOSNA

| Telefon broj 1 — Telegram ,, Terpentin”
Tekué¢i racun kod Narodne banke — ViSegrad, br. 713-T-10
Pogon: Ribnica n/Krivaji ked Zavidoviéa

Proizvod i: l

Kolofonijum smolni

Kolofonijum iz panjeva

Terpentin smolni

Terpentin iz panjeva

Terpentin nadomjestak

Pivska smola

'g Uljane boje svih nijansi i pakovanja
‘ Emajl lakovi za drvo

Laneni firnis

Laneni polufirnis

Firnis nadomjestak (erzac)

Te¢nji (smolni) sikativ

Ulje za buSenje i hladenje

Stek ulje (za proizvodnju kolomasti)
Expres lak za Zeljezo

Staklarski kit

Vikos (sredstvo za zaStitu bilja)
Fiksum (Specijalno vezivo za molere)
Borovo ulje

Smolno ulje

Kreme litografske svih nijansi
Kreme obi¢ne svih nijansi

Pasta za remenje u tubama

Parket mast bijela — zuta
Kolomast

Tovotna mast

Retortni ugalj

Katran borov

Eteriéna ulja

Lidozol




DESTILACIJA DRUETA — TESLIC

Tekuéi raéun broj 792-T-5 kod Nar. Baoke FNRJ filijala u Tesliéu, Brzojavli DESTILACIJA
TESLIC, Telefon INTERURBAN BROJ 1, Zeljeznitka stanica TESLIC, Podta TESLIC

PROIZVYODI!I SUVE DESTILACIIE DRYETA

ORGANSKI PROIZVODI

— drveni retortni ugalj

— siréetna kiselina jestiva 80%
— 8ir¢etna kiselina tehni¢ka 809
-— giréetna kiselina ledena 96—98%
-— sirovo drvno sirée preéiiéeno
— sirovo drvno sirée nepretiféeno
— prvotok tehnitke siréetne kiseline 30—40 %
— esterov rastvarat

— Specijalni rastvaraé

— W. U. rastvara¢

— metilester &isti

— dimetilacetal — Zesta za denaturisanje
— metilalkohol tehnicki 999, — denat ulje

— metilalkohol &isti 100% — impregnir ulje

— metilaceton 409% — kreozotno ulje

— metil-etil-keton — karbolineum

— aceton tehni¢ki 80% — katran drvni

— aceton ¢isti 1009, — katran kotlovski

— acetonsko ulje lako — katran lak

— acetonsko ulje telko — katranska smola

— prasSak za cementiranje ¢elika — acetaldehid

SINTETICKI PROIZVODI

— formaldehid 30% i 40%

— plovni acetat

— natrium acetat

— etilni acetat

— amilni acetat

— metilni acetat

— butilni acetat

— kalcium acetat (drvni kreg)
— katrin

— vestatki Selak

— urotropin (hexametilentetramin)

L




wWENTILATOR”

TVORNICA VENTILACIONIH UREDPAJA
ZAGREB — Radnitka cesta 32

PROJEKTIRA — PROIZVODI — MONTIRA:

SVE VRSTE
— ventilacionih, kiimatizacionih, transportnih nredaja, kao i
- zrafna grijanja
— susare
aredaje za otklanjanje praine itd.
NOVO ! NaSe je poduzece zapoCelo serijskom proizvednjom

— najsavremenijeg ragrijaca zraka ,TERMOGEN" koji slufi za grijanje velikib
prostorija, tvornickih hala, radionn, garaZa, hangara, novogradnja itd. .TERMOGEN" imade
velike preduosti:

— Ne treba poseban temelj!
— Ne treba kotlovnicu!

— Ne treba izufenog loZacal
— Ne treba ejevavoda!

— Brzo ugrijava prostorije!
— Lako je prenosiv!

hao gorivo sluZe sva laka | srednjetedka loziva ulja. ,TERMOGEN" je oprem-

ljen foto-elektrinom sigurnosnom autematikom i uredajem za elektriéno
paljenje plamenika u loZistu.

Za detaljnije upute obratili se na naSe poduzece.




SADRZAJ

Uvodna red = e ey e e e BB R e s o e
Ing. PREDRAG RADOVANOVIC — Hemiska industriia NR Bosne i Hei-

cegovine u razdoblju 19451955 god. — — . — . __ __ __
FRANJO KONOPEK — ,Elektrobosna' elekiro-hemiska industrija Jajce
Ing. ZLATIBOR SUDAK — Istorijat, sadaSnje stanje | perspektiva desti-

Hefp g Tealild — — — = s e e e o —
Ing. BEATA NOVAK — Fabrika sode u Lukaveu — — — — =
READNI KOLEKTIV FABRIKE — Fabrika azotnih jedinjenja GoraZde —
Ing. 8. BAUM — tehn. H. GEMIC — Roksara nBoris Kidrlt" — Lukavac
Ing, IBRAHIM N, MUFTIC — Fabrika sapuna i kozmetickih proizvoda

wAStro” u Alipasinom Mosty — — — — — . _ _ __ __
Ing. FRANJA KANCELJEK — Fabrika celuloze u Prijedoru — — —
JAROSLAV KUDERA — Tvornica sulfatne celulozs i natron papira u

Maglaju T N A — N
Ing. FRIDMAN LEO — Nekad — danas — i sufra — — — — _ _
fng. IBRAHIM N. MUFTIC — tekn. VERA STANKOVIC — Preduzeée

pPolet” w Semafevyy — — — — — o o . - o _ __
FETAR BEUS — ,Terpentin” tvornica hemijskih proizvoda u Dobrunu
Mr. pharm. BABIC — ,Bosnalijek” — Sarajeve — — — — . __
Ing. NIKOLA VRHOVAC — Solana »Breka” § prolavodnja kuhiniske soli
Dipl. hem. MILORAD MANOJLOVIC — Tvornica ulja i ipirita — Briko
Dipl. hem. OMER HASANAGIC — Zavod za industrijska istraZivania —

Sarajevo =T Ee = s e = e e = e e e e
Ing. KONSTANTIN KOSMAENKO — Tekstilna industrija Bosne | Her-

cegovine i mogutnosti njenog razvola — — — — — — —

Oglasi
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ISPRAVKE

U ovom broju ,,Glasnika” potkrale su se neke greske, jer urednik nije
mogao da pregleda korekture. Molimo da ih éitalac sam isoravi, Navodimo
samo one greske koje mijenjaju smisao.

Str. 2 red 3 odozdo pise Vol 3, a treba Vol 4.

str. 5 red 2 odozdo piSe Drudtvo hemifara i tehnitara NRBiH, a treba da
pise Drustvo hemicara NRBiH

sir. 10 red 4, 6 i 10 odozgo piSe ,Pipi Still” a treba da piSe ,Pipe Still"

str. 10 red 2 odozdo piSe deset milijardi a treba da piSe petnaest milijardi

str. 15 red 6 odozgo treba da dode na mjesto reda 25-tog, a red 25 treba
da dode na mjesto reda 8.

str. 20 red 6 odozgo pife ,Kasseler Trebertrockunngs A.G.“ a treba da pise
SIKasseler Trebertrocknungs A.G.©

str. 25 red 4 odozgo piSe prozuklo, a treba da pise prozuklo

str. 25 red 13 codozgo piSe toplotnom, a treba da pise toplotom

str. 61 red 3 odozgo 3H, + N, — 2NH,, treba 3H, + N, > 2NH,
str. 83 red 1 odozgo piSe Franja Kanceljek, a treba Franjo Kanceljak
str. 87 red 5 odozdo piSe 48, a treba da pise 48,9

str. 93 red 3 odozgo treba da piSe Nekad — Danas — Sulra

str. 89 red 9 odozgo pise ispunilo, a treba da pise istupilo

str. 108 red 21 odozgo piSe masi, a treba da pife mast]
str. 144 u oglasnom dijelu pise TROKCKENTECHNIK, a treba da pise
TROCKENTECHNIK



