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0 AZOMETINIMA PIROL-2-ALDEHIDA. II.
Kondenzacije sa terapeutski vaZnim spojevima®)

Mladen DeZelié i Blanka Bobarevié

U nastavku naseg rada o azometinima pirol-2-aldehida (x-pirol-
aldehida) priredili smo nove kondenzacione derivate sa kemotera-
peutski vaZnim spojevima i to sa nekim sulfonamidima i tuberkulo-
staticima. Sulfonamidi, koji su stupili u reakciju sa pirol-2-aldehidom
imali su slobodne NHa-grupe u p-polozaju spram sulfonamidske
grupe. Tuberkulostici, koje smo uzeli u reakciju, takoder su imali
slobodne NH:-grupe, odnosno reaktivnu NH.N H—OC-grupu.

Iz nasih prijasnjih istraZivanja slijedi, a to potvrduje i ovaj nas
rad, da pirol-2-aldehid vrlo lako reagira sa aromatskim aminima. Ta.
reakcija tece ve¢ za hlada i bez dodatka katalizatora. Vjerojatno tu
nastaje najprije adicioni spoj, koji kasnije grijanjem i suSenjem sup-
stancije u vakumu, prelazi u Schiffovu bazu sa azometinskom gru-
pom. Na ovaj smo nacin prikazali mehanizam ove reakcije u prvom
saopcenju. Reaktivnost pirol-2-aldehida prema arilaminima je znatno
veca nego aromatskih aldehida. |

Povec¢ana reakciona sposobnost pirol-2-aldehida, mozZe se pro-
tumaciti ako se on shvati kao mezomerni ili rezonantni sistem.
| Prema L. Paulingu (1) i C. K. Ingoldu (2) moguée je napisati
Za pirol pet raznih rezonantnih struktura. od kojih imaju prednost
ove dvije:

I"HC—-'—(I,'H H?:jﬂ.
HC\\QJ 6cma e amcaﬁ/ H

S

~ ¥) I saopéenje: Glasnik Drustva hem. i tehn. NRBiH 6 (1937), 11.




RazliCite reakcije pirola pokazuju da je gustoéa.elektrona doista
najveta na 2 i 5 C-atomu (« i «'), koji su susjedni hetero-atomu.
Slobodni elektronski par kod heteroatoma, koji zatvara konjugaciju
obih dvostrukih veza u aromatskom sistemu, pomaknut je na C-atome
u prstenu. Stabilizacija rezonancije u ovom sistemu nije tako izrazita
kao u benzolu. Poradi toga nije pirol u svojim svojstvima tako bliz
benzolu. U pirolu NH-grupa ima tendencu da ocijepljuje vodikov
kation i prema tome pirol pokazuje vrlo slabi aciditet. Vezivanjem
vodikovog atoma na duSik pirola gotovo je sasvim nestao aromatski
karakter, pa je pirol sa stanoviSta mezomerije dien, ali ne tako izrazit
kao furan. Dakako da supstituenti u jezgri pirola znatno utjeé¢u na
njegove osobine, kao Sto i pirolova jezgra utjee na supstituente, pa
to dolazi do izraZaja i kod reakcija sa pirolaldehidima.

Ako na ovaj nalin posmatramo pirol mozemo lakSe shvatiti
zaSto su prinosi kod pripremanja pirol-2-aldehida, prema Reimer—
Tiemanovoj reakeiji, vrlo slabi. Pokusali smo najprije prirediti pirol-
2-aldehid prema toj metodi, koju su prvi puta primijenili E. Bam-
berger i suradnici (3) i kasnije je poboljsali H. Fischer i suradnici (4).
Prinosi koje smo uspjeli ostvariti po toj metodi bili su ispod 18%b.
Poradi toga smo presli na noviju metodu priredivanja pirol-2-alde-
hida, koju su predlozili Silverstein i suradnici (5, 6, 7), a prema kojoj
se dobivaju prinosi i do 89%0 prema navodima tih autora.

Ishodni materijal za sintezu pirol-2-aldehida, prema pomenutoj
metodi, je ekvimolekularna smjesa fosfornog oksiklorida i dimetil-
formamida. Ove komponente stvaraju najprije rezonantni kompleksni
kation, koji ima funkciju Lewisove kiseline i koji u poloZaju & piro-
love jezgre zamijenjuje vodikov atom. Nastali spoj hidroliziran sa
trihidratom Na-acetata prelazi u pirol-2-aldehid:

0
l flos " H 40
| ¢ 0—P— (| SHsC€004-3m0 74
NG N O

\

Nakon prekristalizacije sirovog produkta, dobili smo lijepe, dugacke,
prozirne iglice ¢istog pirol-2-aldehida sa taliStem 45°C.

Pirol-2-aldehid pokusali smo najprije kondenzirati sa razli¢itim-
sulfonamidima i to: benzolsulfonamidom CsHsSO:NH., p-toluol-
sulfonamidom, CHsCsH4SO:NH:, p-amino-benzolsulfonamidom, NHz
CeHsSO2NHo. .

Samo smo sa tre¢im spojem dobili lijepe Zute kristale, dok kod
prva dva spoja nismo mogli izolirati kondenzacioni produkt, nego
smo dobili nepromijenjene komponente. Na osnovu toga zakljucili



smo, da sulfonamidska grupa nije reagirala sa pirol-2-aldehidom,
nego samo amino skupina.

Spoj sa p-aminobenzol-sulfonamidom ima azometinsku grupu,
Sto se mozZe zakljuditi na osnovu obojenosti supstancije i polaro=
grafskim odredivanjem. Polarografska stepenica ovog spoja je dobrp:
izrazena, potencijal redukcije E = —1,60 V. Taj spoj moZemo prema
tome zvati pirol-2-azometin-benzolsulfonamid, HN&H;;-CH:N'C“H.,
SO:NH: (I). ,

Zuto obojene spojeve dobili smo i sa druga dva sulfonamida,

koji se danas mnogo upotrebljavaju u medicini kao kemoterapeutska
sredstva, sa sulfatiazolom, H:‘:N'CﬁHdsozNH°C3H2NS i sulfadiazinom,
H:N:CsH:SO-NH-C;H;Ns.
Dobivene spojeve moZzemo nazvati: pirol-2-azometin-sulfatiazol,
HNC:H; CH:N-C¢H4SO:NH'C3H3NS (II) i pirol-2-azometin-sulfadia-
zin, HNCsH; CH:N-C¢H4SO:NH-C,H3sN- (III). Spojeve (II) i (III) pri-
redili smo uz dodatak n-HCI, pa oni u svom sastavu sadrzavaju
1 mol HCI, daju pozitivnu Beilsteinovu reakciju, otapaju se u natri-
Jevoj luzini i sa AgNOs daju reakciju na kloride.

Nadalje smo kondenzirali pirol-2-aldehid sa tuberkulostatski
aktivnim supstancijama, koje se danas mnogo upotrebljavaju u lije-
¢enju tuberkuloze, p-aminosalicilnom kiselinom (PAS), HaN'CsH3s
(OH)COOH i hidrazidom izonikotinske kiseline, HONNHOC-C;H;N.
I kod ovih kondenzacija dobili smo kristalizirane spojeve: pirol-2-
azometin-salicilnu kiselinu, HNCHs CH:N-CsHs(OH)COOH (IV) i
pirol-2-azometin-amido-izonikotinsku kiselinu, HNC,H3;-CH:NNHOC:*

‘CsHuN (V).
(NE
v C=N-R
H OH

JR= QSOZMA{._ WV R= Q COOH
NIR= Osozﬁyjf . § VR= -Woc‘{/ fﬁ
—

Domagh i suradnici (8) uveli su u terapiju tuberkuloze tiosemi-
karbazone aromatskih aldehida, napose 4-acetil-amino-bezaldehid-
semikarbazon (Conteben). Poradi toga su A. Vasquez Roncero i J.
Ruiz Cruz (9) sintetizirali neke tiosemikarbazone sa alkiliranim pirol-
aldehidima. Smatrali smo da je od interesa sintetizirati i tiosemi-
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karbazom pirol-2-aldehida, jer o njemu nismo nasli podataka u lite-
raturi. Taj spoj nastaje vrlo lako otapanjem ekvimolekularnih koli-
¢ina semikarbazida, NH:NH-CS-NH: i pirol-2-aldehida. Semikarba-
zon, HNC,H: CH:NNH-CS'NH: (VI) kristalizira u lijepim bezbojnim
Stapiéima. ,

Kod pomenutily kondenzacija stupile su u vezu uvijek ekvi-
molarne koli¢ine komponenata. Do kondenzacije je do$lo, prema
tome, izmedu dvostruko vezanog kisika u aldehidskoj skupini i vodika
u HoN-skupini, uz istupanje vode.

EKSPERIMENTALNI DIO

Pirol-2-aldehid, koji smo sintetizirali prema metodi Silver-
steina i suradnika (5) i ¢istili prekristalizacijom iz petrolejskog etera,
kristalizirao je u lijepim, duga¢kim prozirnim iglicama. T. t. 45°C.
VisSestrukom prekristalizacijom postigne taliste T. t. 50°C. Azometine
pirol-2-aldehida i semikarbazon priredivali smo redovno tako, da
smo komponente otapali u $to manje apsolutnog etanola odnosno
vode 1 mijeSali ih u ekvimolekularnim odnosima. Redovno se veé
odmah primijetila promjena u boji, a doskora su poteli produkti da'
kristaliziraju. U nekim smo sluc¢ajevima trebali reakcionu smjesu
grijati i dodavati n-HCI odnosno nekoliko kapi piridina. Talista nisu
korigirana. Neka su taliSta odredivana sa Koflerovim mikroskopom
za zagrijavanje.

Kondenzacioni produkt pirol-2-aldehida sa p-aminobenzol-
sulfonamidom; Pirol-2-azometin-4'-benzol-1'-sulfonamid (1)

a) p-amino-benzol-suifonamid (0,34 g, 2 mM) otopi se u 10 ml
aps. etanola uz zagrijavanje na vodenoj kupelji. U jo§ toplu otopinu
doda se pirol-2-aldehida (0,19 g, 2 mM) i ostavi da se ohladi. Poéinju
kristalizirati Zuti kristali. Nakon stajanja u friZzideru preko noéi
kristalizacija je potpunija. Prekristalizirana iz alkohola uz dodatak
petrolejskog etera, supstancija se talila pri 160—161°C. Osu$ena do
konstantne teZine u vakumu pri 40°C data je na analizu.

Anal. 4,820 mg supst.: 9,380 mg COs, 1,930 mg H-0
C11H110:2N3S (249,1) raé.: C 52,99%, H 4,45%
nad.: C 52,97%, H 4,51%

b) Uz iste uslove dobiveni spoj samo bez zagrijavanja i uz’
dvije kapi piperidina. Otopina se ostavi pri sobnoj temperaturi dok
alkohol ispari. Zaostala smeda sirupasta masa, nakon &to joj se dodalo



-alkohol-petroletera (1:1) kristalizira u smedezutim kristalima. Pre-
kristalizirana iz alkohola uz petroleter i osuSena u vakumu pri 40°C
do konstantne temperature, T. t. 154—155°C.

Anal. 4,142 mg supst.: 7,997 mg CO-, 1,670 mg H-0
«C11H:1:0:2N3S (249,1) rad.: C 52,99%0,H 4,45%
nad.: C 52,67%0, H 4,51%0

Kondenzacioni produkt pirol-2-aldehida sa sulfatiazolom;
Pirol-2-azometin-4’-sulfatiazol (IT)

Sulfatiazol (0,51 g, 2 mM) otopi se u 20 ml dest. vode uz za-
grijavanje i u toplu otopinu doda se pirol-2-aldehida (0,19 g, 2 mM)
i 3 ml n-HCIL. Uz neprestano mijeSanje reakciona smjesa postaje
zuta i precipitira zZuti pahuljast talog. IskorisStenje 0,553 g (75%).
Prekristalizirana iz etilnog alkohola. SuSena do konstantne teZine u
visokom vakumu pri 30° supstancija tamni kod 210°C. SadrZi 1 mol

HCL

Anal. 4,465 mg supst.: 7,360 mg COs, 1,540 mg H»0
C14H120:N4S2'HCI (368,7) rac.: C 45,5%0, H 3,5%0
nad.: C 45,1%, H 3,8%0

Kondenzacioni produkt pirol-2-aldehida sa sulfadiazinom;
Pirol-2-azometin-4'-sulfadiazin (IIT)

Pirol-2-aldehid (0,19 g, 2 mM) i sulfadiazin (0,5 g, 2 mM) otope
8e u 20 ml dest. vode i k tome se doda 3ml n-HCI. Uz neprekidno
mijeSanje doskora se po¢inju izlud¢ivati Zuti kristali. Nakon toga se
reakciona smjesa dovede sa n-NaOH do pH = 4,5—5 (univer. indi-
kator). Zuti talog se otsiSe. Prinos 0,634 g (87%). Supstancija tamni
pri 230°C (uz raspadanje). Prekristalizirana iz etilnog alkohola
i suSena do konstantne temperature pri 30°C supstancija je sadrzavala
1 mol HCIL

Anal. 5,453 mg supst.: 9,795 mg CO:, 1,740 mg H:0
‘Ci15H130:N5S-HC1 (363,8) raé.: C 49,05%, H 3,60%0
nad.: C 48,99%, H 3,57%0

Kondenzacioni produkt pirol-2-aldehida sa p-aminosalicilnom
kiselinom; Pirol-2-azometin-4'-salicilna kiselina (IV)

Pirol-2-aldehid (0,19 g, 2 mM) otopi se u 20 ml apsol. etanola
1 tome pridoda otopina p-aminosalicilne kiseline (0,30 g, 2 mM) u
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10 ml apsol. etanola. Nakon mijeSanja i kratkog stajanja talozi se
fini, Zuti, pahuljast talog. Prinos 0,403 g (oko 85%), nema odredenog
taliSta, mijenja boju pri 180°C i tamni. Prekristalizirana iz etanola
i suSena do konstantne temperature u vakumu pri 60°C. Pri 194°C
mijenja boju, a ne tali se.

Anal. 4,309 mg supst.: 9,834 mg CO., 1,987 mg H-0
C12H1003N2 (230,23) raé.: C 62,55% H 4,38%
nad.: C 62,28%, H 5,04%

Kondenzacioni produkt pirol-2-aldehida sa hidrazidom izonikotinske
kiseline; Pirol-2-azometin-4'-amido-izonikotinska kiselina (V)

Pirol-2-aldehid (0,19 g, 2 mM) i hidrazid izonikotinske kiseline
(0,29 g, 2 mM) stavi se u 10 ml apsol. etanola i zagrije na vodenoj
kupelji da se sve otopi. Nakon ohladenja talozi najprije bijeli talog
koji postepeno pozuti. Nakon stajanja u frizideru taloZi potpunije.
Prekristalizirana iz etanola supstancija nakon suSenja u vakuum pri
50°C talila se kod 221,5°C.

Anal. 4,810 mg supst.: 10,900 mg COs, 2,260 mg H.0
Ci11H10ONy (214,1) raé.: C 61,65%, H 4,71%
nad.: C 61,83%, H 5,25%,

Kondenzacioni produkt pirol-2-aldehida sa tiosemikarbazidom:;
Pirol-2-aldehid-semikarbazon (VI)

Pirol-2-aldehid (0,19 g, 2 mM) otopi se u 10 ml apsol. etilnog
alkohola i u otopinu ulije vodena otopina tiosemikarbazida 0,2 g,
2 mM u 3 ml H:0). Nakon kratkog grijanja na vodenoj kupelji ostavi
se reakciona smjesa preko noéi da kristalizira. Iskristaliziraju bez-
bojni Stapicasti kristali u obliku rozete. T. t. 201°C. Prekristalizirani
iz etanola, osuSeni u vakumu.

Anal. 4,890 mg supst.: 7,690 mg CO., 1,985 mg H20
Ce¢HsN4S (168,16) raé.: C 42,81%, H 4,79,
nad.: C 42,89%, H 4,54%,

Mikroanalize je izvrgila dipl. chem. Anica Gasparovi¢-Repas.
HEMISKI INSTITUT

MEDICINSKOG FAKULTETA
U SARAJEVU
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ZUSAMMENFASSUNG

Uber Azomethine des Pyrrol-2-aldehyds. IL.
Kondensationsprodukte mit therapeutisch wichtigen Verbindungen,

von M, Dezeli¢ und B. Bobarevié

Pyrrol-2-aldehyd wurde mit p-Amino-benzolsulfonamid, Sulfathiazol,
Sulfadiazin, p-Amino-salicylsdure, Isonicotinsdure-hydrazid und Thiosemi-
carbazid kondensiert. Dabei entstehen gelb gefirbte Azomethine oder Schiffsche
Basen, nur mit Thiosemicarbazid entsteht ein farbloses Thiosemicarbazon.

Der Pyrrol-2-aldehyd reagiert mit a'len genannten Substanzen in #thyl-
alkoholischer bzw. wisseriger Losung im dqguimolekularen Verhiltnis. Bei den
Kondensationsprodukten mit Sulfathiazol und Sulfadiazin konnten wir durch
n-HCl Zugabe schone, gelbgefirbte kristallisierte Verbindungen erhalten. Die
Reaktion findet meistens schon bei Zimmertemperatur auch ohne Katalysator
statt. Bei lingerem Kochen am Wasserbad verschmiert die Substanz ieilweise
und kristallisiert dann schwer. Die Substanzen waren im Vacuum bei 40—60°
getrocknet.

Es wurden folgende Azomethine dargestellt: Pyrrol-2-azo.nethin-benzol-

sulfonamid, HNC.H;.-CH:N.C,H.SO:NH: (I), F. 160—161°. — Pyrrol-2-azome-
thi-n-sulfathiazol,‘HNC;HsoCH:N-C.;H¢SOuNH-CsHeNS -HCl (II), — Pyrrol-2-
azomethin-sulfadiazin, HNC;H:-CH;N-C:H.SO:NH.C.H:N:-HCl (III). — Pyrrol-
2—azomethin—salicylsa'iure, HNC:Hs-.CH:N-C:H:(OH)COOH (IV). — Pyrrol-2-

azomethin-amido-isonicotinsdure, HNC(Hs-:CH:NNHOC.C;:H.N (V), F. 221°, —
Pyrrol-z—thiosemicarbazon, HNC.H:-CH:NNH-CS-NH:. (VI), F. 201°.

Primljeno 19 juna 1958
CHEMISCHES INSTITUT

DER MEDIZINISCHEN FAKULTAT
SARAJEVO
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ULJE 1Z HERCEGOVACKOG SMILJA

Oleum Helichrysi

Husnija Kurt i Slobodan Kapetanovié

Helichrysum angustifolium fam. Compositae raste kao samo-
nikli trajni polugrm u juZnim dijelovima Evrope, naroc¢ito u obla-
stima koje se nalaze uz obale Sredozemnog Mora, na dalmatinskim
otocima, italijanskoj i francuskoj obali. U naSoj Republici smilje
dolazi u velikim koli¢inama u Hercegovini, ¢esto puta pokrivajuci
prostrane povrSine u kamenjarima. Lis¢e smilja je vrlo usko, dla-
kavo, sivkasto zelene boje. Cvjeta u maju ili junu. Destilacijom
biljke u oba cvjetanja dobiva se etericno ulje, jakog i veoma karak-
teristiénog mirisa.

U oba cvjetanja smilje se Zanje srpom 1 cvjetovi zajedno sa
stabljikom i lis¢éem podrvgavaju Sto prije destilaciji. Ako poZnje-
vena biljka stoji duze od 24 sata postoji moguénost da fermentira,
pa se dobija ulje loSijeg kvaliteta (1).

O kemijskom sastavu eteriénog ulja iz smilja u literaturi ima
malo podataka. Do sada je indentifikovan nerol i d-u-pinen. Na
nerol otpada 30—50%0 od ukupne koli¢ine ulja. Nerol se nalazi djelo-
miéno slobodan, a djelomino esterifikovan na sir¢etnu kiselinu,
a mozda i na izovalerijansku i kaprilnu (1).

Eteriéno ulje iz smilja je naroc¢ito interesantno radi nerola.
Ovaj nezasi¢eni alkohol nalazi se takoder i u ruzinom ulju. Veoma
je prijatnog mirisa pa je zato mnogo cijenjen u fabrikaciji sintetskih
parfema (ruza). Nerol se dobiva danas na dva naéina: izolacijom iz
oleum helichrysi i sintetskim putem djelovanjem anhidrida siréetne
kiseline na alkohol linalol. Potpuno ¢isti nerol je vrlo teSko dobiti.
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Ulje iz smilja poc¢elo se proizvoditi u Dalmélciji od 1908 godine
1 ono je opisano kako u domacoj tako i u stranoj literaturi (1, 3, 4).
Medutim kod nas u Hercegovini smilje se uopSte ne preraduje na
eteriCno ulje iako se tu nalazi u ogromnim koli¢inama. Isto tako
mozemo konstatovati da do danas nije niko ispitivao hercegovacki
oleum helichrysi. To nas je potaklo da ispitamo jedan uzorak herce-
govackog smilja na sadrzaj i kvalitet eteri¢nog ulja. Osim toga stavili
smo sebi u zadatak da to ulje na neki na¢in oplemenimo, ué¢inimo ga
pogodnijim za uporabu i iz njega izoliramo nerol. Ispitivanja smo
vrSili na smilju iz okoline Ljubuskog.

EKSPERIMENTALNI DIO

Za dobijanje eteri¢nog ulja uzimali smo potpuno razvijene cvi-
jetice bez stabljike. Ulje smo izolirali na dva nadina: destilacijom sa
vodenom parom i ekstrakcijom sa petroleterom.

1) Destilacija. 4 dana nakon branja cvijetova izvrSena je
destilacija sa vodenom parom. Upotrebili smo poluindustrijsku apara-
turu. Iz 16,53 kg smilja dobili smo cca 27 ml ulja #to pretstavlja
0,16%. Destilacija je trajala 2 sata.

Ulje je bilo potpuno bistro i intenzivno zelene boje. Miris veoma
jak i prijatan. Imalo je sljedefe fizikalne i kemijske konstante:
d 3 = 08809, « = —5° ny™ — 14837, KB = 3,3, EB = 85,1,
EB = 91,3 (nakon acetiliranja). Rastvaralo se u 6—10 volumena 90%%
alkohola. Prilikom saponifikacije i acetiliranja zelena boja je pre-

lazila u smedu boju.

2) Ekstrakcija. Cvjetovi od smilja podvrgnuti su ekstrak-
ciji sa petroleterom i to dva puta po 24 sata. Od 7,5 kg smilja dobijeno
je 100 g ess. concrete Sto pretstavlja 1,3%. Obradivanjem sa alkoho-
lom iz ess. concréte smo dobili essence absolue sa prinosom 50Y%.
Tom prilikom izdvojeni voskovi imali su sljedete konstante: tt- =
58°C, KB — 4,5, EB = 21,4. ; ;

Ess. absolue je veoma gusta tetnost crveno smede hoje i pri-

jatnog mirisa. Ima sljedet¢e konstante: dg = 1,0140, a = +4,3,
np? =15185 KB = 62,8 EB = 162,5, EB = 323,6 (nakon acetilira-
nja). Rastvara se u devet volumena 95% alkohola:

Visoke vrijednosti za KB i EB kod ess. absolue poti¢u vjero-
vatno usljed prisutnosti balastnih materija. Voskovi su samo djelo-
micno bili odvojeni jer je izmrzavanje alkoholnog rastvora bilo
nepotpuno (pri —4°C). Radi potpunog odvajanja voskova mi $mo ess.
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absolue podvrgli destilaciji sa vodenom parom. Destilacija je trajala
4 sata. Iz 55 g ess. absolue dobili smo 6°'ml ulja Sto pretstavlja cca
10%6. Ulje je bilo svjetlo Zute boje i intenzivnog mirisa. Zaostatak
nakon destilacije je jo§ uvijek veoma jako mirisao na smilje pa smo
ga radi toga podvrgli kodestilaciji sa etilenglikolom pod sniZenim
pritiskom (30 mm/Hg, t = 95 — 100°C) (5). Iz 45 ml zaostatka dobili
smo 3 ml ulja (6,6%). I ovo ulje imalo je istu boju i miris kao i
prethodno pa smo ih radi toga sjedinili. Odredivanjem fizikalno

kemijskih konstanti dobijene su sljedece vrijednosti: d:wg = 0,9023,
npy”" = 1,4845, KB = 3,1, EB = 61,3 EB = 87,5 (nakon acetiliranja).
Rastvaralo se u 4 do 10 volumena 90% alkohola.

A Radi boljeg pregleda fizikalne i kemijske konstante su date
u prilozenoj tabeli i uporedene sa podacima koje iznosi Vernazza (3)
za dalmatinski ol. helichrysi. Podaci koje nalazimo u stranoj litera-
turi (1, 4) za ol. helichrysi poklapaju se sa vrijednostima koje daje
Vernazza osim optickog aktiviteta koji se prema Guentheru (1) krece
od —14 do +4°C.

‘ Hercegrnrlnan oil
Dalmatian 3 iF e
Konstante oils . Water e b Codistillation
(lernazza) distillation & % :acbmn with ethylen |
| ’ il . | (€55 3B gryeol (oil)
| | |
‘Specific. : 'r }
: 15 | 0,8923--0,9278 0,8809 | 1,0140 ' 0,9023
gravity d 5 | | .
| = |
i ' :
%p |  —8°40't0°38’ e (~ +4,3° b i
| | |
np*° ! 1,4742—1,4833 | 1,4837 | 1,5185 1,4845 |
I |
KB (acid . -
| number} 017 = X 1590 3;3 BZ,B 3,1
EB (Ester | | . . |
number) 39,2 —126,6 85,1 162,5 | 613
EBa (ester |
number after 71,8 —157,1 | 21,3 323,86 i 87,5
acetylation) | | |
Yield % . 016 0,16 ‘ 0,65 0,11
Solubility in | . | : ‘
90% alcj.r 2 0,29 vol. 6 vol. | S vol. | 4 vol. |

A== 4 | ! 1

Male razlike u esterskim brojevima prije i poslije acetiliranja
ukazuju na to da ulje sadrzi vrlo malo slobodnog nerola. Visoke
vrijednosti za KB i EB kod ess. absolue poti¢u od balastnih materija
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(voskova). Prinosi ulja pokazuju da bi za dobijanje ulja bila naj-
pogodnija destilacija smilja sa vodenom parom.

3) Oplemenjivanje ulja. Kako se vidi iz naprijed
navedenih ispitivanja najveéi dio nerola nalazi se vezan u esterskom
obliku. Radi toga smo odluéili da ga oslobodimo saponifikacijom i
odvojimo od kiselina na koje je vezan.

Ulje smo saponifikovali sa 20% KOH. Na jedan dio ulja do-
davali smo 5 dijelova 20°% KOH i smjesu zagrijavali 1% sat na
vodenom kupatilu uz povratno hladilo. Neosapunjljivi dio ulja odvo-
jili smo od alkaliénog rastvora, isprali ga nekoliko puta sa vodom
i posusili sa Na:SOs sic. Odmah smo zapazili da je ovaj dio ulja
potpuno izmijenio miris. Sve neugodne komponente su iztezle, a
umjesto njih pojavio se izvanredno prijatan osvjezavajuéi miris koji
je veoma mnogo potsje¢ao na ruzu sa slabom nijansom na narandu
1 juniperus. Prinos neosapunjljivog dijela ulja nakon ispiranja, suSe-
nja i filtracije iznosio je 85%.

Mi smatramo da bi ve¢ saponifikacija bila dovoljna da oplemeni
ulje od smilja i da ga na taj na¢in u¢ini pogodnim za upotrebu. Ovako
oplemenjeno ulje naslo bi besumnje veliku primjenu u kozmetici i
industriji sapuna gdje se nerol, dobijen izolacijom iz ulja radi svoje
visoke cijene ne mozZe upotrijebiti (1).

Alkali¢ni vodeni rastvor dobijen nakon saponifikacije ispitali
smo na uobi¢ajeni na¢in na kiseline (6). Iz smjese masnih kiselina
izdvojili smo i identifikovali siréetnu kiselinu (kakodil reakcija).
Ostatak kiselina potsjeéao je mirisom na kaprilnu, masla¢nu i izo-
valerijansku kiselinu.

Nerol se mozZe izolovati iz ulja od smilja prevodenjem u Kkiseli
ester ftalne kiseline. Tretiranjem sa Na:CO; ovaj kiseli ester prelazj
u odgovarajucu Na-so i postaje na taj nadin rastvorljiv u vodi, a ne+
rastvorljiv u eteru. To daje moguénost da se odvoji ekstrakecijom sa
eterom od ostalih materija koje se nalaze u eteri¢nom ulju. Na ovoj
osnovi izraden je i njemadki patent za izolaciju nerola iz eteri¢nog
ulja od smilja (7, 8).

U nedostatku originalne literature o njemac¢kom patentu, mi
smo pokusali da izoliramo nerol pridrzavajuéi se naprijed navedenih
‘uputstava. Esterifikaciju nerola kao i preciScavanje dobijenih proi-
zvoda izveli smo sluZeé¢i se opstom metodikom za izdvajanja primar-
nih alkohola iz raznih eteri¢nih ulja (9). Prinosi na ovaj nac¢in dobi-
venog nerola bili su neznatni. Za izvodenje ovog pokusa imali smo
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na raspoloZenju svega 10 g supstance tako da izvjesne poteSkoce koje
su nastale kod primjene ove metodike nismo bili u stanju da uklo-
nimo (napr. stvaranje emulzije kod prec¢iS¢avanja).
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ABSTRACT

The essential oil from Helichrysum flowers of Hercegovina

H. Kurt, S. Kapetanovic

Helichrysum angustifolium fam. Compositae grows wild in Hercegovina
in great quantities. The production of helichrysum oil is not yet started. We
compared the method of steam distillation with the method of extraction made
with volatile solvents to obtain essential oil from the helichrysum flowers.

The steam distillation of helichrysum flowers gave 0,16% of a greenish
oil. The extraction with petrol ether of helichrysum flowers gave a concrete
of 1,83%. The extraction of the concrete with alcohol gave 50% of absolute.
The steam distillation of the absolute gave 10% of a yellowish oil. Codisstilla-
tl;on lof the residue with ethylen glycol under reduced pressure gave 6.6%
of oil.

) The waxes obtained by extraction of the concrete with alcohol are hard
Wwith a melting point of 58°C, an acid value of 4,5, and an ester value of 21,4

‘ The physico-chemical characteristics of the oils obtained by the steam
distillation, codistillation with ethylen glycol and extraction are show in the
following table. For comparison there are indicated the properties of dalmatian
helichrysum oils.

The saponified oil has a pronounced agreeable rose like odor and can
be used in cosmetics and soaps.

We made an effort to obtain nerol in pure form through the acid phtha-
late, from helichrysum oil. The esters are dissolved in a diluted soda solution
and purified by extracting the soda solution Wwith ether, The yvield of nerol
was too small. '
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PRILOG POZNAVANJU ETERICNOG ULJA KLEKOVINE

Aetherolum Pini pumilionis

Husnija Kurt i Zdravko Devetak

Etericno ulje klekovine dobiva se destilacijom vrsnih granéica
klekovine sa pripadajuéim iglicama. Upotrebljava se u medicini za
inhaliranje, u sapunarstvu i za pripremanje desodoransa.

U standardnim djelima o eteri¢nim uljima i farmakopejama
¢esto je nejasno navedena sinonimika vrste odnosno varijeteta od
kojih se dobiva eteri¢no ulje klekovine. Radi toga donosimo sistema-
tiku vrste sa najvaznijim sinonimima, prema sadagnjem stanju. Po-
java velikog broja sinonima i nejasnost sistematike poti¢e uglavnom
radi razli¢itog kriterija kod odredivanja sistematske jedinice. Velika
ekoloska amplituda ove vrste jo$ viSe oleZava ovaj problem.

Prema nekim autorima (1,2) klekovina Pinus Mugo Turra =
P. montana Mill.,, obuhvata tri varijeteta:

1) var. uncinata Willk.

a) subvar. rostrata Ant. = P. uncinata Ram. = var. unci-
nata (Ram.) Zenari = var. rostrata (Ant.) Hoopes,

b) subvar. rotundata Ant. = var. rotundata Link. = var.

rotundata (Link.) Zenari = var. rotundata Link.) Hoopes

= P. humilis Link. = P. obliqua Sauter = P. uliginosa
Neum,

2) var. pumilio Willk. = P. pumilio Haenke = P. pumilio
(Zenari) = P. carpatica Hort. — P. magelensis Schouw i

3) var. Mughus Wilﬂ:. = P. Mughus Scop. = var. Mughus
(Scop.) Zenari.
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Bukov¢an u svojoj monografiji (3) postavlja drukéiju sistema-
tiku klekovine, ali se ograduje izjavama sistemati¢ara, da je za sada
jo¥ nemoguce definitivno donijeti sistematiku vrste. On je razreduje
ovako.

A. subsp. uncinata = P. uliginosa Neum.

1. var. rostrata Ant.
2. var. rotundata Ant.
3. var. pseudopumilio

B. subs. Mughus Scop.

1. var. eu-mughus Willk.
2. var. pumilio Haenke

Drugi autori (4, 5) smatraju da klekovina ima samo ¢&etiri
varijeteta i to:

1. var. rostrata (Ant.) Hoopes
2. var. rotundata (Link.) Hoopes
3. var. pumilio (Haenke) Zenari
4. var. Mughus (Scop.) Zenari

Ovakvu sistematiku klekovine usvaja novija literatura pa ¢emo
je i mi zadrzati kod daljnjih izlaganja.

Prva tri varijeteta obuhvataju ve¢i broj forma. Od gore nave-
denih varijeteta navada se najceS¢e var. pumilio (Haenke) Zenari i
var. Mughus (Scop.) Zenari, za dobijanje eteri¢nog ulja (6, 7, 8), dok
Guenther (9) pored njih navada i var. rotundata (Link) Hoopes.

Kod nas u Bosni i Hercegovini dolazi po starijim autorima (10,
11) var. Mughus (Scop.) Zeneri i var. pumilio (Heanke) Zenari, dok
noviji autori (12) smatraju da kod nas dolazi samo var. Mughus (Scop).
Zenari.

Klekovina dolazi kod nas u alpinskoj i predalpinskoj regiji vi-
sokih planina od Julijskih alpa preko cijelog dinarskog sklopa sve
do Jakupice i Pirina u Makedoniji, stvarajuéi najvisi vegetacijski
pojas Sumske vegetacije u visini od 1000 do 2500 metara. Pokazuje
jasnu horizontalnu rasc¢lanjenost stvarajuc¢i posebnu zajednicu Pi-
netum Mughi.

Zajednica klekovine nadovezuje se na predalpinsku Sumu bu-
kve — u Hercegovini iznad munike (P. Heldreichii Christ) — gdje
su uvjeti za Zivot drveca dosegli svoju krajnju granicu. Nastava va-
pnenu, dolomitnu i silikatnu podlogu na strminama, toéilima, stije-
nama i izloZzenim grebenima. Zivotne prilike takvih stani$ta na vi-
sokim planinama, karakterizirane su kratkim vegetacijskim periodom,
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znatnim godisnjim, a naro¢ito dnevnim promjenama topline i debelim
naslagama snijega.

Klekovina ima veoma veliku gospodarsku vrijednost kao za-
stitni pojas protiv jakih erozionih sila koje ne ugroZavaju samo kle-
kovinu veé, Sto je vazZnije, i visoku Sumu ispod pojasa klekovine.
Nestankom klekovine nastaje prije ili kasnije potpuno ogoljenje (13
14).

Klekovina kod nas zauzima relativno male povriine, pa smo
misljenja, da nije opravdano njeno iskoriS¢avanje iz gore navedenih
razloga. Zapoceto iskoriStavanje klekovine u Crnoj Gori, uza sve
predvidene mjere opreza, prilikom sje¢e moze da dovede do velikih
&teta na ovom inace slabo zaSumljenom podrucju, gdje je djelovanje
erozionih sila veoma intenzivno.

Proizvodnja eteri¢nog ulja od klekovine

Eteri¢no ulje klekovine proizvodi se uglavnom u alpskim zem-
ljama — Austrija, Svicarska, Italija — u koli¢ini od 7.000 do 13.000
kg, dok se u manjim koli¢inama proizvodi u Cehoslovaékoj, Madar-
skoj (Tatra, Karpati) i Francuskoj. Dobiva se destilacijom vrinih svje-
zih grandica klekovine sa pripadaju¢im iglicama. Mlade vr$ne gran-
gice klekovine 30 do 50 em duzine i 10 do 20 mm promjera na mjestu
sjeCenja, sjeku se od poéetka maja do konca oktobra i dalje u koliko
dozvoljavaju vremenske prilike. VeZu se u snopove i odnose do desti-
lerije. Prije destilacije sjeckaju se ru¢no ili maSinama $to sitnije da
se tako otvore kanali smolenica djelovanju vruée vode odnosno pare.
Destilacija traje ve¢ prema veli¢ini kotla od 3 do 8 sati, prosje¢no
9 sati. Prinosi eteri¢nog ulja u praksi znatno variraju i kreéu se od
0,12 do 0,71%. Dokazano je da prinosi, a i kvalitet eteri¢nog ulja
klekovine variraju prema ekolo$kim uslovima, vremenu berbe, sta-
rosti biljnog materijala, usitnjenosti i nac¢inu destilacije. Starije gra-
ne daju mali postotak eteri¢nog ulja (6,9).

EKSPERIMENTALNI DIO

U posljednje vrijeme postavlja se i kod nas pitanje iskoriSta-
vanja klekovine za destilaciju eteri¢nog ulja (Crna Gora). Premda
smatramo da se kod nas klekovina nemoze iskoristavati za dobivanje
eteri¢nog ulja iz naprijed navedenih razloga, izvr§ili smo ispitivanje
kvaliteta eteri¢nog ulja klekovine sa Durmitora i Bjelasnice (Igman).

Za ispitivanje koli¢ine i kvaliteta eteri¢nog ulja ubrane su vrsne
granéice klekovine Pinus Mugo Turra var. Mughus (Scop.) Zenari,
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u oktobru — novembru, duzine 30 do 50 cm sa promjerom na mjestu
sjetenja oko 15 mm.

Odredivanje sadrZaja eteriénog ulja vrSeno je na nasoj apara-
turi (15) i to posebno u iglicama, a posebno u drvu, da ustanovimo
razliku u koli¢ini i kvaliteti eteri¢nog ulja iz drva i iglica. Drvo smo
isjeckali na komadi¢e duZine 1 c¢m, dok smo iglice destilirali cijele
i isjeckane na laboratoriskoj sjecki za droge. Destilaciju smo vrsili
u trajanju od osam sati i kod toga pratili tok destilacije.

Tezina iglica kod ispitivanih grandica iznosila je od 67 do 69%,
a ostalo otpada na drvo. Iglice na prosjeku pokazuju 3-—6 smolenica,
od kojih su tri redovno jasno izraZene i vece. Inace grada iglica je
sliéna kao kod obi¢nog bora (Pinus silvestris L.) Epidermalne stanice
kod iglica klekovina imaju lumen u obliku erte okomite na epidermu,
a kod obi¢nog bora lumen je okrugao ili ovalan. Drvo na prosjeku
pokazuje na periferiji 12 do 20 jasno izraZenih velikih smolenica.

Tabela I
SadrZaj eteritnog ulja u % — Olausbeute in %

1 iole falice | Sieckane iglice Granéice Sjeé:kaltge grancice
I Cljele lglice | oo einerte | Asten ohne[ irtlemel.'te
Ganze Nadeln R - sten mit

’ Nadeln ‘ Nadeln | Nadeln |

. _ LB .

_ . | ]

| Bjelasnica 0,33 0,50 0,90 0,62

| Durmitor | 0,35 | 0,52 0,87 | 0,62

| | | | 1
Prosjek ’ ;
i 0,34 0,51 088 | 0,62 |

Iz navedenih podataka i sadrzaja eteri¢nog ulja u drvu odnosno
iglicama (tab. I) izlazi da se eteri¢no ulje klekovine sastoji od
55%0 ulja iz iglica i 45%0 ulja iz drvenastih dijelova.

Kod destilacije sjeckanih iglica predestilira kroz prvih 30 mi-
nuta 75%0 od ukupne koli¢ine ulja, a poslije 4 sata predestilira ukupna
koli¢ina ulja koja se moZe odvojiti destilacijom. Kod destilacije drva
kroz prvih 70 minuta predestilira 50° ulja, dok se tek poslije 5 sati
predestilira ukupna koli¢ina ulja iz drva. Produzavanjem vremena
destilacije nijesmo mogli ustanoviti nikakvo poveéanje prinosa ulja.
Usitnjenost materijala uti¢e na prinose, zatim tok i trajanje destila-
cije. Destilacija u trajanju od 5 sati u laboratorijskim uslovima do-
voljna je kod ispitivanja sadrzaja eteri¢nog ulja klekovine, a to nam
daje donekle i indikaciju za trajanje destilacije u praksi. Kod destila-
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cije drva sa iglicama i samog drva na dnu tikvice zaostale su smolaste

nakupine.
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Sl. 1 — Tok destilacije drva i iglica
Fig. 1 — Destilationsgang Asten ohne Nadeln und Nadeln

Naknadno smo odredivali sadrzaj eteri¢nog ulja kod djelomié¢no
prosuSenih granéica sa iglicama i dobili poveéane rezultate iskoriste-
nja:

proporcionalno sa gubitkom vlage iz materijala za destila'ciju.

10. X. 0,62%0
14. X. 0,70%
17. X. 0,74%
20. X 0,77%

Predestilirana ulja osu$ili smo bezvodnim natrijskim sulfatom,
filtrirali i ispitali na fizikalno hemijske konstante prema Guentheru
(9). Odredivanje aldehida vrieno je standardnom hidroksil-amin
metodom.

Ulje je bezbojno do svijetlo-Zuékaste boje, katkada sa zelen-
kastom nijansom, koja je kod ulja iz drva neSto jafe naglaSena.
Miris ulja od iglica donekle se razlikuje od mirisa ulja iz drva. Miris
ulja iz drva je intenzivniji i potsje¢a na svjezu smolu, djeluje osvje-
Zujuéi, dok je miris ulja iz iglica manje intenzivan ali prijatan i pot-
sjec¢a na svjeze iglice bora.
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Tabela II

Fizikalno hemijske konstante eteri¢nog ulja klekovine
Eigenschaften des Latschenkieferniles

Durmitor |  Bjeladnica ~ Bjelasnica . _T
| 0
= = g | U
9% 28, 873 2 8§ AL R R ﬁ&g%
83 88 |53 8% 27 |53 [2F%
— I. : = % S
| . |
I dzor 20 . 0,8848 0,8641 | 0,8823 0,8680 0,8831 @ 0,8677 0,8765
| Dy 1,4782 | 1,4796 | 1,4767 1,4821 1,4773  1,4813 1,4780
I 020 =8,09" TSTAo =11,9% ) 710 141,99 - (=0 12,10
i Topivo u Netop.
Losl. in & Unlosl. o Frians
' 90% 5 vol. 6 vol. 5 vol. in 5 vol. 6 vol. 6 vol.
| Alkohol 10 vol.
K. B. DR 9 L e
! S 7 {2, 1,4 24 14 1,9 15 1,5
| E.B . :
| E 7 29,41 15,45 24,16 16,19 30,05 14,00 22,28
| E. B. po 1
| E. Z. nach e o - —- 52,06 34,34 38,38
| Actlg. .
|
| Bornyl-acetat 10,02 5,40 8,45 5,66 10,51 489 7,79
i Borneol B == — _— 6,15 5,67 448
1 g‘(‘f;{gﬁg — — 3 25 0,06 099 1,20
I _

Konstante ispitivanih ulja pokazuju izvjesna otstupanja od onih
navedenih u literaturi (6, 9). To se naroc¢ito pokazuje kod specifi¢ne
tezine i kiselinskog broja. Mi zasada ne moZemo objasniti ova ot-
stupanja premda su analizirana svjeZe predestilirana ulja.

Americka farmakopeja govori o eteri¢nom ulju iz iglica, pa smo
radi toga izvrSili komparativne analize. Komparativne analize ete-
ricnog ulja iz iglica, iz drva i grancica sa iglicama, daju veoma intere-
santne podatke, naroc¢ito kad uporedujemo procent ucéeSéa ulja iz
drva i ulja iz iglica naprama ulju dobivenom na uobi¢ajeni naéin.
Rezultati koje smo dobili raéunski na osnovu analiza ulja iz drva
1 ulja iz iglica dobro se poklapaju sa fakti¢no dobivenim rezultatima
analize ulja dobijenog na uobi¢ajeni na¢in (Tabela III). Uzeli smo,
prema naSim ispitivanjima, da se ulje od klekovine sastoji od 55%b
ulja iz iglica i 45%0 ulja iz drva.
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Tabela III

Analiticki dobivene i izradunate konstante za ulje iz iglica 55% i grandiea
bez iglica 45%
Rechnerisch und analytisch gewonnene Konstanten von Gesamtéol
aus Nadeln 55% und Asten ohne Nadeln 45%

analiticki racunski | otstupanje
analitisch rechnerisch Abweichung
dgu' 24 0.8765 ”.8?62 —L‘ 0‘0003
"D 1,4780 1,4791 +0,0011
K. B. L = °
S 7. 1,5 1,7 .2
Bornyl-acetat 7,79 7,98 —40,19
Borneol 4,48 5,93 —1,45
Capron-aldehyd 1,20 0,77 10,43

Iz tabele II jasno se vidi da se ulje iz iglica znatno razlikuje
od ulja iz drva. Karakteristi¢no je da ima manji indeks refrakeije,
manji sadrzaj aldehida, dok su sve ostale vrijednosti znatno vise osim
sadrzaja slobodnih alkohola preracunatih kao borneol. Sadrza] estera
je skoro dvostruko veci. Veéi kiselinski broj moze se objasniti time
da zeleni dijelovi bilja sadrze obi¢no viSe hlapivih kiselina od drve-
nastih dijelova.

Ove analize daju nam donekle indikaciju kod procjenjivanja
kvaliteta eteriénog ulja dobivenog na uobicajeni nacin, premda je
kvalitet ulja od klekovine jako ovisan o vise faktora. Poveéana speci-
fiéna teZina, sadrzaj estera i indeks skretanja, uz nizak sadrzaj alde-
hida, mogu da indiciraju kvalitetno ulje klekovine. Ovo je narocito
va’no za postavljenje normativa u farmakopejama i kod standardi-
zacije.

ZAKLJUCAK

1. Eteri¢no ulje klekovine sadrzi 55 eteri¢nog ulja 1z iglica
i 45%) iz drvenastih dijelova, jer se sirovina za destilaciju sastoji od
68% iglica sa 0,51%o eteri¢nog ulja i od 32%s drvenastih dijelova sa
0,88%0 eteriénog ulja (Tabela I).

2. Usitnjenost sirovine za destilaciju utice na poveéanje prinosa
eteri¢nog ulja, a suSenjem se povecavaju prinosi proporcionalno sa
gubitkom vlage.

3. Destilacija u trajanju od pet sati dovoljna je za ispitivanje
prinosa eteriénog ulja iz svjeZe sirovine u laboratorijskim uslovima.
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4. Fizikalno kemijske konstante eteri¢nog ulja iz drvenastih
dijelova znatno se razlikuju od fizikalno kemijskih konstanata ete-
ricnog ulja dobivenog iz samih iglica (Tabela II i III).

Eteri¢no ulje od klekovine dobiveno na uobiajeni nacin smjesa
je od ova dva eteri¢na ulja, a njegov kvalitet ovisi, izmedu ostalog,
1 0 procentualnom uceSéu eteriénog ulja iz iglica i iz drvenastih

dijelova.
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Ein Beitrag zur Kenntnis des itherischen Oles der Laischenkiefer
Aetheroleum Pini pumilionis

von H. Kurt und Z. Devetak

In dieser Arbeit wurde kurz die Systhematik und die Okologie der
Latschenkiefer besprochen. Weiter wurde die Menge und die Qualitit des
Latschenkieferéls vom Durmitor und Bjeladnica Gebirge untersucht. Das idtheri-
sche Ol aus Nadeln und Asten ohne Nadeln wurde getrennt untersucht. Aus
dieser Untersuchung geht hervor, dass Latchenkieferdl als Mischung aus zwei
qualitativ verschiedenen Olen zusammengesetzt ist, und zwar zu 55% aus
Nadeln und 45% aus Asten stammenden Oles.
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POLAROGRAFSKO ISTRAZIVANJE AUTOOKSIDACIJE VITA-
MINA C I PROBLEM NJEGOVOG STABILIZIRANJA III%)

M. Dezelié i J. Grujié-Vasié

U nastavku na$ih istraZivanja o autooksidaciji l-askorbinske
kiseline u vodenoj otopini u prisutnosti kationa teSkih metala, ispiti-

" yali smo u ovom radu, kataliti¢ko djelovanje iona kobalta i nikela.

Istrazivali smo ujedno koliko usporuje tu autooksidaciju kalijev fero-
cijanid i kalijev rodanid. Istrazivanja su vrSena pri sobnoj tempera-
turi 18—22°C) i pri temperaturi frizidera (0—5°C). Ove smo uslove
temperature izabrali, jer najceSte mogu do¢i u praksi.

Brzinu autooksidacije 1-askorbinske kiseline pratili smo polaro-
grafskom metodom, jer je ona podesna za kvantitativna odredivanja
tog spoja. Dobivene rezultate kontrolirali smo titracijom sa 2,6-di-
klorfenol-indofenol-natrijem prema postupku Tillmanna (1).

Askorbinska kiselina se kod polarografiranja oksidira na anodi
i daje jasnu polarografsku stepenicu, ¢ija visina raste linearno sa
koncentracijom (2). Poradi toga se moZe polarografskom metodom
uspjeSno pratiti opadanje koncentracije askorbinske Kkiseline kod
procesa autooksidacije. Ova metoda ima prednosti pred titracionom
metodom sa diklor-indofenolnatrijem, jer se moze upotrebiti i kod
obojenih otopina, a polarogrami ostaju kao objektivni dokazni mate-
rijal. Spomenuta titraciona metoda ne moZe se u svim slutajevima
upotrebiti (3), ali nama je dobro posluzila za kontrolu dobivenih
rezultata sa polarografom.

Dobiveni rezultati pokazuju da i male koncentracije iona Co™*
odnosno Ni**t znatno ubrzavaju autooksidaciji askorbinske kiseline.
Pri izvodenju ovih pokusa treba voditi ra¢una o promjenama tempe-

*) II. saopéenje: Glasnik Drustva hemitara NRBiH 3 (1955), 23.
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rature i o ¢uvanju otopina vitamina C. Zapazili smo znatne razlike
u trajanju autooksidacije askorbinske kiseline kod uzoraka ¢uvanih
na svijetlu i u tami, u otvorenim i zatvorenim posudama, a isto tako
i kod uzoraka odredivanih ljeti i zimi. Ispitivanja koja smo vr&ili
uvijek uz iste uslove dobro se podudaraju i mogu se reproducirati.
Otstupanja su nastala kod nekih uzoraka u friZzideru kada je nestalo
struje.

Ako usporedimo rezultate iz prijasnjih nasih odredivanja (4, 5)
vidimo, da Ni"" i Co™" kataliziraju oksidaciju vitamina C slabije
od Cu®" iona, ali jate od Fe*" iona. Medutim ako se u otopine
askorbinske kiseline, u kojima se nalaze ioni kobalta ili nikela, do-
daju male koli¢ine otopine KiFe(CN); ili KCNS proces oksidacije
se znatno usporuje. Ovo je razumljivo, jer kobaltove i nikelove soli
stvaraju sa kalijevim ferocijanidom, kalijevim fericijanidom i kali-
jevim rodanidom stabilne komplekse (6). NajduZe je stabilizirala
otopina KCNS, narotito ako su otopine stajale u frizideru.

Promjene vitamina C u vodenim otopinama uz dodatak kationa,
sa i bez stabilizatora, registrirali smo sa polarografom. U eksperimen-
talnom dijelu prikazani su dobiveni rezultati u tabelama i originalnim
polarogramima.

Male koli¢ine dodanih stabilizatora nisu smetale ta¢nosti odredi-
vanja niti sa polarografom niti titracijom sa 2,6-diklorfenol-indo-
fenolnatrijem.

EKSPERIMENTALNI DIO

Mjerenja smo autooksidacije vitamina C vrsili sa polarografom
tipa PO 3h od firme »Radiometer«, Copenhagen. Sve upotrebljene
supstancije bile su pro analysi. Askorbinska kiselina »Ascorbic acid«
bila je od firme L. Light & Co., Conlbrook Bucks, England, a 2,6-
Dichlorphenol-indophenol-Natrium od tvornice F. Hoffmann La-
Roche & Co.; Basel. O detaljima mjerenja i priredivanju otopina vidi
prijasnje nase radove (4, 5).

Uzorke otopina ¢uvali smo u tami, u dobro zatvorenim odmjer—
nim tikvicama iz jenskog stakla pri sobnoj temperaturi (18—22°C)
1 u frizideru. Vodena otopina Giste askorbinske kiseline bila je 0,002
molarna (0,04 g u 100 ml svjeZe destilirane vode). Otopina kobaltove
soli bila je 0,0001-M-CoSO47H20 (0,0028 g u 100 ml dest. vode). —
Otopina nikelove soli bila je 0,0001-M-NiSO47H-0 (0,00281 g u
100 ml dest. vode). — Ostale otopine bile su u koncentracijama kao
u prijasnjim radovima. Prije polarografiranja dodavali smo CHs
COOH - CHsCOONa — pufer (pH = 5,3) kao »osnovnu otopinu« tako,
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da su jako razblaZzene otopine dobile pozeljnu pH-vrijednost i pro-
vodljivost.

U polarogramima odgovara 1 razmak na apscisi napetosti od
100 milivolta, dok razdioba na ordinati ovisi o osjetljivosti galvano-
metra. Mjerenja smo vrsili uvijek kod osjetljivosti 3/100.

Sva su mjerenja ponavljana nekoliko puta i rezultati su se mogli
dobro reproducirati. Razlike u mjerenjima nastale su samo onda kada
uslovi nisu bili isti.

Slike 1—6 prikazuju originalne polarograme, kako ih je za-
biljezila pisaljka polarografa. Brojevi, koji su uneseni u tabelama
1—6 za koncentracije l-askorbinske kiseline, dobiveni su iz polaro-
grama uz pomoc¢ standardnih otopina.

Uporedna odredivanja sadrZaja l-askorbinske kiseline titra-
cijom sa 2.6-diklorfenol-indofenol-natrijem izvr$io je dipl. chem. M.
Zigié. Ova se odredivanja podudaraju sa polarografskim i bila su
dobra potvrda za rezultate koji se ovdje navode.

Iz nasih odredivanja slijedi, da se u vodenoj otopini moze do-
kazati nakon 24 sata samo 59—60°0 l-askorbinske kiseline, a nakon
48 sati samo jos 12,5—13%0. Nakon 72 sata sva se askorbinska kiselina
oksidirala. U friZideru tekla je ta oksidacija znatno sporije. Nakon
94 sata dokazali smo 93—94% askorbinske kiseline, nakon 48 sati
68%0, nakon 72 sata 37%, nakon 96 sati 12%, a nakon 120 sati nije
se moglo dokazati askorbinska kiselina ni polarografski ni titra-
cijom. Rezultati mjerenja otopina askorbinske kiseline, uz dodatak
jona Ni*t i Co'", kao i dodatak stabilizatora, prikazani su u tabe-
lama i polarogramima.

I. Askorbinska kiselina + Co™ *-ioni

Utjecaj Co'*-iona na autooksidaciju l-askorbinske kiseline.
Uzorci su stajali pri sobnoj temperaturi i u frizideru. Rezultati ovih
mjerenja nalaze se u tabeli 1 i na slici 1.

L i i i A i 3 g

_Slika 1 — Polarogrami askorbinske kiseline uz dodatak Co™*-iona.
a) pri 18—22°C i b) pri 0—5°C ¢éuvane otopine. Polarogrami snimani: 1) odmah,

ﬂglall;on 24 sata, 3) nakon 3 dana, 4) nakon 4 dana i 5) nakon 5 dana (vidi
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Tabela 1
Autooksidacija l1-askorbinske kiseline uz dodatak Co™* "-iona pri
18—22°C i 0—5°C u raznim vremenskim razmacima. Satuvana koli-
¢ina l-askorbinske kiseline izraZena je u procentima.

Polarografski Koncentracija askorbinske kiseline
snimljeno t = 18—22°C t = 0—5°C
1. odmah 100% 100%0
2. nakon 24 sata 40% 65%0
3. nakon 3 dana 2%/o 30%
4. Nakon 4 dana : 0% 10%
5. nakon 5 dana — _ 0%

II. Askorbinska kiselina 4 Co'"-ioni - KCNS. Svjeze pri-
redenoj otopini askorbinske kiseline dodana je otopina CoSOs i oto-
pina KCNS. Smjesa je ¢uvana pod ranije spomenutim uslovima.
Rezultati mjerenja nalaze se u tabeli 2 i na slici 2.

| 2b
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Slika 2 — Polarogrami askorbinske kiseline, uz dodatak Co*+-iona i
stabilizatora KCNS: a) pri 18—22°C, b) pri 0—5°C. Polarogrami su snimani:
1. odmah, 2. nakon 3 dana, 3. nakon 4 dana, 4. nakon 5 dana, 5. nakon 7 dana
i 7. nakon 12 dana (vidi tab. 2).

Tabela 2
Autooksidacija l-askorbinske kiseline uz dodatak Co**-iona
i KCNS, pri sobnoj temperaturi i u frizideru u raznim vremenskim
razmacima. Safuvana koli¢ina askorbinske kiseline izrazena je u pro-
centima.

Polarografski Koncentracija askorbinske kiseline
registrirano t =18—22°C t = 0—5°C

1. odmah 100%o 100 %

2. nakon 3 dana 78% 96 %/

3. nakon 4 dana 92 9%

4. nakon 5 dana 65%a

5. nakon 7 dana 45% 81,5%0

6. nakon 12 dana 0% . 12.5%




& III. Askorbinska kiselina + Co*f-ioni + KiFe(CN)s. SvjeZe
priredenoj otopini l-askorbinske kiseline doda se otopina CoSOs i
otopina KsFe(CN)s. Smjesa je Cuvana pod spomenutim uslovima, a
rezultati odredivanja nalaze se u tabeli 3 i slici 3.

W2

Slika 3 — Polarogrami askorbinske kiseline uz dodatak otopina CoSOs
{ K.&Fe(CN)e; a) pri 18—22°C, b) pri 0—5°C. Polarogrami su snimani: 1. odmah,
9 nakon 3 dana, 3. nakon 4 dana, 4. nakon 5 dana, 5. nakon 7 dana i 6. nakon

12 dana.

Tabela 3

Autooksidacija l-askorbinske kiseline uz dodatak Co™*-iona i
stabilizatora K«Fe(CN)s pri 18—22°C i pri 0—5°C u raznim vremen-
skim razmacima. Satuvana koli¢ina askorbinske kiseline izraZena je
u procentima.

Polarografski Koncentracija askorbinske kiseline
registrirano t = 18—22°C t = 0—5°C

1. odmah 100%o 100 9%

2. nakon 3 dana 57%0 94 9/,

3. nakon 4 dana 38%0

4. nakon 5 dana 14% 83,5%0

9. nakon. 7 dana u tragu 73 o

6.

nakon 12 dana 0% 56 %

L Ja 2
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Slika 4 — Polarogrami askorbinske kiseline uz dodatak Ni+ *t-iona;
a) pri 18--22°C, b) pri 0—5°C. Pelarogrami su snimani: 1. odmah, 2. nakon
24 sata, 3. nakon 3 dana i 4. nakon 4 dana.
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IV. Askorbinska kiselina + Ni'* *-ioni. Utjecaj Ni*+-iona na
autooksidaciju l-askorbinske kiseline pri sobnoj temperaturi i pri
0—5°C. Sacuvana koli¢ina askorbinske kiseline izrazena je u pro-
centima. Rezultati mjerenja nalaze se na sl. 4 i u tabeli 4.

Tabela 4
Autooksidacija l-askorbinske kiseline uz dodatak Ni**-iona pri
sobnoj temperaturi i u friZideru u raznim vremenskim razmacima.

Polarografski Koncentracija askorbinske kiseline
registrirano t = 18—22°C = 0—5°C
1. odmah 100% 100%
2. nakon 24 sata 29% 52%/o
3. nakon 3 dana 0% 11%
4. nakon 4 dana 0%

V. Askorbinska kiselina + Ni""-ioni + KCNS. Svjeze prire-
denoj otopini l-askorbinske kiseline doda se otopina NiSO. i otopina
KCNS. Rezultati mjerenja nalaze se u tabeli 5 i na slici 5
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Slika 5 — Polarogrami askorbinske kiseline uz dodatak Nit t-iona {
stabilizatora KCNS; a) pri 18—22°C, b) pri 0—5°C. Polarogrami su snimani:
1. odmah, 2. nakon 3 dana, 3. nakon 4 dana, 4. nakon 5 dana, 5. nakon 7 dana
i 6. nakon 12 dana.

Tabela 5

Autooksidacija l-askorbinske kiseline uz dodatak Ni*-iona i
stabilizatora KCNS pri 18—22°C i pri 0—5°C u raznim vremenskim
razmacima. Sa¢uvana koli¢ina askorbinske kiseline izrazena je u pro-
centima.

Polarografski Koncentracija askorbinske kiseline
registrirano t = 18—22°C t = 0—-5°C

1. odmah . 100 %/ 1009

2. nakon 3 dana 60 % 85%%

3. nakon 4 dana 47 % 80%0

4. nakon 5 dana 40 %o 74%

5. nakon 7 dana 25,5%w 66%0

6. nakon 12 dana , 0. %o 51%



 VI. Askorbinska kiselina + Ni® -ioni + KiFe(CN)q). Svjeze
priredeno] otopini l-askorbinske kiseline doda se otopina NiSO: 1
otopina K. Fe(CN)s. Rezultati odredivanja nalaze se u tabeli 6 i na
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slici 6.
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Slika 6 — Polarogrami askorbinske Kiseline uz dodatak Ni+ "-iona i
stabilizatora K:Fe(CN)s; a) pri 18—22°C, b) pri 0—5°C. Polarogrami su snimani:
1. odmah, 2. nakon 3 dana, 3. nakon 4 dana, 4. nakon 5 dana, 5. nakon 7 dana
i 6. nakon 12 dana.

Tabela 6
Autooksidacija l-askorbinske kiseline uz dodatak Ni’™ "-iona i
stabilizatora KiFe(CN)s pri sobnoj temperaturi (18—22°C) i pri tem-
peraturi frizidera (0—5°C). Odredivanje je vrSeno u raznim vremen-
skim razmacima. Sa¢uvana koli¢ina askorbinske kiseline izrazena je
u procentima.

Polarografski Koncentracija askorbinske Kkiseline
registrirano t = 18—22°C t = 0—5°C

1. odmah 100% 100

2. nakon 3 dana 409/ 77,7%0

3. nakon 4 dana 10%

4. nakon 5 dana u tragu 62 %o

9. nakon 7 dana 0% 55 %

6. nakon 12 dana 37,5%0

I1ZVOD

Proces autooksidacije l-askorbinske kiseline moze se vrlo dobro
pratiti polarografskim odredivanjem. U ovom radu ispitivali smo
kataliticko djelovanje Ni* - i Co* “-iona na autooksidaciju vitamina
C, a polarografska odredivanja provjeravali smo titracijom sa 2,6-
diklorfenol-indofenol-natrijem. Koncentracija askorbinske kiseline
bila je uvijek ista (0,4 g u 100 ml svjeze destil. vode, ili oko 0,002 M).
Koncentracija dodavanih soli (CoSOs+7H:0 i NiSOs7H:0) bila je
oko 20 puta manja (0,0001 M). Kao »osnovnu otopinu« prije polaro-
grafiranja dodavali smo CH3COOH+CH:COONa-pufer.

3 — Glasnik hemitara br. 7 b




U tabelama i na originalnim polarogramima vidi se opadanje
koncentracije askorbinske kiseline uz razne uslove i u raznim vre-
menskim razmacima.

Ako se vodena otopina askorbinske kiseline ¢uva u prisutnosti
Co™ *-iona pri sobnoj temperaturi, ostaje nakon 24 sata 40%o, a nakon
3 dana svega 2% neoksidirane askorbinske kiseline. Uz Ni" -ione
autooksidacija tece joS brze. Nakon 24 sata zaostaje 29%0 askorbinske
kiseline, dok se nakon 3 dana nije viSe mogla dokazati ni polaro-
grafski ni titracijom. Kod uzoraka ¢uvanih u frizideru znatno se
usporuje oksidacija.

Prema dosadas$njim naSim istrazivanjima djeluju kationi teskih
kovina kataliticki na ubrzanje autooksidacije askorbinske kiseline
ovim redom:

Cutt>Znt+> Fett+> Nitt>Cot+> Fet+>Pbt+.

Znatne razlike u trajanju autooksidacije vitamina C zapazili
smo kod uzoraka ¢uvanih u tami i na svijetlu, u otvorenim i zatvore-
nim bocama, a narocito kod visih i nizih temperatura. Poradi toga
smo uzorke ¢uvali u dobro zatvorenim odmjernim tikvicama iz jen-
skog stakla u tami. Jedna serija uzoraka stajala je pri sobnoj tempe-
raturi, ¢ija se temperatura kretala izmedu 18° do 22°C, dok je druga
serija stavljana u friZzider, gdje je vladala temperatura od 0 do 5°C.

Kod ovih smo istrazivanja pokazali da su kalijev rodanid i kali-
jev ferocijanid dobri stabilizatori koji znatno usporavaju autooksida-
ciju vitamina C i u prisutnosti Ni*™- i Co® "-iona. Bolje stabilizira
KCNS od KiFe(CN)s. Na primjer uz Co" *-ione i uz dodatak KCNS
zaostalo je kod uzoraka ¢uvanih pri sobnoj temperaturi nakon 24 sata
jo§ 86%0 askorbinske kiseline, a u friZideru page 96%. Istom nakon
18 dana, odnosno 26 dana (kod uzoraka u friZideru) nije se vi¥e mogla
dokazati askorbinska kiselina.

Spomenuti stabilizatori znatno usporavaju autooksidaciju I-
askorbinske kiseline u prisutnosti kationa teskih kovina, pa se mogu
korisno upotrebiti kod kvantitativnih odredivanja vitamina C. Ipak
oni ne mogu potpuno zaprijeciti autooksidaciju tog vaznog vitamina.
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ZUSAMMENFASSUNG

rographische Untersuchungen iiber den Verlauf der Autooxydation
und die Stabilisierung des Vitamins C in wisseriger Losung
III. Mitteilung*)

von M. DezZeli¢ und J. Grujié~Vasié

er Arbeit wurde die katalytische Wirkung von Nit+- und Co++-
if die Autooxydation der Ascorbinsiure polarographisch untersucht.
tenen Resultate wurden auch durch Titration mit 2,6-Dichlorphenol-
kontrolliert. Die Konzentration der Ascorbinsdure war in unseren
dieselbe (0,04 g in 10 ml frisch destillierten Wasser, ca 0,002 M),
: Konzentration der NiSO:- und CoSO«-Lésungen 20 mal ver-
. (0,0001 M). Alle Proben wurden in gut geschlossenen Mess-
s Jenaerglas im dunkel aufbewahrt. Vor der polarographischen
gaben wir zu den Probeldsungen als »Grundlésung« Essigsdure-
)H = 5,3), so dass die sehr verdiinnten Ldsungen den geeigneten
nd geniigende Leitfihigkeit bekamen. \
s den Polarogrammen ist deutlich zu sehen wie die Kozentration der
re schwicher wird. Nach 24 stiindigen Stehen bei Zimmertempera-
r halt an Ascorbinsdure, in Anwesenheit von Co++-=Ionen, auf
i Nit+-Tonen auf 29%. Nach 72 Stunden fanden wir in Losungen
r+-Ionen nur noch 2% Ascorbinsdure. Im Kiihlschrank aufbewahrte
‘hatten nach 24 Stunden, trotz der Anwesenheit von Co* F-Ionen, noch
65% Ascorbinsiure.
; unseren bisherigen Untersuchungen konnten wir schliessen, dass
ytische Wirkung verschiedener Schwermetallionen die Autooxydation
séure in folgender Reihe beeinflusst:

& Cutt+>Znt+> Fet++> Nit+>Cot+> Fet+SPht+,

 diesen Untersuchungen haben wir gefunden, dass Kaliumferro-
d Kaliumrhodanid die Autooxydation der Ascorbinsiure, im Gegen-
chwermetallionen, stark hemmen. Besonders gut stabilisierend wirkt
anid. So konnten wir beobachten, dass nach 72 Stunden bei Zimmer-
(18—22°C) aufbewarte Proben, ‘noch 78% (bei Co++-Ionen) und
Nit+-Tonen) Ascorbinsiure enthalten. Bei Proben aus dem Kiihl-
lieb nach dieser Zeit die Ascorbinsiure bis zu 94% bzw. 85% erhalten.
dbzwar die genannten Stabilisatoren die Autooxydation der Ascorbin-
nicht vollstindig hemmen, sind sie, um bei den quantitativen Vitamin
nmungen genauere Resultate zu erzielen, als Zugabe geeignet.

CHEMISEHES INSTITUT
DER MEDIZINISCHEN FAKULTAT

v SARAJEVO

Y IT, Mitteil. Bull. Soc. Chim. Sarajevo (Yougoeslavie) 3 (1053), 23.
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GLASNIK DRUSTVA HEMICARA NRBiH, Sarajevo, knj. 7 (1958)
BULL. SOC. CHIM. Sarajeve (Yougoslavie), Ann. 7. Vol. 7 (1958)

ODJELJIVANJE KATIONA AMONIJAKOVE GRUPE OD KATIO-
NA AMONIUM KARBONATNE GRUPE I MAGNEZIJA IZ HOMO-
GENIH SISTEMA

(Prilog talozenju u homogenim otopinama IV)

F. Krleza
u suradnji sa Z. Kulenovi¢, R. Lazarevi¢, J. Ki¢anovi¢ i V. Markovic.

Izvrseno je odjeljivanje aluminija, Zeljeza i kroma od
magnezija, kalcija, stroncija i barija metodormn uree, gdje
taloZzni ion nastaje postepeno hidrolizom uree grijanjem
sistema — koji sadrzi odredene komponente: amonium nitrat,
ureu, Y-nitrat i X-nitrat — do cca 100°C kroz tri sata u gasi
pokriveno] satnim stakalcem. Pri tom prisutna koliéina
amonium nitrata puferuje reakciju otopine u intervalu pH-
vrijednosti: pH = 6,5 do pH = 7. IstaloZeni Y-hidroksidi
(Y = Al, Fe, Cr) ispiru se sa 2% otopinom amonium nitrata
i prevedu u Y:0s, pa se u filtratu odreduje X (Mg, Ca i Ba).
Uz upotrebliene koncentracije izvrSena su odjeljivanja u
omjerima komponenata 1:1; 1:2; 2:1, izraZeno u oksidima
Y:0s : XO. Odvajanje je omogucéeno razlikom u pkt obih
grupa kationa i regulacijom koncentracije taloZnog iona
njegovim postepenim oslobadanjem. T.okalna prezasi¢enja sa
istim ionom kao i adsorpeija i okluzija nije moguca uslijed
natina taloZenja. Pokazana je prikladnost taloZenja u homo-
genim sistemima u svrhu odvajanja monoksida od seskvi-
oksida.

UvoD

Nakon $§to su izvrSena odvajanja aluminija (1), Zeljeza ' (2) i
kroma (3) od kalcija, stroncija, barija 1 magnezija u prisutnosti
fostata amonijakom koji nastaje hidrolizom uree (kod ¢ega je
ustanovljena gornja granica fosfata do koje je uzete koncentracije
odjeljivanje moguce), pristupili smo odjeljivanju gore spomenutih
kationa bez prisutnosti fosfata. Dok se kod odjeljivanja u prisutnosti
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fosfata trovalentni kationi taloZe kao fosfati i kao hidroksidi te ih
direktno ne odredujemo, to se u sluéaju odvajanja bez fosfata tro-
valentni kation taloZi samo kao hidroksid, pa smo u moguénosti,
da ga odredimo u formi oksida.

Odvajanje seskvioksida od monoksida taloZzenjem sa hidroksilnim
ionom moguce je zbog razlike izmedu produkta topivosti hidroksida
Al, Fe i Cr i produkta topivosti hidroksida elemenata amonium-
karbonatne grupe i magnezija. Potpuno taloZenje hidroksida tro-
valentnih kationa odredeno je njihovim niskim produktom topivosti
kao i reakcijom sredine u kojoj se vrsi odvajanje, a koja reakcija
ujedno onemogucuje taloZenje hidroksida dvovalentnih kovina
reguliranjem koncentracija taloznog iona. Gubitak monoksida bio
bi ovdje uglavnom uzrokovan pojavama koprecipitacije, koje bi
trebalo zaprijeciti.

EKSPERIMENTALNI DIO

Odvajanja su izvrSena primjenom metode, koju smo izradili za
odvajanje aluminija, Zeljeza i kroma od magnezija, kalcija, stroncija

Tablica 1.

Odjeljivanje Al od Mg, Ca, Sr i Ba. — U sistemu se nalazi po 10 g amonium
nitrata, dok su podaci ostalih komponenata navedeni u tabliei.

Table 1.

Separation of Al from Mg, Ca, Cr and Ba. — The system contains 10 g of
ammonium nitrate, data on the other components are quoted on the fable.

Al:Os| XO | ¢& Al:Os X0
o ®
B = =
Br. : H i azliks ¥ i wl X
T e, 5 5 P na razlika na razlika e ¢
gg deno =1 . | dend S5
1. |0,1201|0,119¢| 1:1 | 7,0 |0,1199| —0,2| —2 [0,1201| +0,3| +2 | 1,5
2. |0,0751| 0,1494| 1:2 | 6,9 |0,0751| 0, 0,0[0,1491|—0,3|—2 | 1,4 | Mg
3. [0,1201|0,0602| 2:1 | 7,0 |0,1198| —0,2| —2 |[0,0603| +0,1| +2 > 1,5
4. 10,1219 0,1224| 1:1 | 6,9 |0,1218| 0,0 0,0/0,1225| +0,1| +0,8 1,2
5. |0,1219{0,2447| 1:2 | 7,0 | 0,1221] +0,2| +1,6| 0,2245( —0,2| —0,8| 1,2 | Ca
6. | 0,1219/0,0612| 2:1 | 6,9 |0,1221| 4+0,2| +1,6|0,0611| —0,1| —1,6] 1,2
7. 10,1219/ 0,1220] 1:1 | 6,9 | 0,1220| +0,1| +0,8|0,1218/ —0,2| —1,5| 1,2
8. 10,1219({0,0610! 2:1 | 6,9 l0,1219| o,c| 0,0/0,0609! —0,1|—1,5! 12 | sy
9. 10,1219/ 0,2440 1:2 | 6,9 |0,1217| —0,2| —1,6| 0,2439| —0,1| —0,4| 1,2
10. {0,1201}0,1197| 1:1 | 7,1 [0,1199(—0,2|—2 [0,1197|—0,1{—1 | 1,2
11. | 0,1201{0,0599| 2:1 | 7,0 |0,1189|—0,2| —2 |0,0596|—0,3|—2 | 1,2 | Ba
12. | 0,1201|0,2396] 1:2 | 6,9 |0,1201] 0,0/ 0,0]0,2400| +0,4|+2 | 1,2




1 barija u prisutnosti fosfata (4), ali tako da sistem grijemo do oko
100°C, jer time postizavamo najpovoljnije uslove za potpuno taloZe-
nje hidroksida trovalentnih kationa: 200 ml otopine, koja sadrZi
10—12 g amonium nitrata i odredenu koli¢inu karbamida te nitrate
Y(NOs)s 1 X(NOs)2 grijemo kroz tri sata u susioniku u ¢asi pokrivenoj
satnim staklom na temperaturu od cca 100°C. Nakon hladenja mje-
rimo pH vrijednost otopine (ona se mora kretati u intervalu pH =
— 6,5 do pH = 7). Izluteni talog otfiltriramo i ispiremo sa 2%
otopinom amonijeva nitrata i nakon Zarenja vaZemo kao Y:0s, dok
4 filtratu odredujemo dvovalentni metal kao XO. Rezultati odjeljiva-
‘nja skupljeni su u tablicama 1—3.

Tablica 2.

‘Odjeljivanje Fe od Mg, Ca, Sr i Ba. — U sistemu se nalazi kod odjeljivanja

od Mg, Sr i Ba po 10 g amonium nitrata, a isto i kod odjeljivanja od Ca u

omjern Fe:0;:Ca0 = 2:1, dok je kod omjera istih komponenata 1:1 i 1:2

uzeto po 12 g amonium nitrata. Podaci ostalih komponenata navedeni su
u tablici.

Table 2.

Separation of Fe from Mg, Ca, Sr and Barium. — The system contains at

separation from Mg, Sr, and Ba 10 g ammonium nitrate, as it also does at

separation from Ca at the ratio of Fe:0s: Ca0 = 2:1, while 12 g of ammonium

was used when the ratio for the same components was at 1:1 and 1:2. Data
for the other components are quoted on the table.

Fe.0s| XO é Fe:Os XO
| (=] B

Br. o2 | pH azlika lik w| X

uzeto 303 na- razli na- razilga Bm

gg deno - deno e 1 A

5 9 g |mg| % | g |mg| % o)

1. {0,117¢|0,1175| 1:1 | 7.0 |0,1176| +0,1+1 |0,1173|—02| —2 | 1,5
2. |0,0751|0.1409| 1:2 | 69 |0,0740| —0,2(—3,0{0,1497| —0,2| —1 | 1.0 | Mg

3. [0,1175| 0,0585| 2:1 | 7,0 |0,1776| +0,1| 4+0,1|10,0585| 0| 0,0} 1,5

4. |o,1175|0,0174| 1:1 | 7.0 |0,1178| 40,2 +25/0,1173| —0,1{ —0,8| 1.5
5. 10,0583{0,1174| 1:2 ( 69 |0,0591| +0,2| +5 |0,1174] 0,0f 00} 1 Ca

6. |0,1175|0,0587| 2:1 | 67 |0,1177| +0,2| +1,7|0,0588| +-0,1} +1,7} 1,5

7. |0,1175|0,1175 1:1 | 67 |o0,1174] —0,1|—1 |0,1175| 0,0/ 0,0| 1,5
8. 10,1175 0,2349] 1:2 | 69 |o0,1177| 0,5} +1,7|0,2348! —0,1| —0,4} 1,5 | Sr

9. |0,1175{0,0591| 2:1 | 66 |0,1175| 0| 0,0(0,0594|4+03|+25| 15

10. |o,1175|0,117¢| 121 | 7,1 |o,1174] —0,1(—1 |o,1176 o0C| 00} 15
11. |0.1216| 0.2425] 1:2 | 71 |0,1214| —0,2| —2 |0,2423| —02|—1 | 15 | Ba

12. [0,1175| 0,0505| 2:1 | 7,0 |0,1177| +0.2| +2 |0,0583| —0,2| —2 | 1
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Tablica 3.

Odjeljivanje Cr od Mg, Ca, Sr i Ba. — U sistemu se nalazi po 10 g amonium
nitrata, dok su podaci ostalih komponenata navedeni uw tablici.

Table 3. .
Separation of Cr from Mg, Ca, Sr and Ba. — The system contains 10 g of
ammonium nitrate, data for other components are quoted on the table.
Cr:0:| XO é Cr:0; X0
g2 -
Br. uzeio = 5 PH | pa- razlika na- razlika 3 Ef X
g g deno|—7— | deno © &
& ok g mg | % g mg| % |D 3
1. [0,1032| 0,1032] 1:1 6,9 10,1032 00 0,0{0,1029| —0,3| —2,9] 1,7
2. 10,0765 0,1529] 1:2 6,5 [ 0,0763| —0,2| —2,6| 0,1525| —0,4| —2,6/ 1,7 | Mg
3. [0,1529] 0,0765] 2-°1 6,9 |0,1528{ —0,1| —0,7| 0,0764| —0,1|{ —1,3] 1,5 |
4. 10,1000} 0,1000f 1:1 6,9 |0,1001| 4+0,1| 40,1 0,0998| —0,2] —2 f
5. 10,1500} 0,0750| 2:1 7,0 10,1499] —0,1| —0,71 0,0752| 4-0,2| +2,7| 1,7} C
6. 1 0,0750] 0,1500] 1:2 6,2 {0,0751| +0,1) 4-1,3] 0,1498] —0,2] +1,3] 1,4
7. 10,1038 0,1038| 1:1 6,7 | 0,1038| 0,0f 0,0]0,1038, 0,00 00 1,5
8. 10,0769 0,1538! 1:2 6,9 10,077¢| 4-0,1} 4-1,3{ 0,1537! —0,1|—1,8! 1,5 | Si
9. 10,1538]| 0,0769| 2:1 68,9 |0,154C| 40,2 4-0,7{ 0,0768| —0,1] —1,3| 1,5
10. |0,1000{0,1000] 1:1 7,0 10,0998 —0,1| —1,01 0,0999]| —0,11 —1,0} 1,5
11. | 0,1000{ 0,2000{ !:2 6,6 |0,1002] +0,2| +2,0| 0,2003] +0,3] +1,5| 1,4 | Ba
12. 10,1500| 0,0750| 2:1 6,9 | 0,1500, 0,0/ 0,0]0,0750] 0,0 0,00 1,7

ZAKLJUCCI

a) Iz rezultata navedenih u tablicama vidi se, da je moguce
potpuno odvojiti seskviokside od monoksida urea metodom, gdje
talozni ion nastaje postepeno. Pritom se taloZe samo hidroksidi tro-
valentnih metala, jer se pkt vrijednosti njihove kre¢u u granicama
od 31 do 36, dok iste vrijednosti za katione amonium karbonatne
grupe iznose od 2,13 do 4,5, a za magnezij 10,8. TaloZenje hidroksida
Al, Fe i Cr zapoCinje kod nizih pH-vrijednosti (kiselo podrucje) i
traje do neposredne blizine neutralne tocke (neobi¢no slabo Kkiselo
podruc¢je). Prema tome se ne moze desiti, da se seskvioksidi ne bi
potpuno istalozili, jer je izoelektri¢na totka aluminium hidroksida
kod pH = 7 (5). Zeljezo se u formi ferum-3-hidroksida kvantitativno
istalozilo ve¢ kod pH = 6,5 (6), dok se krom kvantitativno istaloZio
kod pH = 7, kako smo nasim radovima ustanovili.

Potrebni ptavei talozenja konstruirani su iz logaritmirane jednadzbe

\ 2 Lol L= gl A to
produkta topivosti log CA ™3 pCB % pkt (1), gdje je log CA = 'log

koncentracije upotrebljenog kationa, a pCB je pOH. TaloZenje hidroksida. pri-
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Fp - —— i

o je praveem (1) koji prolazi kroz toku '(‘p'cn = %— - pkt' log C = 0)
entom smijera %- PresjeciSte -— o — pravca Fet+" sa pravcem log C
# ___ koji je paralelan sa osi apscisa — pokazuje dostignuce kt za

uz dotiénu koncentraciju Fe*"

. — Grafitko prikazivanje odvajanja Al, Fe i Cr od Mg, Ca, Sr. i Ba
_ metodom uree.

~— Graphs of separation of Al, Fe and Cr from Mg, Ca, Sr and Ba
L by the uree method. '

_of the solubility product: log CA = :T : pCB —_ :— - 1'.'cli:t (1), where
~ the concentration log of the cation used and p‘CB is pOH. The

tion of our hydroxides is presented with a line (1) passing through

' AR . i sk
_ (p_GB — e pkt’ log CA__ 0) with the slope of the line — . The
lion — o — of line Fet® with the log C of Fe!® — wich is parallel

e axis of the abscissa — demonstrates the achievement of k for Fe(OH):
respective concentration of Fe ™"

. —.—.— pH podru¢je u kojem je odvajanje dovrieno (pH area in which
_ separation is completed),

— ——— podru¢je log koncentracije trovalentnih kationa Me*" (area of log
; concentrations of trivalent cations Me™?),

podruéje log koncentracija dvovalentnih kationa Me** (area of log
concentrations of bivalent cations Met?).

.3 Na &L‘g'_ﬂkgnu su oznateni samo log najmanjih i najvecih uzetih kon-
acija grupa kationa.

Inly the log of the smallest and the greatest applied concentrations of
of cations was plotted.

~ b) Kod postepenog oslobadanja taloznog iona, u nasem slucaju
ogodan pufer, imamo slu¢aj asimptotske neutralizacije (iz kiselog
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podruc¢ja u neutralno podrué¢je) koja pogoduje potpunosti odvajanja ]
trovalentnih kationa od dvovalentnih kationa, jer reakcija ni u jed-
nom momentu nije bila alkalna. Odvajanje smo, dakle, mogli
uspjesno izvrsiti zato, jer naSom metodom odrZavamo koncentraciju
taloZznog iona unutar onih granica u kojima se mogu taloZiti hidro-
ksidi samo trovalentnih kovina. TaloZenje se izvodi u razredenim
i ugrijanim sistemima (koncentracije kationa kreéu se od 1,3.10—2
do 2,0.10—* M/1), gdje taloZni ion nastaje u ¢itavom sistemu odjednom,
pa je mijeSanje veé otprije izvrSeno na upravo idealan naéin i ne
moze do¢i do lokalnih prezasi¢enja amonijakom. Sve je to garancija
da se nisu mogli ni djelomi¢no istaloziti hidroksidi Mg, Ca, Sr i Ba.

c) Polaganim stvaranjem taloZnog iona niti mogu nastati kristali
skeletne forme niti se moze stvarati veliki broj primarnih ¢estica,
Sto sve smanjuje adsorpciju. Okluzija ne moZe izazvati ovdje vece
gubitke u monoksidima, jer talozi hidroksida trovalentnih metala
nastaju polagano, pa je moguéa zamjena adsorbiranih iona sa ionima
iz otopine, kako sa osnovnim ionima taloga, tako i sa ionima amonium
nitrata. Adsorpcija i okluzija umanjene su i sekundarnim procesima
kojima su u naSem postupku podvrgnuti istaloZeni hidroksidi alumi-
nija, zeljeza i kroma kao i sastavom metori¢kog sloja (7).

LABORATORIJ ZA ANALITICKU HEMIJU
FILOZOFSKI FAKULTET UNIVERZITET U
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LITERATURA

1. F. Krleza, M. Savi¢ i J. Kiéanovié, Glasnik Drustva hem. i teh. NRBiH 5
(1956), 55.

2. F. Krleza, Glasnik Drustva hem. i teh. NRBiH 6 (1957), 34.

3. F.Krleza, J. Ki¢anovi¢ i V., Markovié¢, Glasnik Dru$tva hem. i teh. NRBiH
6 (1957), 41.

4, Loc. cit., pod 1—3.

5. G. Ha g g, Die theoretischen Grundlagen der analytischen Chemie (prijevod
sa Svedskog), Basel 1950, str. 151.

6. B. V. Njekrasov, Neorganska hemija II (prijevod), Beograd 1948, str. 876.

7. B. Tezak, Arhiv kem. 21 (1949), 93.

ABSTRACT

Separation of Cations of the Ammoniac Group from Cations of the Ammonium
Carbonate  Group and Magnesium from homogenous Systems

(A Contribution to the Sedimentation of homogenous Solutions IV.)
by F. Krleza

The separation of aluminum, iron and chromium from magnesium, cal-
cium, strontium and barium was performed by applying the urea method.
The sediment ijon is produced gradually by means of hydrolysis of the urea
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heating a system contaihing certain components — ammonium
Y-nitrate and X-nitrate — to cea 100°C for three hours in a
with a watchglass, when the quantity of ammonium nitrate
‘the reaction of the solutions in the interval of pH values:
6,5 to pH = 7. The sedimented Y-hydroxides (¥ = Al, Fe, Cr) are
a 2% solution of ammonium nitrate and transferred to Y.Os,
Ca, Sr, Ba) is estimated in the filtrate. With the concentrations
~was performed at the ratio of components at 1:1, 1:2, 2:1,
n oxides Y:0::XO.

tion is rendered practicable by the difference in pkt in both
by regulation of the concentration of the sediment ion effected
liberation which simultaneously prevenis oversaturation with
and reduced adsorption and occlusion in consequence of the
entation.

ticability of sedimentation in homogenous systems for the scope
n of monoxides from sesquioxides has been demonstrated. '
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PRILOG SPETROMETRISKOM ODREDIVANJU SILICIJA. IIL

Stabilizacija f-oblika silikomolibdenske kiseline kod spektrofoto-
metriskog odredivanja silicija

T. Skerlak i T. Ribar

uvobD

U nasem drugom saopstenju (1) prikazali smo, pored ostalog, da
dodatak etanola vodenoj otopini f-silikomolibdenske kiseline veoma
usporava njezin prelaz u a-oblik, a veée koncentracije etanola taj
prelaz praktiéno potpuno zaustavljaju. S druge strane, supstitucija
jednog dijela vode alkoholom ne smanjuje primjetno brzinu stvara-
nja P-silikomolibdenske kiseline u vodenoj otopini. U toku daljih
radova, koji su izvrSeni u nasem laboratoriju, pokazalo se da spo-
sobnost stabilizacije B-oblika ne pripada samo etanolu. Absorpcioni
spektar &vrste f-silikomolibdenske kiseline otopljene u etanolu,
izopropanolu, acetonu i naravno etanolu, u toku deset dana ostao
je nepromijenjen. Uz inace jednake uslove prelazi u vodenoj otopini
f-oblik u a-oblik u toku jednog dana., kod sobne temperature, uz
odgovarajuéu promjenu apsorpcionog spektra.

Sposobnost stabilizacije -oblika teoretski je veoma interesantna,
a pored toga moZe se praktiéno koristiti kod fotometriskog odrediva-
nja silicija.

U ovom ¢lanku zelimo da pokazemo, na primjenu fotometriskog
odredivanja silicija prema Per Enghagu (2), kako se moZe ta metoda
dodatkom metanola poboljsati. Napominjemo, da moguénost pobolj-
Sanja metode odredivanja silicija dodatkom tvari koje zadrzavaju
prelaz fi- u e-kiselinu, naravno nije ograniéena na celik.
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Odredivanje silicija prema Per Enghagu

Kao Sto mnogi autori predlazu, tako i Per Enghag odreduje
koli¢inu silicija na osnovu ekstinkcije silikomolibdenske kiseline, koja
nastaje poslije dodatka molibdata otopljenom ¢&eliku. Kinetika
reakcije izmedu silikata i molibdata ima karakter kinetike konse-
kutivne reakcije. Najprije prevladava stvaranje B-silikomolibdenske
kiseline i ekstinkcija »Zute boje« raste. I samo stvaranje f-siliko-
molibdenske kiseline je kompleksna reakcija. Uz uslov niskog pH
za brzinu mjerodavni dio reakecije je ravnoteZje izmedu molibdenil
iona sa jednom anionskom formom jonova molibdena, vjerovatno
meta-molibdatnim jonom. Kasnije sve vige dolazi do izraZaja prelaz
f- u e-silikomolibdensku kiselinu i ekstinkcija »Zute boje« opada.
Uz uslove dovoljno visoke kiselosti probe, kako ne bi ispadali Zeljezni
molibdati, silikomolibdenska kiselina se stvara u toku 20 minuta ili
¢ak i viSe. Zeli 1i se raditi u maksimumu ekstinkcije, $to je povoljno,
jer oko ekstrema naravno ekstinkcija najmanje varira, treba ¢ekati
bar 20 minuta. Zelili se to vrijeme skratiti kod obitne temperature
i poslije dodatka molibdata ¢ekati manje, na primjer 6 minuta,
onda treba, posto smo sada van ekstrema ekstinkeije pa se ekstinkeija
vremenski jo§ prili¢no mijenja, vrijeme kontrolisati unutar nekoliko
sekundi. Per Enghag-ova modifikacija veé postojeéih metoda je
rezultat ispitivanja uticaja temperature na brzinu stvaranja i pre-
laza u e-oblik f-silikomolibdenske kiseline. Enghag je nagao, da se
pri 100°C B-silikomolibdenska kiselina stvara manje od dva minuta,
ali je ubrzan i njen prelaz u a-oblik. Zato Enghag predlaZe, da se
proba drZi na 100°C 1,5+0,5 minuta barem kod uzoraka sa visim sa-
drZajem silicija, dok se moZe kod niskog sadrzaja vremenska toleran-
cija povecati. Svoju metodiku je Enghag primijenio na nelegirane
kao i legirane Celike i na sirovo Zeljezo.

Ispitali smo najprije uticaj vremena kuhanja u vodenom kupa-
tilu poslije dodatka mol¥data pridrzavajuéi se Per Enghagovih
propisa. Kako smo tu na8li da ekstinkcija u intervalu 1,5+0,5 minuta,
tj. od 1—2 minute prili¢no opada, ispitali smo mogucnost stabilizacije
uz dodatak etanola i metanola. Kako smo dodatkom metanola po-
stigli zadovoljavajuéu stabilizaciju provjerili smo nas naé¢in rada na
seriji ¢elika poznatog sadrzaja silicija, poslije postavljanja baZdarnog
dijagrama pomoc¢u »sintetskih &elikac, tj. dodavajuci otopini zeljeza
p. a. u HNO;s, standardne otopine silikata.
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EKSPERIMENTALNI DIO

1) Uticaj vremena kuhanja u vedenom kupatilu na ekstinkeiju kod
~ 4.000 i 4.400 A kod rada po metodici Per Enghag-a

Bty

7 250 ml mjernom sudu otopljeno je 0,5 g ugljitnog éelika u

o marke i promijeSa. Otpipetirane su dvije porcije od 25 ml
najerski sud od 100 ml (Enghag je tu primjenjivao ¢ase od -
Jednom alikvotu dodano je 5 ml 8%o-tne otopine amonijum-
bdata p. a. Proba je stavljena u vodeno kupatilo za 0,5; 1;

ita poslije ohladenja, a neposredno prije mjerenja ekstink-
o je 10 ml filtrirane 2,4%-tne otopine natrium fluorida

finkcija je mjerena na spektrofotometru Unicam S. P. 500
enim kivetama 10,00 mm, kod 4.000 i 4.400 A kod sobne
ure naprama slijepoj probi. Probe su vrSene sa razli¢itim.

v £

t &
ot 0L
—* a :
o

0,4
o
= o)

' 1 1 3 > 5 = min
1 1 — Ekstinkeija kao funkeija vremena kuhanja kod metodike Per

Ugljiéni Gelik sa 0,57% Si. Gornja kriva 4.000 A, donja 4.400 A. Za
rnju krivu vaZi lijeva skala, a za donju desna skala ekstinkecije. !
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ugljiénim celicima. Kao karakteristican primjer na dijagramu 1
dajemo rezultate dobivene sa ¢elikom SarZa broj 3594 Titovih zavoda
Litostroj sa 0,57% Si.

Maksimalna ekstinkcija kod 4.000 A iznosi 0,520, a kod 4.400 A
0,113. U intervalu od 1 do 2 minute one opadaju na 0,472 odnosno
0,099, tj. za 9,2% odnosno za 12%b.

Napominjemo da smo ve¢ tu primijetili, da se kod kuhanja
stvara minimalna koli¢ina prozra¢nih kristaliéa, koji medutim na
mjerenje ekstinkcije prakti¢ki ne utiéu.

2) Kuhanje uz dodatak etanola

Da bi se kuhanje moglo obaviti uz dodatak etanola, a da se
time ne bi uticalo na kona¢no razredenje probe, kod prijasnjeg
nacina rada, otstupa se u sljedetem: poslije otapanja ¢elika i oksi-
dacije, otopina se razblazi na 100,0 ml i uzmu za probu i slijepu
probu alikvoti od 10,00 ml. Njima se prije dodatka molibdata doda
x ml 96% alkohola i 15 — x ml vode. Medutim, ako je x bio ravan
5 ml, kod kuhanja poslije pola minute dolazi do stvaranja Zzuékasto
bijeldg taloga. PoSto manje koncentracije etanola ne stabiliziraju u
dovoljnoj mjeri, daljnji pokuSaji sa etanolom nisu vr$eni, nego smo
presli na dodavanje metanola.

3) Kuhanje uz dodatak metanola

Eksperimenti su vrSeni sa metanolom p. a. kao i sa etanolom.
Dodana koli¢ina metanola x nije smjela prekoraciti 11,2 ml, jer se
ina¢e kod kuhanja za par minuta stvarao talog. Ako je koncentracija
metanola bila manja, nije nastao talog ni u toku 9 minuta. Moramo
medutim napomenuti, da je trebalo povisiti koncentraciju kiseline
da talog ne bi nastao. Bilo je dakle otopljeno 0,5 g ¢elika u 75 ml
HNOs p. a. (1:2). Kod svih daljnjih eksperimenata umjesto dodavanja
11,2 ml metanola i 3,8 ml vode dodavano je 15 ml 75 vol®/s metanola.
Da bi se za vrijeme kuhanja u vodenom kupatilu sprije¢ili gubici
metanola kuhanje je vrSeno uz primjenu povratnog hladnjaka. Kao
Sto prikazuje dijagram 2, na taj naéin u toku 9 minuta ekstinkcija
samo minimalno opada i to opadanje jedva prelazi eksperimentalnu
gresku. '
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silicija uz dodatak metanola izradena je pomoéu »sintet-
ika baZdarna kriva. Uzimamo je 50 mg Zeljezne Zice p. a.
z bazdarne mikrokivete od 0 do 5,00 ml otopine natrium
ta pur ko;u je bio gravimetriski standardlzovan. %vakl

i 5 ml sv]ezeg 12%-tn0g amonium persulfata p a., kuhano
‘ hladeno razredeno na 100 ml Uzimani su al1kvot1 od 10,00

m mohbdata p. a. i kuhano pod povratmm hladn;;akom 3
.vn vrljerne kuhan_]a ‘moglo bi da varira mnedu 2 do 8

4pa u prisutnosti metanola) i odredena ekstinkcija kod 4.400
> kod 4.000 A naprama slijepoj probi. Slijepa proba dobivena
anjem istih koli¢ina .i ‘koncentracija reagenata, samo je
lodan prije molibdata i poslije nije lkuhano.

~ Glasnik hemicara br, 7 “




U ovako dobiveni bazdarni dijagram unesene su vrijednosti eks-
tinkcija, dobivene tako, da se 0,5 g nelegiranih Celika (analizirani u
Titovim zavodima Litostroj) otapalo u 75 ml HNOs; (1:2) i dalje
tretiralo kao gore. '

Kod naSeg naédina rada kao i kod postupka Per Enghaga izlu-
¢uju se poslije kuhanja otopine ¢elika sa molibdatom ve¢ pomenute
bezbojne iglice. Ove iglice nastaju samo ako se kuhaju zajedno
molibdatni i feri joni. Ipak se njihovo stvaranje nije moglo sprijeciti
sredstvima, koja sa feri jonom i molibdatom stvaraju komplekse
(citrat, vinska Kkiselina). Da bi se utvrdio kvantitativni sastav tih
kristala, htjeli smo sakupiti barem onakvu koli¢inu, koja bi bila
dovoljna za izradu Debye-kristalograma. Medutim, u meduvremenu
konstatirali smo, da ti kristali uopste nista ili gotovo nista ne smetaju
pa smo zasada od ove namjere odustali. Izvr3ili smo niz mjerenja,
usporedujuéi ekstinkcije dobivene na dosada opisani nacin, kao i
na slitan nat¢in, ali nakon centrifugiranja nastalih iglica. Obadvije

C
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Dijagram 3 — BaZdarni pravac. Zavisnost ekstinkeije kod 4.000 A o postotku
Si u celiku. Zvjezdice se odnose na sintetske celike, krugovi na ¢elike »Litostroj«.
Bez centrifugiranja.

vrste mjerenja su se potpuno slagale. Tako iznosi jednadZba za
grafikon zavisnosti ekstinkcije kod 4.000 A o procentualnom sadrzaju
Si u &eliku na dijagramu 3 koji je dobiven bez centrifugiranja:
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_ 0,05 -+ 0,82 x %o Si

=y

varajute krive kod valne duzine 4400 A imaju jednadzbe:
0,02 -+ 0,18 x % Si odn.
= 0,02 + 0,19 x %o Si

jemo, da su ove jednadZbe postavljene na osnovu grafikona).
'3 i 4 pokazuju da se sa &elicima dobiveni rezultati dobro

ju u bazdarni pravac.

S LT

02 0k n6 0§ 10, o s,

Dijagram 4 — Kao dijagram 3 uz centrifugiranje.

DISKUSIJA

agram broj 1 pokazuje da je opadanje ekstinkcije kod natina
Enghaga u vremenu od 1 do 2 minute primjetno. Posto
ivno opadanje ekstinkcije kod 4.400 A vece nego kod 4.000 A
vrduje se pretpostavka da se tu ne radi o prelazu silicijeve kiseline
X I_erm, nereaktivni oblik, nego o prelazu [-silikomolibdenske
-oblik. Spektri ovih kiselina kod 4.400 A viSe se razlikuju nego
00 A. Posto traje stvaranje silikomolibdenske kiseline kod
emperature oko 20 minuta, a kod 100°C gko 1 minut, a prelaz
a u a-oblik cca 20 ¢asova, a kod 100°C cca 20 minuta (ova
ena ek_strapohrana vrijednost), slijedi da povisenje temperature
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ubrzava prelaz jednog oblika u drugi oko 3 puta viSe nego nastanak
silikomolibdenske kiseline. To drugim rije¢ima zna¢i, da ima prelaz
visu energiju aktivacije. Samo poviSenje temperature prema tome
dodusSe skracduje vrijeme postizavanja maksimuma ekstinkcije, ali
su tu moguce greske usljed prelaza [-oblika u a-oblik veée, ne samo
apsolutno — jer tu treba brZe raditi — nego i relativno, jer brzina
prelaza brZe raste nego stvaranje kompleksa. Kod naSeg naéina rada,
medutim, brzina stvaranja kompleksa naraste isto tako kao i kod
Enghaga, ali je brzina prelaza daleko manja.

Bazdarne krive pokazuju da se dodavanjem alkohola dobiva
metoda, koja nema samo teoretske prednosti, nego daje i prakti¢no
zadovoljavajuée rezultate. Ona je mozda nepraktiéna utoliko, jer
trazi kuhanje uz primjenu povratnog hladnjaka. Da bi se tome
izbjeglo, pokuSavali smo stabilizaciju dodatkom glicerina, medutim
dobivena stabilizacija nije dovoljna. Pretpostavljamo, da je broj
supstanci, koje stabiliziraju prelaz - u a-kiseline, mnogo veéi od
broja tvari, koje smo mi & tom pogledu ispitali, pa ¢e se mozda naci
takve tvari, koje nisu hlapljive, ni skupe pa ipak stabiliziraju.

ZAKLJUCAK

1) Kod fotometriskog odredivanja silicija stvaranjem siliko-
molibdenske kiseline pri 100°C, poviSenje temperature ubrzava prelaz
f-silikomolibdenske kiseline u a-oblik viSe nego samo stvaranje ove
heteropolikiseline.

2) Dodavanjem metanola brzina stvaranje silikomolibdenske
kiseline praktiéno se ne smanjuje, dok se prelaz - u a-oblik bitno
smanjuje.

3) Dodavajuc¢i metanol prije kuhanja otopljenog ¢elika sa molib-
datom i uz izvjesne druge manje promjene u radu (povecana kiselost,
primjena amonium fluorida umjesto natrijum fluorida i dr.) naprama
modifikaciji Per Enghaga, dobili smo metodu spekirofotometriskog
odredivanja silicija u uglji¢énim celicima, koja daje zadovoljavajute
rezultate. Njeni rezultati su u intervalu od 2 do 2 minuta prakti¢no
nezavisni o vremenu kuhanja.

4) Dodavanjem tvari za stabilizaciju P-oblika silikomolibdenske
kiseline mo¢i ée se poboljsati odredivanje silicija i u drugim tvarima.

HEMIJSKI INSTITUT
FILOZOFSKOG FAKULTETA

SARAJEVO
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ZUSAMMENFASSUNG

Ein Beitrag zur photometrischen Siliziumbestimmung
' (3. Mitteilung)

tion der f-Form der Silikomolybdinsiure bei der spekirophoto-
3 metrischen Siliziumbestimmung

Von T. Skerlak und T. Ribar

der photometrischen Siliziumbestimmung um 100°C, wird durch
turerhohung die Umwandlungsgeschwindigkeit der li- in a-Siliko-
e mehr beschleunigt, als die Bildungsgeschwindigkeit dieser

Methanolzusatz dem in der S#dure gelésten Stahle vor dem
tz und einigen anderen kleineren Anderungen in der Arbeitsweise

schen 2 bis 9 Minuten variiert wérden kann ohne p’raktisehen
die Extinktion der dabei gebildeten Silikomolybdénsiure.

'ch Zusatz von Stoffen, die die p-Form der Silikomolybdénséure
| wird die spektrophotometrische Siliziumbestimmung auch in
ffen verbessert werden konnen.

Primljeno 3 novembra 1858
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‘AJ STRANIH PRIMJESA NA KEMILUMINESCENCIJU
LUMINOLA. 1.

Uticaj porfirina na luminescenciju luminola
M. Dezelié¢ i M. Mehmedi¢

';I:étOm u novije vrijeme moglo se zapoceti sa sistematskim ispiti-
jem kemiluminescencije kao vrste »hladne« svjetlosti, kada je
eno nekoliko sintetskih organskih spojeva, koji pokazuju izra-
kemilummescencuu Medu tim spojevima isti¢u se derivati ftalne
ine, a napose hidrazid 3-amino-ftalne kiseline nazvan lumi-
_'__1).

Otopine luminola imaju osobito lijepu plavu kemiluminescen-
2, 3). Pri ovome posebna vaznost se pridaje uticaju stranih
sa koje kataliziraju ili inhibiraju luminolsku reakciju (4, ).
[edu nauénicima koji su doprinijeli poznavanju luminolske
je naroéito se istitu W. Lommel, H. O. Albrecht, E. H. Huntres,

shnikov, E. N. Harvey. E. Baur, H. Kautsky i K. H. Kaiser,

‘naSoj zemlji K. Weber sa saradnicima.
Luminol je blijedozuta praskasta supstanca konstitucione for-

NH, Q NH, - OH

|
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Prema Gleu i Pfandstielu (4) javlja se u dvije izomerne forme
i to u »keto« ispravnije laktam formi, koja je postojana u kiseloj
sredini, i senol« ili laktim formi, koja je postojana u baznoj sredini.

Slabo kisele otopine luminola plavo fluoresciraju, a alkalijske
otopine uz dodatak oksidacionih sredstava emituju blijedoplavu
svjetlost kako je prvi zapazio H. O. Albrecht (2). Intenzitet svjetlosti
se jako povetava ako se otopini dodaju neki katalizatori, na pr.,
hemin (6).

Luminol se upotrebljava u analitickoj kemiji za detekeiju
peroksida, jona Zeljeza, bakra, kobalta i cijanida (7). Znaéajna pri-
mjena luminola je u dokazivanju tragova krvi u forenzitke svrhe,
$to je i dalo povoda za ova naSa istrazivanja. Nekada se mislilo da
samo hemin i hemoglobin kataliziraju luminolsku reakeiju. Kasnije
se naslo da kompleksno vezano Zeljezo, a i razni drugi spojevi,
djeluju kataliticki na kemiluminescenciju luminola.

Bilo je od interesa da se istrazi da li kataliticko djelovanje
hemina odnosno hemoglobina, koji najjace kataliziraju kemilumi-
nescenciju luminola, potjete od kompleksno vezanog Zeljeza ili
djeluje i porfinski sistem hemina na kemiluminescenciju. U literaturi,
koja nam je bila pristupatna, nisu objavljeni radovi o djelovanju
porfirina na kemiluminscenciju luminala (8).

Ovim radom je obuhvaéeno ispitivanje uticaja porfirina (etio-
porfirina, mezoporfirin-dimetil estera i 2, 3, 5, 8-tetrametil-1, 4-
dipropil-6, 7-dipropionska kiselina porfin) na luminolsku reakciju
kataliziranu sa K-fericijanidom. Mjerena je relativna vrijednost
intenziteta kemiluminescencije u zavisnosti od vremena reakcije kod
otsutnosti, odnosno prisutnosti porfirina razli¢ite koncentracije.

EKSPERIMENTALNI DIO

Mjerenja smo vrsili fotoelektricnom aparaturom, koju je opisao
K. Weber (9), a koja se sastojala od jednog selenskog fotoelementa
promjera 60 mm, firme B. Lange, Berlin i jednog osjetljivog zrcalnog
galvanometra firme W. Kauhausen, Berlin-Dahlem (osjetljivost veca
od 1.10—® amp. po sektoru). Reakciona smjesa nalazila se u staklenoj
éasi od 100 ml iznad samog selenskog fotoelementa. Volumen reak-
cione smjese bio je stalno 50 ml. U toku svakog mjerenja reakcione
komponente su intenzivno mijeSane elektricnom mjeSalicom. O¢ita-
vanja su vrSena svakih 5 sekundi pra¢enjem svijetle tatke na skali.
Rad se obavljao u zamratenoj prostoriji kod temperature 24*1°C.
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, .destil'avanom vodom do 50 ml (ukupan volumen reakcione
. bio je uvijek stalan).

Tabela T

Podaci o0 mjerenju intenziteta luminescencije (G)
Daten iiber die Messung der Luminescenzintensitit

=y sek
Mol/1 10 20 30 40 50 60
G
1a reakciona smjesa (Stindige Reaktionsmischung)
86,5 ’ 57 | 42,5 | 34 | 27 l 20,7 ] 15
Piridin (Pyridin)
. 6,21X10—2 66 3561 26 184 | 13 7,5 2
| 1 24>< 101 50,3 27 1% 10,5 6 g —
_’ 1 37 19 10 4 o & e
: 28,5 14 6 — —_ — -
erfirm (Atioporphyrin)
5, 63.5 37 25 17 10,5 4 .
18 ><10~—ﬁ 48,5 26,7 | 14,7 v = S =t
- 1,66x10—5 33,5 17,3 45| — — — —
2,1 X105 27,2 12 0 i s A —
| Mezoporfirin dimetilestar (Mesoporphyrin)
54 X10—7 61 35 25 19 145 | 10 6
1,8 X10—¢ 43 25 16 11 7 3 -
1,66 10— 31 16,5 8.8 3,5 1 ! =
2,1 X105 24,2 10,5 4,5 0 — — =
| :_ 3, 5, 8-Tetrametil-1, 4-dipropil-6-, T-dipropionska kiselina-porfin
54 X10—T 47 305 | 214/ 15 12,5 9,3 &'
1,8 X106 35 23 153 | 105 ;. 5 2,5
1. 66X 10— 30 17 115:0 (62 2,7 O —
2, 1 xm—ﬂ 23 14,5 7 15| — - -

G = Otklon galvanometra (Galvanometerablenkung).
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Radi uporedivanja najprije je izmjeren intenzitet kemilu-
minescencije (G) u zavisnosti o vremenu (t) stalne reakcione smjese,
koja je pri svim ostalim mjerenjima bila uvijek ista, a sastojala se
od 4X10—* Mol/l luminola, 4X10—2 Mol/l1 NaOH, 1,76 X10—2 Mol/l
H:202 i 8X10—* Mol/l KsFe(CN)s.

PosSto smo porfirine otopili u piridinu, ispitali smo uticaj piridina
na kemiluminescenciju luminola kataliziranu sa K-fericijanidom, da
bi $to bolje mogli vidjeti stvaran uticaj porfirina. Mjerenje uticaja
piridina na kemiluminescenciju luminola vrsili smo u istim koncen-
tracijama sa kojima je piridin uéestvovao kao otapalo pri mjerenjima
porfirina kod luminolske reakcije.

Nakon toga smo mjerili uticaj navedenih porfirina otopljenih
u piridinu na kemiluminescenciju luminola kataliziranu sa K-feri-
cijanidom. Mjerenja smo vrsili sa po ¢etiri razne koncentracije por-
firina. Rezultati mjerenja su sadrzani u tabeli I (maksimalni otklon
galvanometra G: odmah, nakon 10, 20, 30, 40, 50 i 60 sekunda).

Iz tabele I se vidi da uporedo sa poveéanjem koncentracije piri-
dina i porfirina opada maksimalna intenzitet svijetla kemilumine-
scencije luminola i to razli¢ito za razne porfirine.

Koliki je stepen inhibicije kod dodatka piridina i porfirina
otopljenih u piridinu u odnosu na neinhibiranu luminolsku reakciju
pokazuje tabela II.

Tabela II

Uporedenje maksimalnog intenziteta (Gm) neinhibirane i inhibirane luminolske
reakcije dodatkom raznih koncentracija piridina i porfirina otopljenih u piridinu

Vergleich der maximalen Intensitit (Gm) der nichtinhibierten und der inhi-
bierten Luminolreaktion nach Zugabe von Porphyrinlosungen verschiedener
Konzentrationen in. Pyridin

Mezoporfirin 2,3, 5, 8-tetra

Piridin l Etioporfirin dimetilestar 1, 4-diprop....
_ Gm g% Gm
Mol/1 >
xlgll otit. |, | & "ES ofit. |, | oft. | . | ofit [
Ables. ' a¥ Ables. Ables. Ables. Ay
865 (100 | — | 865 | 100 86,5 | 100 86,5 | 100

0,621 66,0 | 76,3 | 0,54 63,5 73,4 61,0 70,5 47,0 54,3
1,240 50,5 | 52,0 | 1,80 | 485 56,0 43,0 49,7 35,0 40,4
1,860 37,0 | 42,7 |16,60 35,3 41,0 31,0 35,8 30,0 34,5
2,480 28,5 | 32,9 3.1,00 27,2 31,4 24,2 27,8 23,0 26,6

Za Citanje tabele II treba imati u vidu da piridin i odgovarajuéi
porfirin djeluju uporedo u koncentracijama horizontalnih kolona,
jer su porfirini otopljeni u piridinu.
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Na osnovu naprijed navedenih mjerenja prikazanih u tabeli I,
konstruisan je dijagram br. 1, koji uporedno prikazuje razlike u
uticaju ispitivanih porfirina otopljenih u piridinu uz jednake kon-

centracije.

&
l

{lsek]

¢ lsck]

Bl. 1 — Dijagram br. 1: Uporedni prikaz djelovanja porfirina otopljenih u
piridinu na kemiluminescenciju luminola; sam piridin (1), etioporfirin (2), mezo-
porfirin-dimetil-ester (3), 2, 3, 5, 8-tetrametil-1, 4-dipropil-6, 7-dipropionska
kiselina-porfin (4) i stalna reakciona smjesa bez dodatka porfirina i piridina
(5). Koncentracije porfirina su 1,08 X10—° Mol/l, a piridina 1,24X10—" Mol/L

Fig. 1 — Diagram No 1: Vergleichende Darstellung der Wirkung der Por-
phyrine in Pyridinlésungen auf die Chemiluminescenz des Luminols; Pyridin
(1), Atioporphyrin (2), Mesoporphyrin-dimethyl-ester (3), 2, 3, 5, 8-Tetramethyl-
1, 4- dipropyl-6, 7-dipropionsiure-porphin (4), Standardreaktionsmischung ohne
Porhyrinzugabe (5). — Die Konzentration von Porphyrinen war 1,08 10— Mol/l,

von Pyridin 1,24x10—1 Mol/lL
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Eksperimentalni podaci pokazuju da etioporfirin ima najslabije
inhibitorsko djelovanje, mezoporfirin dimetilestar nesto jace, a naj-
jace djeluje 2, 3, 5, 8-tetrametil-1, 4-dipropil-6, 7-dipropionska kise-
lina — porfin.

Ovo je dalo povoda za uporedenje maksimalnog intenziteta i
svjetlosne sume (L) koja pretstavlja ukupnu svjetlosnu energiju
isijanu iz reakcione smjese za vrijeme trajanja luminescencije (5).
Prikaz ovoga se vidi iz tabele III.

Tabela III

Uporedenje maks. intenziteta luminescenciie (Gm) i svjetlosne sume (L) pri
uticaju piridina i raznih porfirina eotoplienih u piridinn. Kone. piridina 1,24 X
x 10—, a porfirina 1,8x10—° Mol[l

Vergleich der maximalen Intensitiit (Gm) und die Lichisumme (L) unter Ein-
fluss von Pyridin und Porphyrinen geldost in Pyridin. Konz. des Pyridins
1,24 X10—", des Porphyrins 1,8X10—° Mol/l

Ifnsht bod £ o Gm L
Piridin 50,5 2485
Etioporfirin 48,5 2388
Mezoporfirin dimetilestar 43 2408
2, 3, 5, 8-tetrametil-1, 4-dipropil-6-7-diprop. kis. porf. 35 2412

Vidljivo je da su svjetlosne sume i pored smanjenja maksimalnog
intenziteta kemiluminescencije pribliZno iste kod ispitivanih porfi-
rina.

Naprijed navedeno ispitivanje uticaja porfirina na kemilu-
minescenciju luminola izvedeno je sa luminolom, koji smo sinteti-
zirali kombinujuéi propise za dobivanje 3-nitro ftalnog anhidrida
prema Vogel-u (10) i E. H. Hantres, L. N. Stanley i A. S. Parker-u (11)
za dobivanje 3-nitroftalhidrazida odnosno 3-amino ftalhidrazida.

Zahvaljujuéi susretljivosti prof. dr. Karla Webera na$§ preparat
je egzaktno uporeden sa preparatom tvornice »Fluka« na Institutu
za sudsku medicinu i kriminalistiku Medicinskog fakulteta u Zagrebu
pri ¢emu je ustanovljeno da je intenzitet svjetla kemiluminescencije
naseg luminola, pod istim okolnostima, ne§to malo slabiji nego kod
preparata tvornice »Fluka«, ali da se uspjeSno moZe upotrebiti za
izvodenje luminolske reakcije.

ZAKLJUCAK

| Kataliticko djelovanje hemina, odnosno hemoglobina na lumi-
nescenciju luminola odnosi se iskljudivo na kompleksno vezano
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u porfinskom sistemu, a ne na porfirine, koji djeluju pace
ki na luminolsku reakciju.

firini smanjuju maksimalni intenzitet kemiluminescencije
. u prisustvu K-fericijanida kao katalizatora, a suma svje-
ostaje priblizno ista.

stoji razlika izmedu djelovanja raznih porfirina. Tako etio-
in djeluje najslabije, mezoporfirin-dimetil-estar nesto jate,
, 8-tetrametil-1, 4-dipropil-6, 7-dipropioska kiselina-porfin
je najjate inhibitorski na luminolsku reakciju.

Piridin takoder djeluje inhibitorski.
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ZUSAMMENFASSUNG

dBnEmﬂuss von Fremdstoffen ou! die Chemiluminescenz des Luminels..
. i — Einfluss der Porphyrine aui die Luminescenz des Luminols

M. Dezeli¢ und M. Mehmedi¢

Wie bekannt katalysiert Hé@min oder Hdimoglobin die intensive blaue
:nz des Luminols, Ebenfalls katalysieri die Luminolreaktion kompiex
es Eisen, z. B., in Kaliumferrozyanid. Desswegen war es von Interesse
ng von Porphyrinen auf die Luminescenz des Luminols zu er-
. Aus unseren Untersuchungen geht heivor, dass die Porphyrine (Atio-
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porphyrin, Mesoporphyrin-dimethylester und auch andere) die Luminol-
reaktion inhibieren. Demgemaéss ist die katalytische Wirkung des Himins und
Himoglobins ausschliesslich dem komplexgebundenen Eisen in Porphinsystem
zuzuschreiben.

Diese Messungen hatten wir mit einer photoelekirischen Apparatur die aus
einem Selenphotoelement und einem empfindlichen Spiegelgalvanometer be-
stand, durchgefiihrt. Durch Zusatz von Porphyrinlésungen (in Pyridin) wurde
die Chemiluminescenz des Luminols (die durch K:Fe(CN)e katalysiert wurde)
verringert. Es besteht ein Unterschied zwischen der inhibitorischen Wirkung
von verschiedenen Porphyrinen, z. B. Atioporphyrin inhibiert am schwéchsten,
Mesoporphyrin stidrker und 2, 3, 5, 8-Tetramethyl-1, 4-dipropyl-6, 7-dipropion~
sdure-porphin am stirksten von den untersuchten Porphyrinen. Pyridin inhi-
biert diese Reaktion auch, was bei den Messungen in Betracht gezogen wurde.

Primljeno 2 septembra 1958
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. GLASNIK DRUSTVA HEMICARA NRBiH, Sarajevo, knj. 7 (1958)
- BULL. SOC. CHIM. Sarajevo (Yougoslavie), Ann. 7. Vol. 7 (1958)

u [CAJ STRANIH PRIMJESA NA KEMILUMINESCENCIJU
LUMINOLA. IL

Uticaj fekalija muha na luminescenciju luminola

M. Mehmedié i M. Dezelic¢

Lummol se upotrebljava ¢esto kao reagens za dokazivanje tra-
a krvi u kriminalisti¢ckoj praksi pa je bilo od interesa da se
a koliko moZe ometati prisustvo fekalija muha ovo dokazivanje.
r Janec¢ek (1) nasao je naime, prilikom jednog sudskog vjestace-
fekalije muha daju Teichmann-ove kristale i karakteristi¢ne
e kao i ¢ovjetja krv.

. :ﬁ.ekah]e kuénih muha (musca domestica) jer su one naj-
iije i najinteresatnije s obzirom na zadatak koji smo postavili.
su redovni pratioci ljudi i objekata s kojima ljudi dolaze u
. Osim toga kuéne muhe, za razliku od muha pakosnica, ne
i ne siSu krv, pa je prema tome jo$ interesantnije da u njiho-

Ja probave hrane. Kuéna muha je vrlo malo izbirljiva u hrani,
1 moZe da jede samo onu hranu koja je u rastvorenom stanju ili

‘da i &vrstu hranu, ukoliko je rastvorljiva, pripremi za uzima-~
€. Pomoéu malih zubiéa, koji se nalaze na vrhu rila, muha obradi




podlogu kao sa turpijom, da bi olakSala rastvaranje, a zatim iz rila
ispusta kap pljuvatke i brzo iza toga ovu kap zajedno sa rastvorenom
hranom opet proguta. Poslije uzimanja hrane nastupa vrlo Zivahna
probava. Nakon toga u kratkim razmacima izbacuje fekalije u obliku
yutih do tamnih tadaka koje se nalijepe na podlogu. Pri ovome treba
razlikovati tragove pljuvatke od fekalija, jer su po obliku i veli€ini
sli¢ni tragovima fekalija, samo su bijele do sive boje. Tragovi plju-
vatke, kako su pokazala naSa ispitivanja, ne daju reakciju sa lumi-
nolom.

Medutim, fekalije muha poprskane u mraku sa alkalnim rastvo-
rom luminola, kome je dodano H:0:2, daju jasno plavo kemilumine-
scentno svijetlo. Prema tome fekalije muha kataliziraju luminolsku
reakciju. Nakon toga pristupili smo detaljnijem ispitivanju ove po-
jave.

ESKPERIMENTALNI DIO

Za pokuse sa fekalijama muha prikupljeno je 0,250 g izmetina
&to iznosi oko 5.000 komada, jer 20 komada tezi oko 0,001 g.

Ispitujuéi rastvorljivost pokazao se kao najpegedniji rastvor
NaOH. Napravljen je 0,125%0-tni rastvor fekalija u 0,2 Mol/l NaOH.
Radi uporedenja napravljen je i rastvor ¢ovjetje krvi (4 mil. eri-
trocita) iste koncentracije i u istom rastvarac¢u. Krv je prije vaganja
3 dana stajala na zraku.

Metode ispitivanja i uslovi rada bili su isti kao i kod ispitivanja
uticaja porfirina na kemiluminescenciju luminola*). Uvijek se mje-
rila relativna vrijednost intenziteta kemiluminescencije u zavisnosti
o vremenu reakcije i koncentraciji fekalija i krvi.

Stalnoj reakcionoj smjesi, koja se sastojala od 4X10—* Mol/l
luminola, 6X10—2 Mol/l NaOH i 1,76 X10—* Mol/l H:02, postepeno
su dodavane sve veée koncentracije fekalija i istovremeno odgovara-
juée sve manje koli¢ine 0,2 Mol/l1 NaOH, kako bi u reakcionoj smjesi
bio uvijek,isti alkalitet. Pored ovoga izvrSeno je, radi uporedenja,
i jedno mjerenje intenziteta luminescencije luminola katalizirano
rastvorom Kkrvi.

Pri ovim mjerenjima upotrebljen je stakleni filtar sa propustlji-
voséu 1:3, koji se stavi izmedu &ase sa reakcionom smjesom i foto-
elementa, kako bi svijetlu tatku galvanometra doveli u skalu, jer
je maksimalni intenzitet svijetla lJuminescencije, bio veéi od 100.

*) vidi M. Dazeli¢ i M. Mehmedi¢, Glasnik Drustva hem. i tehnol. NRBIiH
7 (1958), H5. ;
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Tabela I

aci 0 mjerenju intenziteta kemiluminescencije katalizirane sa fekalijama
muha i ¢ovjecjom krvi

on iiber Messungen der Chemiluminescenzintensitit durch Stubenfliegen-
faecalien und Blut, katalysiert

t/sek | 10| 20 | 30 | 40 [ 50 | 60 | 70 | 80 | 90
max. {1&'-"1

lije muha (Stubenfliegenfaecalien)

57 37 | 20 10 7 6 ] 4 3,9 3

64 50 | 28 15 12 8 7 6,5 5,2 5

90 71| 41 24 16 12 8 7,5 6,5 6,3
120 80 | 47 29 18 14 11 10,2 | 10 9,5
154 95 | 97 39 25 18 15 13 125 | 12

184 110 | A5 43 32 23 20 15 14 13,5

-1

230 145|B5|50|27|17 12[9 8

~ Qvi podaci, a i tok krivi na dijagramu 1, pokazuju da fekalije
djeluju kataliticki na kemiluminescenciju luminola i da se
astom koncentracije fekalija povecava kako intenzitet lumine-
, tako i svjetlosna suma i to priblizno u istim razmjerama.
Uporeduju¢i krive 11 7 na dijagramu 1 (sl. 1), koje pretstavljaju
elovanje fekalija i krvi iste koncentracije na luminolsku reakeiju,
da je maksimalni intenzitet svijetlosti kod fekalija kao katali-
 za 4,05 puta manji nego kod krvi, te da je svjetlosna suma za
7no toliko umanjena.
Slabije katalititko djelovanje fekalija muha na luminolsku reak-
‘medutim, ne umanjuje vaznost preduzetih ispitivanja u odnosu
okazivanje tragova krvi sa luminolom jer se u praksi, u najvise
eva, dokazuju vrlo male koli¢ine krvi po$to izvrSioci zloCina

Tabela II

enje maks. intenziteta (Gm) i svjetlosne sume (L) pri upotrebi iste
koncentracije fekalija i krvi kao katalizatora

eich der maximalen Intensitit (Gm) und Lichtsumme (L) bei Verwendung
iegenfaecalien und Blut als Katalysatoren bei gleichen Konzentrationen

der LoOsungen
Gm l L
Katalizator Odit. | Ogit. ‘
AbL. i (<
v (Blut) 230 100 9562 100
alije muha (Fliegenfaecalien) 57 24,7 2520 25,3

S — Glasnik hemitara br. 7 65




D/JAGRAM BR.|T

SIl. 1 — Dijagram 1: Razlika u katalitickom djelovanju fekalija muha i krvi

na kemiluminescenciju luminola. — Koncentracija fekalija: 1,25X10—% (1),

25x 10— (2), 5x10—"% (3), 7,5xX10—"% (4), 1X10—2% (5) i 1,25X10—*% (6).
— Koncentracija krvi: 1,25 X10—% (7). .

Fig. 1 — Diagram 1: Unterschied der katalytischen Wirkung von Fliegen-

faecalien und Blut auf die Chemiluminescenz des Luminols. — Konzentration

der Faccalien: 1,25x10—2% (1), 2,5X10—2% (2), 5X10—2% (3), 7.5X10—>% (4). .,
1X10—7% (5), 1,25X10—% (6). — Blutkonzentration: 1,25%10—2% (7). }
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ova krvi sa luminolom u prisustvu fekalija muha.

ydi naprijed navedenih razloga pokusali smo prona¢i takvu
nu smjesu u kojoj bi bila luminescencija luminola katalizirana
ijama muha S$to viSe uguSena, a luminescencija katalizirana

y vidljiva.
ovu svrhu smo ispitali uticaj promjene koncentracije stalnih
‘komponenata na luminescenciju luminola (5) kataliziranu
alijama muha kone. 0,005% i konstantnog sastava ostalih
enata.
a osnovu rezultata mjerenja dobiven je dijagram br. 2 (sl. 2)
zuje uticaj promjene koncentracije H:02 na luminescen-
luminola kataliziranu sa fekalijama muha. Kako se vidi, po-
em koncentracije HoO2 u poéetku raste maksimalni intenzitet
2 do jednog maksimuma, koji odgovara optimalnoj koncen-
ali daljnjim povetanjem koncentracije H20: maksimalni
tet opada.
A isti na¢in dobiven je i dijagram br. 3 (sl. 3) koji pretstavlja
promjene koncentracije NaOH na luminescenciju luminola,
iranu sa fekalijama muha iste koncentracije, kao i kod pret-
‘mjerenja. Vidljivo je da pri pove¢anju koncentracije NaOH,
rvalu ovoga. eksperimenta, stalno opadaju kako intenzitet
ncije tako i suma svjetlosti.
lozeni rezultati pokazuju da nedostatak H:0: i viSak NaOH,
na optimalne koncentracije, gasi luminescenciju luminola
au sa fekalijama muha.

binujuéi gore navedene rezultate, u cilju eliminacije uticaja
pri dokazivanju tragova krvi sa luminolom, priredili smo
nu smjesu sa 1,6 X10~* Mol/l luminola, 8,8> = Mol'l H:O:
10—! Mol/l NaOH i izvrsili uporedna mjerenja intenziteta
ncije katalizirane sa fekalijama muha i krvi iste kon-
je koja je bila 2,5X10—. Rezultati mjerenja su prikazani
sramu br. 4 (sl. 4).

0%




DIJAGRAM BR.2

[
i .
T T

stelii e

%

TERRNCER SN e s

]

SI. 2 — Dijagram 2: Ovisnost intenziteta kemiluminescencije. luminola,
katalizirane sa fekalijama muha o koncentraeciji H.0:; 8,8x10—* Mol/l (1),
1,76 X 10— Mol/1 (2), 2,6 X10— Mol/1 (3) i 3,5x10— Mol/l (4).

g ) { (sek]

Fig. 2 — Diagram 2: Abhingigkeit der Chemiluminescenzintensitit des Lumi-
nols katalysiert durch Fliegenfaecalien von der H:0:-Konzentration; 8,8 10—
Mol/1 (1), 1,76 X10— Mol/l (2), 2,6 X10— Mol/l (3) und 3,510 -° Mol/l (4).
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DIIAGRAM BR. 3.

thoet] -

_""Magram 3: Ovisnost intenziteta kemiluminescencije, katalizirane sa
» muha, o koncentraciji NaOH; 3,48 10—" Mol/1 (1), 2,08 X10—" Mol/l
*x10—' Mol/l1 (3), 8,8 10— Mol/l (4), 6,8x10—" Mol/1 () i 48x10—
Mol/1 (6).

Dia.gra.m 3: Abhiingigkeit der Chemiluminesczenzintensitit katalysiert
- Fliegenfaecalien, von der Konzentration der Natronlauge; NaOH

3 Mol/l (1), 2,08 10— Mol/l1 (2), 1,28 x 10— Mol/1 (3), 8,8 10— Mol/l
(4), 6,810— Mol/l (5) und 4,8 10— Mol/1 (6).
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DIJAGRAM BR. 4.

g e

4"_—-‘“‘6—'—_'—'—?—————0&————? ————— O — e
) 40 t[s%]

SI. 4 — Dijagram 4: PokusSaj da se eliminira luminescencija luminola izazvana

fekalijama muha (1), pri dokazivanju fragova krvi (2), uz upotrebu posebno

spravljene reakcione smjese sljedeéeg sastava: 1,6X10—" Mol/l luminola,

8,8 X10—" Mol/1 H:0, i 3,7% 10— Mol/l NaOH. — Koncentracija fekalija i krvi
bila je 2,5X10—%

Fig. 4 — Diagram 4: Ein Versuch um die Wirkung der Fliegenfaecalien auf

die Luminescenz des Luminols zu eliminieren (1), Faecalien bei dem Blut-

spurennachweis (2) und zwar mif einer speziell fiir diesen Zweck bereiteten

Losung von folgender Zusammensetzung: 1,6 X10—* Mol/l Luminol, 838x10—"

Mol/1 H:0:. und 3,7 xX10—" Mol/l NaOH. — Konzentration von Faecalien und
Blut 2,5X10—%.

Ovim pokusom dobiveno je oc¢ekivano gaSenje luminescencije
luminola katalizirano fekalijama muha, dok je luminescencija katali-
zirana sa krvi jo$ dovoljno vidljiva. To se joS bolje vidi iz odnosa
maksimalnog intenziteta i svjetlosne sume (Tabela III).

Dok je kod rada sa normalnom reakcionom smjesom bio inten-
zitet luminescencije katalizirane fekalijama oko 4 puta manji od
luminescencije katalizirane sa krvi pri jednakim tezinskim odnosima
ovdje je intenzitet manji za 26,5 puta. Znaci da se sa specijalnom
reakcionom smjesom postigao zeljeni efekat i da se ona moze koristiti
za dokazivanje tragova krvi luminolom u prisustvu fekalija muha vz
unaprijed navedene uslove.
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 Tabela IIT
1je maksimalnog intenziteta (Gm) i svjetlosne sume (L) pri upotrebi
nd posebno pripremljene reakcione smjese

jch der maximalen Intensitit (Gm) und Lichtsumme (L) bei Verwendung
einer speziell dargestellten Reaktionsmischung

Gm L
o talizator Ocit. Okit.
Abl. % Abl. %
etja krv (Blut) 41 100 4439 100
] je (Stub_enﬂjegeniaecalien) 1,5 3.8 225 -
ZAKLJUCAK

‘ekalije kuénih muha kataliziraju luminolsku reakciju i to oko

slabije nego rastvor krvi iste teZinske koncentracije pri upo-
normalne reakcione smjese. Prema tome fekalije muha smetaju
lokazivanju tragova krvi sa luminolom.

utim, pri dokazivanju tragova krvi sa reakcionom smjesom
enom od 1,6X10—* Mol/l luminola, 8,8X10—* Mol/l1 H202 i
0—! Mol/l NaOH, uspjelo je intenzitet kemiluminescencije
rane sa fekalijama muha smanjiti za 26,5 puta u odnosu na
t kemiluminescencije katalizirane sa rastvorom krvi iste
ntracije. Ovo pruZza izvjesne mogucnosti za eliminaciju fekalija
pri dokazivanju tragova krvi.

HEMIJSKI INSTITUT FILOZOFSKOG
FAKULTETA I

ZAVOD ZA KRIMINOLOSKA ISPITIVANJA
U SARAJEVU
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ZUSAMMENFASSUNG

Uber den Einfluss von Fremdstoffen auf die Chemiluminesceny
des Luminols. IT.

Einfluss der Faecalien der Stubenbfliege auf die Luminescenz des Luminols

M. Mehmedi¢é und M. Dezeli¢

Aus unseren Untersuchungen geht hervor, dass auch die eingetrockneten

# Faecalien der Stubenfliege die Luminolreaktion katalysieren. Die Wirkung ist

:cca 4 mal schwicher als bei einer Hiédmoglobinlésung derselben Konzentration
(von eingetrockneten Blutspuren).

Da die Luminolreaktion in gerichtlich-chemischen Untersuchungen oft
zum Nachweis von Blutflecken dient, muss man auf die eventuelle Anwesen-
heit von Fliegenkot achten.

Wir haben auch eine besondere Mischung zusammengestellt um die
Intensitdt der Luminolreaktion die durch Fliegenfaecalien hervorgerufen ist,
zu dédmpfen, die aber gleichzeitig keinen bzw. einen viel kleineren Einfluss
auf die Blutwirkung hat. Diese Mischung hat folgende Zusammensetzung:
1,6 X10—* Mol/l Luminol, 8,8X10—* Mol/l H:0: und 3,7x10—' Mol/l NaOH.

Primljeno 2 septembra 1958

CHEMISCHES INSTITUT
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MIJSKI SASTAV DUVANA SORTE »PRILEP« U ZAVISNOSTI
EPENU ZRELOSTI U USLOVIMA® EKSTREMNO SUSNE
GODINE

Mile Uzunovski i Dimée Georgievski

 Kvalitet duvanskih listova zavisi i o stepenu njihove zrelosti
rentu branja. Najbolji se rezultati postizu ako je berba listova
ia u tehnickoj zrelosti. Prema Smirnovu pod pojmom »tehnicka
« duvanskih listova treba podrazumeti odredeni stadijum
og razvitka, no ne u smislu trajanja zivota listova, nego u
njihovih unutras$njih izmena, koje se izraZavaju u odnosu
sintezu, razlaganje i nakupljanje nekih produkata izmene. Sup-
nost lista, koja se javlja kao praktiéni znak zrelosti, vezana
nakupljanjem suve materije u listu. Procenat suve materije
prekidno raste, i dostize svoj maksimum u momentu tehnicke
stic.

Praktiéni znaci tehni¢ke zrelosti su razli¢iti u zavisnosti od sorte
na i karaktera njegove upotrebe. Kod nekih sorti duvana vre-
i interval izmedu tehnitke i fizioloSke zrelosti je duzi, a kod
ugih kraéi. Cesto u praksi kod nas branje duvana ne vrsi se kada
tovi nalaze u tehni¢koj zrelosti. Greska je utoliko veca ukoliko
berba izvrSena sa veéim otstupanjem od tehnitke zrelosti, bilo
islu prezrelosti, bilo u smislu nedozrelosti.

U toku 1956 godine istrazivali smo kako reaguje sorta »Prilepe,
zavisnosti o stepenu zrelosti, u uslovima ekstremno suSne godine,
Na promenu nekih vaznijih biohemijskih grupa.

Materijal i metodika

, ‘ Pol]skl ogled po Rimkerovoj metodi u pet ponavljanja bio je
P .S'tavl]en na oglednom polju Duvanskog instituta u Prilepu. Ra-
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1t01an]e sadnje 45X18 cm. Sadnja je izvriena 19. V. 1956 godine
Za vreme vegetacije primenjen je uobic¢ajeni agrokompleks. Radilo
se u tri varijante: branje duvana u »zelenome«, »zrelom« i »pre-
zrelom« stanju. Branje varijante »zelen« vrSeno je kada se na listo-
vima javljao i najmanji znak da isti potinje zreti. Druga varijanta
»zreo« brana je u tehni¢koj zrelosti, a tre¢a varijanta u »prezrelom«
stanju. Branje varijante »zelen« izvrSeno je u slede¢im datumima:
prva berba 2. VII, druga 6. VIIL, treta 14. VII., c¢etvrta 20. VIIL,,
peta 27. VIIL., Sesta 1. VIII,, sedma 11. VIII. i osma berba 20. VIII. Kod
druge varijante »zreo« branje je izvrSeno kako sledi: prva berba 5/VII..
druga 9/VIL., treéa 16/VIL., éetvrta 23/VIL., peta 31/VIL, Sesta 13/VIIL.,
sedma 29/VIIL. i osma 3/IX. Treéa varijanta je brana: prva berba
12/VIL., druga 20/VIL, treéa 23/VIL, &etvrta 30/VIL, peta 14/VIIL,
Zesta 27/VIIL., sedma 3/IX. i osma berba 14/IX. Mustre za hemijsku
analizu uzete su proporcionalno od svih klasa i insercija u zavisnosti
od procentne zastupljenosti istih u ukupnoj berbi. Mustre su van-
sezongki fermentirane. Odredivanje nikotina, ukupnog azota, azota
belan¢evina, rastvorljivih ugljenih hidrata, ukupne redukcije i siro-
vog pepela izvrSeno je po standardnim metodama hemuske labora-
torije Duvanskog instituta u Prilepu. Belantevine, poluenole, Smu-
kov i polifenolov broj dobijeni su matemati¢kim putem.

REZULTATI

U tabeli 1. izneti su podaci o uticaju stepena zrelosti na sadrzinu
nikotina.

‘Tab. 1.
Uticaj stepena zrelosti na sadrZinu nikotina
Influence of the stage of ripening on content of nicotine

razlika (difference)
Red. Varijanta % nikotina T rat
2 o g Y apsolutna relativna
br. Variant Je of nicotine apsolute ik bive
1. rzelen« 0,90 - 100,00
2. SZT RO« 1,00 0,10i¢7 111,11
3 »Prezreo« 1,19 0,19 132,22

Koli¢ina nikotina raste od nedozrele ka prezreloj varijanti.
Apsolutna razlika izmedu nedozrele i zrele varijante iznosi 0,10%,
a relativna 11,11%. Apsolutna razlika izmedu »zrele« i »prezrele«
varijante iznosi 0,19%, a relativna 32,22%b. ka0
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Tab. 2.

T E—

. U odnosu sadrzine ukupnog azota, azota belanevina i belan-
1 dobili smo sledeée rezultate koje iznosimo u tabeli 2.

i ukupnog azota, azota belancevina i belanéevina od suve materije u %

at in % of total nitrogen, nitrogen of albumines and albumines of dry

matter
ukupni azot belan-
Varijanta azot Cevina belancevine
Variant total nitrogen of albumines

nitrogen albumines
»zelen« 1,43 0,70 437
YZIen« 1,14 0,44 2,79
»Prezreo« 1,02 0,42 2,62

Tab. 3.

. Varijanta kod koje je branje duvana izvrSeno u nedozrelom
, U uporedbi sa ostalim varijantama, ima najvetu procentnu
inu ukupnog azota, azota belantevina i belantevina. Ova vari-
dala je apsolutnu razliku u odnosu na ukupni azot, uporedena
ijantom koja je brana u tehni¢koj zrelosti, za 0,29% viSe,
redenju sa prezrelom varijantom za 0,41%. Prilitno velike
" dobijene su u odnosu na procentnu sadrzinu azota belan-
Varijanta koja je brana u nedozrelom stanju sadrzi za 0,26%0
ota belantevina u poredenju sa varijantom koja je brana u
0j zrelosti. Manje razlike u uslovima ekstremno suSne godine
| uodene su izmedu varijante pod rednim brojem 2 i 3.

I tabeli br. 3. izneti su hemisko-analiti¢ki podaci o uticaju
spena zrelosti listova u momentu branja na procentnu sadrzinu
ljivih ugljenih hidrata, ukupne redukcije i polifenola.

1j rastvorljivih Seéera, ukupne redukcije i polifenola u % od suve materije

lent of soluble sugars, total reduction and reduction and polyphenols in %

dry matter
Varijanta rasé:g:ll‘gxw ' rzggﬁg?a polifenoli
Variant soluble sugars | total reduction polyphenoles
. »zelen« 19,40 ! 23,00 3,60
RZreo« 21,16 , 24,82 3,66
B Prezreo« 15,69 19,03 S 2 S
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Od iznetih podataka u tabeli 3. vidi se uticaj stepena zrelosti
na koli¢inu rastvorljivih $eera i ukupne redukcije. Najvecu pro-
centnu sadrzinu rastvorljivih Seéera ima varijanta koja je brana u
tehnitkoj zrelosti. Ova varijanta dala je pozitivnu razliku rastvor-
ljivih Seéera za 1,76%0 u poredenju sa nedozrelom varijantom, i 5,47%0
u poredenju sa prezrelom varijantom. Isto tako uocene su sli¢ne
razlike izmedu varijante u odnosu na procentnu sadrZinu ukupne
redukcije. Pada u oéi da prezrela varijanta sadrzi znatno manje
rastvorljivih Seéera i ukupne redukcije, u poredenju sa varijantama
¢ija je berba izvrSena u nedozrelom stanju. Kolicina polifenola
varira u teSnjim granicama.

Koli¢ina surovog pepela u zavisnosti od stepena zrelosti varira
u sledeéim gramicama (tab 4).

Tab. 4.

Sadrzaj surovog pepela u % od suve materije
Content of total ash in % of dry matter

Red. Varijanta surovi pepeo razlika u %
br. Variant total ash difference in 7%
1. »zelenc 14,32 —
2 HZreo« 16,38 +2,06
3. »PreZreo« 14,27 —0,05

Najveéu sadrzinu pepela ima varijanta brana u tehnickoj zrelo-
sti. Razlika izmedu varijante brane u nedozrelom i prezrelom stanju
je izvanredno mala. Dobijeni podaci o sadrZini surovog pepela pot-
puno su u skladu sa ustanovljenom zakonito$éu o dinamici suve
materije za vreme vegetacije duvanske biljke.

Za kvalitativne koeficijente, Smukov i polifenclni broj, dobi-
jene su vrednosti navedene u tabeli br. 5.

Tab. 5.

Vrednost Smukovog i polifenolnog broja
Values of Shmuks and polyphenols number

! polifenolni
Red. Varijanta s‘g‘}ﬁ%‘l’k‘?sr‘” broj
br. Variant polyphenols’
number ariRed
1. vzelen« 4,43 15,65
2. »ZIeo« 7,69 14,74
3. »Prezreo« 5,98 17,55
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Iz podataka u tabeli 5 vidi se da najbolji Smukov i polifenolni
roj ima varijanta koja je brana u tehnickoj zrelosti.

ZAKLJUCAK

. Na osnovu hemijsko-analititkih podataka dobijenih za branja
rana u razli¢itim stepenima zrelosti dolazimo do sledeéih za-
caka: |
- 1. Sadrzaj nikotina raste od nedozrelog stanja listova ka zrelom.
9 Sadrzaj ukupnog azota, azota belanfevina i belantevina je
10 proporcionalan sa sadrzajem nikotina. SadrZina ovih bio-
kih grupa raste od prezrelih listova ka nedozrelim. Nedozreli
imaju, u poredenju sa ostalim, mnogo viSe ukupnog azota,
ta belancevina i belancevine.

3. Stepen zrelosti duvanskih listova izrazito utice na sadrzinu
rljivih Seéera i ukupne redukcije. Najvecu sadrzinu rastvor-

ti, a najmanju listovi brani u prezrelom stanju.

4. Najveéu sadrzinu surovog pepela ima varijanta brana u teh-

i zrelosti.

Kvalitativni koeficijenti Smukov i polifenolni broj prilitno

raju u zavisnosti od stepena zrelosti. Varijanta brana u tehnickoj
ti ima najbolji Smukov i polifenclov broj u poredenju sa osta-

DUVANSKI INSTITUT
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ABSTRACT

emical composition of tobacco of the variety »Prilep« with regard to its
ripness if grow during an exiremcz dry scason

Mile Uzunovski and Dimce Georgievslki

"0'13 the basis of chemico-analytical data which are acquired from tobacco
gs in various levels of their ripening, we have come to the following
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1. The nicotine content rises from unripe to ripe stage of tobacco leaves.

2, Percentage content of fotal nitrogen, albuminous nitrogen and albumins
is relatively proportional to the nicotine content. The contents of these bio-
chemical groups increase from over-ripe levels, to unripe ones. The unripe
leaves relatively have much more total nitrogen, albuminous nitrogen and
albumins.

3. The level of the ripeness of tobacco leaves expressively influences the
content of soluble sugars and total reduction. With the greatest content of
soluble sugars and total reduction is characterized the variant which is primed
in technical ripeness, and with the lowest primed in over-ripe stage.

4. The greatest content of the ash characterizes the variant primed in
technical ripeness.

5. Qualitative coefficints, the Smuk’s and polyphenol number'signi.ficantly
are differenciated by the levels of ripeness. The variant which. is pmmeq in
technical ripeness, has the best Shmuk's and polyphenol number, in comparison

with others.
Primljeno 27. februara 1958.

INSTITUT OF TOBACCO
PRILEP — MACEDONIA
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PROBLEMATICI HOLESTEROLA I PRIREPIVANJU NJEGOVE
ISHODNE SUPSTANCLIE

Mario M. Levi

j ' U novijoj literaturi je mnogo radova (1) posveéeno jednom od
vaznijih sterina — holesterolu. Jos je Taysen (2) 1914 godine uotio
avu da je koli¢ina holesterola u pojedinim organima usko pove-
sa masnom degeneracijom istih. Radovi Adler-a, Mann-a
onte-a (3, 4, 5) i drugih autora dovode u vezu holesterol u krvi
ralitetom i kvantitetom ishrane.

Masnoé¢e u ishrani direktno upliviSu na nivo holesterola u
anizmu a preko njega i na pojavu arterioskleroze (6, 7, ©).
nastaje u krvnim sudovima stvaranjem Zutih hole-
kih plodica koje se protkaju vezivom a izmedu njih i krvnih

ni, pritisak se u njima povecava (hypertensija), a moZe doci
o pucanja sudova. Bolesti krvnih sudova su glavni uzrok smrti
ijih osoba. Zato se danas toliko mnogo i radi na ispitivanju
terola, njegovog metabolizma i metabolizma masti uopce. Na-

i

).
U nastojanju da se pronadu najbolje metode za utvrdivanje
tnih holesterinskih vrijednosti do 1953 godine je objavljeno
150 metoda (10), a otada vjerovatno jos toliko od kojih su se samo
liko njih zadrZale u praksi. Prema nac¢inu kako se izvode sve
‘eakcije mogli bi ih svrstati u sljedece grupe:

a) Grupa reakcija koje se zasnivaju na talozenju holesterola
digitoninom po Windausu. Talog digitonina se mozZe, gravimetriski

79




prera¢unati, kolorimetriski odrediti ili oksidirati sa kromnom kise-
linom.

b) Grupe reakcija koje se zasnivaju na taloZenju piridin-sul-
fonom ili piridin sulfitom. Ova grupa reakcije nije nasla primjene
kod rutinskih odredivanja.

c¢) Nefelometriska odredivanja. Obaranjem holesterina i mucka-
njem taloga dobiju se fino rasprSene Cestice koje se fotometriraju.

d) Kromatografija, gdje se uzorak eluira sa kloroformeternom
otopinom ili kojim drugim otapalom. Brzina kretanja razdvoji slo-
bodni holesterol od estereficiranog.

d) Kromatografija, gdje se uzorak eluira sa kloroform-eternom
sa anhidridom octene kiseline i sumpornom kiselinom. Ova reakeija
se najéesée koristi iako je pretrpjela ozbiljnu kritiku Polano-a (11),
Silink-a (12), i Sperry-a (13).

Iscrprie referate o metodama odredivanja holesterola dali su
Schettler (14) , Sperry (13), Lovern (15) i drugi.

Poteskoée u pripremanju ishodne supstance

Mnogi prakti¢ni udZbenici, kao napr. oni Milton-a (16) i Hins-
berg-a (17), kod odredivanja holesterola zahtjevaju da se za ishodnu
supstancu upotrebi »&isti« holesterol. Medutim pojam »¢&isti« nigdje
se ne objasnjava, te smo se morali tim pitanjem vise pozabaviti.
Udzbenici, izuzev napomena koje govore da prekristalizacijom iz
razredenog alkohola dobijamo monohidrate, nespominju nista viSe.
Lebeau et Janot i dr. (18), koji govore o natinu dobijanja holesterola
ekstrakcijom iz mozga, ki¢mene moZdine, Zu¢nih kamenaca i lanolina,
svugdje uzgred spominju da takva supstanca sa sobom povlaéi neke
druge spojeve iz grupe steroida. Ali sve te primjese u tragovima daju
reakcije na kojima se bazira i odredivanje holesterola. To ne kom-
plikuje cijelo odredivanje ako se ukupna kolicina holesterola izrazi
kao steroidi.

U praktiénom radu mnogo ¢eSc¢e komplikacije kod ishodne sup-
stance €ini ester holesterola koji je uvijek prisutan, makar i u malom
procentu. Mehanitko cneéiiéenje holesterola takoder dovodi u pitanje
standardnu otopinu.
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EKSPERIMENTALNI DIO

Cilj je naSeg rada bio da dobijemo ishodnu supstancu hole-
srola, a zatim slobodni holesterol u potpuno ¢istom stanju iz kojeg
ée dalje priredivala standardna otopina za pripremanje baZdarne
ivulje u svrhu kolorimetrijskih odredivanja.
* Holesterol, koji nam je sluZio za priredivanje ¢iste supstance,
36 proizveden od L. Light and Co. Colnbrook Bucks, England. Bio
onediséen makroskopskim Cesticama, a sadrZavao je ester-hole-
la tako, da mu osuSena odvaga nije odgovarala koli¢ini slobodnog
erola. Potrebna je bila prekristalizacija radi mehani¢kog one-
nja i saponifikacija radi ester-holesterola.
~ Saponifikaciju smo izvodili sa n/10 KOH u 90%-tnom etilnom
alkoholu. Uz povratno hladilo cjelokupna masa se saponificirala kroz
sati. Vrijeme saponifikacije od 4 sata produZeno je na 10 sati da
' se sav esterificirani holesterol saponificirao. Sapenifikacija po
ige-u (17) je izvedena tek nakon 4 sata saponifikacije, jer se nakon
s sata razgradi 17%, nakon drugog sata 96, a nakon treceg 98%s
Mogli smo sa sigurnoséu tvrditi da je saponifikacija potpuno

e od 2 sata u alkoholu iz kojeg smo nakon filtracije u toplom
ili da kristalizira. Otapanje se vr$i prema topivosti koju su dali
nheimer i Dam (19) za sterine i digitonide. (Vidi tabelu br. 1).

TOPIVOST STIRINA | STERIDA
SOLUBILITY OF STIRINS AND STERIDS

CB.SUPSTANCE U 100 ¢M® OTAPALA ~GM SUBSTANCE [N 100 ¢M°OF $OLVENT
SLOBODHI STERINI - TREL STERINS [ DIGITONIDI OD - DIGITOHID TROM
DIHIDROHGLE/ DIHIDROMOLE
WOLESTIROL| STERQL  |HOPROSTERIN |MOLISTEROL| STEROL  [WOPROSTIRIM
CUOLESTIROL | DINYDROCHOCOPROSTERIN [eHOLISTERQL |DINYDROCHD- |COPROSTERIN
LESTEROL LESTERIN

1,9 13 - 0,09 0,07 0,3

A 0,8 - 0,02 0015 007

0é 05 0,7 0,5 Q38 2

~ ‘Glasnik hemicara br. 7

U naSem sluéaju otaparije, odnosno kristalizaciju smo izvrsili
6% alkohola, a zatim susili kod 105°C kroz 3 sata (20).
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Kod drugog eksperimenta vrsili smo saponifikaciju u n/2 KOH
u 50%o alkoholnoj otopini. Saponifikacija je trajala 10 sati a nakon
toga radeno je kao i kod prvog eksperimenta. Prekristalizaciju smo
izveli iz alkoholne otopine nizeg postotka koristeci se tabelom 1 kod
topivosti slobodnih sterina. Zapoceli smo sa 90%-tnim alkoholom
a koncentraciju smo smanjivali postepeno za 5% (85, 80, 75, 70%0).
Kod posljednje koncentracije bio je efekat iskoriStenja najveéi. U
70%0-tnom alkoholu iskuhavana je supstanca kroz 2 sata, a zatim
vruce profiltrirana, nakon ohladenja kristalizira.

U oba eksperimenta dobiveni slobodni holesterol ispitali smo
na cCistoéu odredejuc¢i: tatku topljenja, opticku aktivnost i kvanti-
tativno taloZenje sa digitoninom. Opticka skretnja izvrSena je sa
polarimetrom »Officine Galileo«, a tatka topljenja odredivana je sa
Kofler-ovim mikroskopom.

Kod prvog eksperimenta srednja vrijednost tacke topljenja bila
je 1455°C, a [a]*’, = —31,54", dok je kod drugog eksperimenta
srednja vrijednost tatke topljenja iznosila 148,5°C, a [a]*p = —30,67°.
Nakon taloZzenja sa 1% digitoninom (kod I eksperimenta) centri-
fugirana i otfiltrirana otopina davala je reakeciju na holesterol sto
je dokaz da nije digitonin kvantitativno taloZio slobodni holesterol,
dok kod II eksperimenta filtrat nije viSe davao Liebermann—Bur-
chardovu reakeiju.

TABLLA 2 TACKA TALJIMJA | UGAQ SHRETANUA HOLLSTLROLA U EXPERIMERTU
TABLE 2  THL MELTIHG POINTS AHD THL OPTICAL SPECIFIC ROTATION OF CHOLESTEROL

SUPSTAHCA |T.T. 25
< DRIMJLORL TIEICATIO
SUBSTAHCE |M.P. [“Jp i0B HOTITICATION
mﬂw"ﬁm 147 |9906 HOL.SA TRAGOVIMA ISTER-HOL. | ONECISCLH MAUROSHOP. CESTICAMA
$1¢ SUBSTAMCE 2 CHOL, WITH TRACES OF ESTER-CHOL.AHD WITH MACROSCOP. [MPURITILS

HOL.SAPOHNITICIRAN U $O% ALHOW. HOU. PRENRISTALIZIRAN 1Z 98 %
. GRUPA 1455 |-3154 ALU=1ZA OBARAHUA SA DIGITONINOH TILTRAT DAJL LIEBIRNAN-BUQUARDRIAMC.
L.GROUP ] i CHOL. SAPOHIFICATID IH PO % ALC.HON. RECRYSTALISATED IN 96% ALC -ATTIR
THE PRECIPITATION WITH THE DIGIT. THE FILTR.GIVS THE LIERIGMAN-BURHART REACT.

HOL.SAPOHNIFICIRAH U 50 % ALUOH . HOH. PRENRISTALIZIRAH 1Z 70 %
LGRUPA 1485 13067 ALU-|ZATOBARANJA SA DIGITOHINOM TILTRAT NE DAVE LIEBIRMAN-BURHARD REAUCIU.
ILGROUP £ CHOL. SAPONITICATED IN 50% ALCHOM . RECRYSTALISATED IH 70% ALC.AFTER THE
PRIAPITATION WITH THE DIGIT. THE FILTR.DOLS HOT GV THE LIBERMAK-BURH.REACT.

Iz tabele 2 se vidi da je tatka topljenja tvorni¢kog holesterola
bila na donjoj granici (20) kako navodi U. S. P. XIII od 147—150°C,
dok je ugao skretnje bio u granicama od —28° do —31°. Saponi-
ficirani i prekristalizirani holesterol u I eksperimentu imao je tacku
topljenja ispod dozvoljene granice, a ugao skretnje iznad —31°. Sup-
stance precis¢ene na drugi opisani natin zadovoljile su zahtjevima
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i mogu se upotrebiti kao ishodne supstance za priredivanje stan-
dardnog rastvora holesterola. Kod velikog broja ispitivanja dobi-
. vene supstance prema prvom postupku (eksperiment I) digitonin je
~ bio u stanju da od cjelokupne koli¢ine holesterola istalozi cca 68%/a
slobodnog holesterola. Digitonin je proizveden od S. A. F. Hoffmann
f{a Roche, Basel i zadovoljavao je zahtjevu o kojem govori Windaus

B 21).

: 4 Kristalizacijom iz 96% alkohola stvorila se izvjesna koli¢ina
" novog izomera holesterola koji ima osobine sterina, da daje njihove
reakcije izuzev jedne na kojoj se bas zasniva odredivanje neesterifici-
ranih formi — taloZenje digitoninom. Digitonin koji kvantitativno
: .qbara slobodni holesterol nije u stanju da obori ovu novu formu hole-
sterola, pa su rezultati znatno smanjeni, tj. smanjeni za koli¢inu na-
' stalog izomera. Ovu moguénost je vec opisao Fieser (22) koji kaZe
_ovo: »Digitonin obara 3f hidroksisteroide ali ne obara 3a hidroksi-
steroide«. Polozaj alfa i beta pretstavljaju prostornu konfiguraciju
igilkoholne skupine na tre¢em C atomu, a ona je vazna kod spomenute

CHs
A i — (€2 —CH <CH5
I 4
I CHs E : CHS
™ ou/ \

~reakcije. Ako je OH skupina isturena na prednju stranu molekule
onda se takav polozaj naziva beta, a za razliku od alfa gdje se na-
ena skupina nalazi u suprotnom polozaju. Da bi izbjegli nepo-
eljnu alfa formu koju ne moZe da taloZi digitonin, odnosno ¢iji

- TABELA 3 TAGKRA TALUENUA | UGAO SHRETANUA & i g HOLESTEROLA
ABLE 3 THI'MELTING POINTS AHD THE OPTICAL SPECIFIC ROTATIOH'OF o AKD SCHOLESTIROL

| supstanca . 25
B SUBSTANCE n L e PRIMJEDBA HOTIFICATION
T A
{1 /AHOLISTEROL was |-x11g |PIGITONIN oA POTRUNO OBARA
| ACHOLESTIROL & i BEING PRECIPITATED WITH DIGITONIH
% HOLESTEROL ars | -ss |DIGITOHIN GAREOBARA
o CHOLESTEROL i NOT BEING PRECIPITATED WITH DIGITONIH
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kompleks je topiv, moramo nastojati da i saponifikaciju i kristali-
zaciju izvodimo iz 70% alkohola, a ne alkohola veéih koncetracija.

Tabela 3 nam pokazuje vrijednosti koje navodi Heilbron i
Bunbury (23) za é&istu a i B formu. Pada u oéi velika razlika u tacki
topljenja koja bi inace govorila o velikom oneci§¢enju. Nadalje ugao
skretnje je mnogo vec¢i od granice koju propisuje U. S. F. XIII za
holesterol.

ZAKLJUCAK

1) Kod pripremanja standardne otopine holesterola upotre-
bljena ishodna supstanca mora prethodno biti ispitana.

2) Ishodna supstanca mora biti slobodni holesterol koji se kvan-
titativno obara sa digitoninom tj. ¢iji se digitonid ne smije otapati
u alkoholu. :

3) Ne treba zaboraviti da postoji oblik holesterola koji se ne
obara sa digitoninom iako ima ostale zajedni¢ke reakcije sa hole-
sterolom. To mozZe dovesti do velikih greSaka kod kvantitativnih
metoda odredivanja holesterola.

4) Kod priredivanja polazne supstance za odredivanje hole-
sterola mora se kristalizacija izvoditi iz razredenog alkohola, a ne
koncetrovanog.

5) Pozeljno je da se saponifikacija izvodi sa niZe procentnim
alkoholom, a-veéim stepenom zaluZenosti.
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¥ ABSTRACT

The problems of the preparation of the outgoing substance for cholesterol
determination

M. Levi

_ With the aim of obtaining pure substance cholesterol has to undergo
saponification and precrystallization. If those two operations be not executed
ccording to a standard procedure it might lead to erross in the case of applica-
ion of determination of cholesterol by the method of precipitation by digitonine.

If saponification and precrystallization by effected by different methods
y result in converting cholesterol into new forms which behave in a diffe-
1t way to digitonin. The author has found that the saponification in 90 percent
hol respectively precrystalization in 96 percent of aleohol precipitates with
onin only 68% of cholesterol present. The saponification of the same mate-
with 50 percent of alcohol and the crystallization with 70 percent of alcohol

with digitonine the precipitation of all cholesterole. The creation of two
ers, i. e. @ and P cholesterol is the explanation of that phenomenon because
the B cholesterol is precipitated by digitonine.

: The author recommendes the method for the prevention of the creation
e unprecipitable « forms of cholesterol. In order to obtain only p forms of
“cholesterol wich can be completety brought down with digitonine the author
ecommends that saponification should be performed in a lower percentage of
cohol and a higher basic solution and precrystalization from diluted, not
concetric, alcohol.
: Primljeno 1 februara 1958

INSTITUTE OF HYGIENE
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UNIVERSITY OF SARAJEVO




Drustvene vijesti

ut

ZAPISNIK

.-1 . redovne godisnje skupstine Drustva hemicara i tehnologa NR BiH koja je
g ,_ odrZzana na dan 29 juna godine 1958 u Zenici

- Skupstini je prisustvovale ukupno 52 ¢lana i delegata.

|
: Pretsjednik ing. Predrag Radovanovi¢ otvorio je sedmu redovnu
- godisnju skupstinu Drustva hemicara i tehnologa NR BiH u nedjelju 29 juna
1958 godine u 10 sati u sali Zeljezare u Zenici, te pozdravio sve prisutne dele-
i ¢lanove. Nakon toga u ime Saveza hemicara i tehnologa FNR Jugoslavije
sat ing. Miodrag MiloSevic¢ iz Beograda pozdravlja skup§tinu i iznosi,
Drudtvo hemitara i tehnologa NR BiH ubraja po svojoj aktivnosti medu
&a drudtva uclanjena u ovom Savezu. Narotito istite jednu akeciju koja
rganizirana zajedni¢kim naporima Drustva BiH i Saveza FNRJ, tj. IzloZzbu
ajam hemijske industrije Jugoslavije, koja je odrZana u Sarajevu u proljeéu
godine, a pokazala se kao zna¢ajna manifestacija snage nasih organizacija
ona nade mlade kemijske industrije. Zatim preporuca da se u izgradnji
kemijske industrije angaZiraju podjednako svi kemicari i tehnolozi, inZe-
i tehni¢ari, a dosadasnja praksa je pokazala da raspolazemo sa znaCajnim
gama, samo je poirebno da se provede bolja organizacija strutnog rada, te
se u tome odrzava kontinuitet, a da se ne radi kampanjski, jer su tada rezul-
i slabiji. U tome nastojanju Drustvo NR BiH dobivaée punu podriku i svu
éu pomo¢ od strane Saveza FNRJ. U tom smislu Zeli dalinji uspjesan rad
vitak.
Nakon toga pretsjednik predlaze skupstini slijedeci dnevni red:

. 1) Izbor radnog pretsjedniStva, zapisniCara, ovjeravaca zapisnika, izbor
‘kandidacione komisije i komisije za zakljuCke.
- 2) Izvjeitaj Upravnog odbora o radu u proS§loj godini:

a) Izvjestaj sekretara,

b) Izvjestaj blagajnika,

¢) Izvijestaj Redakcionog odbora »Glasnikac,

d) Izvjestaj predavatke sekcije Drustva,

e) IzvjeStaj Nadzornog odbora,

f) IzvjeStaj Suda casti,

g) Izvjestaj PodruZnica.

3) Diskusija o izvjeitajima i davanje razrjesnice starom Upravnom odboru.

- 4) Biranje novog Upravnog odbora, Nadzornog odbora, Suda ¢éasti i Re-

- dakcionog odbora.

B 5) Razno.

. 8) Razgledanje Zeljezare Zenica i tvornice natron-celuloze 1 papira u

- Maglaju.
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U radno pretsjednistvo izabrani su ing. Predrag Radovanovig,
prof. Husnija Kurt, ing. Ljubesa Ljubidéi¢ i ing. Milutin
Hod ko. Za zapisnitare izabrane su: ing. Marica Zivatovié-Vuéijak
i Zdenka Horgas, za ovjerovace zapisnika ing. Jelena Kié¢anovié
i ing. Murad HadZidedi¢. U kandidacionu komisiju izabrani su: prof.
ing. Bora Jovanovi¢, prof. Doj¢in Jak$§ié iing. Mihajlo Hor-
gas, a u komisiju za zakljucke prof. ing. Bora Jovanovié ing. Ljubes§a
Ljubic¢i¢ i ing. Nada Mandié

Zatim je ing. Hodko procitao pozdravne telegrame »Unije hemiskih
drustava FNRJ«, »Drustva hemicara i tehnologa NR Srbije«, »Srpskog hemi-
skog drustiva¢, te podruznica »Drustva hemicara i tehnologa NR BiH« iz Vit-
kovicéa i Mostara, koje nisu mogle poslati svoje delegate na godisnju skupstinu.

11

Skupstina je prihvatilg predlozeni dnevni red.

Izvjestaj o radu Drustva u protekloj godini podnio je u ime Upravnog
odbora sekretar ing. Dusko Jelic.

IZVJESTAJ SEKRETARA

O RADU »DRUSTVA HEMICARA I TEHNOLOGA NR BiH« ZA PERIOU
OD 9. VI, 1957. DO 29. VI. 1958. GODINE

Drustva inZenjera i tehniCara kemijsko-tehnoloske struke, kao i sve druge
drusStvene organizacije kemijskog smjera, koje su ¢lanovi Saveza drustava inzZe-
njera i tehni¢ara Narodnih Republika FNRJ, oslanjajuc¢i se na velike tekovine
narodne revolucije ostvarene putem NOB pod rukovodstvom Saveza Komunista
Jugoslavije, a produzujuc¢i dugogodisnje tradicije dosadasnjih drustvenih orga-
nizacija inZenjera i tehniCara, smatraju, da su osnovni ciljevi njihovih organi-
zacija usavrSavanje tehni¢kih nauka i prakse, podizanje struénog nivoa svojih
¢lanova, borba za svestrano i pravilno koriS¢enje nauénih i prakti¢nih dostig-
nuéa u oblasti kemijske industrije i tehnike uop¢e, aktivno uceste u razvojy
drustveno-korisnih proizvodnih snaga u svrhu unapredenja tehnike i izgradnje
socijalistickog drustva, kao i neprekidno jatanje svojih druStvenih organizacija
dobrovoljno ué¢lanjenih u Savez hemicara i tehnologa FNRJ.

U okviru gore iznesenih nacela sadrzanih u Statutu Saveza hemicara i
tehnologa FNRJ odvijao se i rad Drustva u protekloj godini, prikazan u ovom
izvjeStaju u najkra¢im crtama, radi ocjene uspjeha i nedostataka toga rada,
sa ciljem da ova godiinja skup$tina kroz diskusiju dade smjernice za bolji i
plodniji rad Drustva u buduéem periodu.

ZAKLJUCCI VI. REDOVNE GODISNJE SKUPTINE DRUSTVA HEMICARA
I TEHNOLOGA NR BiH ODRZANE U TESLICU 8. i 9. VI. 1957.

1) Aktivno uclestvovanje u razradi perspektivnog plana razvoja kemijske
industrije NR BiH,

2) Aktivan rad Drustva na rjeSavanju problema stru¢nog uzdizanja
¢lanstva,

3) Aktivna suradnja sa nadleZnim organima i institucijama na rjeSavanju
problematike stru¢nog uzdizanja kadrova i nastave kemije na srednjim i strué-
n_im Skolama,

4) Organizaciono sredivanje Drustva i &vrsée povezivanje sa podruimcarna
na terenu. (o
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ORGANIZACIONA PITANJA I RAD DRUSTVA U PROTEI&LOM PERIODU

Na osnovu gornjih zakljutaka sa VI godisnje skupStine Drustva, Upiravni_
odbor razradio je terminski plan rada kako slijedi: :
, 1) Odrzavanje savjetovanja o perspektivnom razvoju kemijske industirije
NR BiH do kraja januara 1958 god.,

2) Odrzavanje Savjetovanja o kadrovima kemijsko-tehnoloske struke u
NR BiH do kraja januara 1958 god.

3) Odrzavanje dvaju plenarnih sastanaka Drugétva do kraja kalendarske
1958 godine,

4) Odrzavanje stru¢nih predavanja tokom cijele godine putem »preda-
gatke sekcije« DruStva, najmanje jedanput mjesecno,

5) Izdavanje VII godidta drustvenog Casopisa »Glasnik«, tokom 1958 god.,

6) Odrzavanje godidnje skupdtine Drustva u maju ili junu 1958 godine,

7) Organiziranje jedne strutne ekskurzije za ¢lanove Drustva u jedno
od poduzeta kemijske industrije u NR BiH,

8) Provesti §to uzu suradnju sa ostalim srodnim drustvima DIT-a i Sa-
- yvezom u Beogradu u cilju rjeSavanja ostale problematike Drustva,

9) Srediti kartoteku i evidenciju ¢lanstva do kraja 1958 godine,

10) Rad na organizacionom uévri¢enju podruznica i formiranju novih,
az nastojanje, da se aktivira sto veéi broj mladih drugova.

U cilju $to boljeg rjesavanja administrativnog poslovanja Drustva, oformljen
je sekretarijat Uprave drudtva sa stalnim tehni¢kim sekretarom.

- U izvjestajnom periodu Upravni odbor odrZao je 18 sastanaka sa prosjec-
nim brojem od 9 prisutnih ¢élanova, te jedan plenarni sastanak Drustva sa
99 utesnika i delegata iz poduzeéa, podruznica i ustanova NR BiH. Sekretarijat
je u tom vremenu primio i rijesio ukupno 206 dopisa, a Upravni odbor odaslao
poduze¢ima i podruznicama 92 akta u vidu okruZnica, obavijesti, dopisa i t. d.

U okviru generalnog i terminskog plana, rad Drustva manifestirao se u
slijedecem: -

a) Drustvo je imalo dva ¢lana kao stalne pretstavnike u Plenumu Saveza
hemicara i tehnologa FNRJ u Beogradu i jednog pretstavnika u »Uniji hemiskih
drustava FNRJ«, radi rjeSavanja zajednic¢kih problema opc¢eg karaktera.

b) Drustvo, kao cjelina i preko pojedinaca, saradivalo je sa Narodnim
vlastima i drugim drzavnim organima, poduze¢ima i podruZnicama u pruZanju
struéne pomoéi o pitanju Skolstva, uzdizanju kadrova, produktivnosti rada
i t. d. Neki ¢lanovi Uprave drustva ucestvovali su na razradi nastavnih pro-
grama, programa za stru¢ne ispite, diskusijama u vezi reorganizacije Zavoda
i ustanova, zatim u raznim stru¢nim komisijama i t. d.

¢) Vecina ¢lanova Upravnog odbora aktivno je uéestvovala u organizaciji
doteka poljske delegacije kemicara, kao i realizaciji programa boravka ovih
drugova u naSoj Republici.

d) U okviru uéeséa ¢lanova na inostranim prizedbama i stru¢nim manife-
stacijama, Drugtvo je obezbijedilo za ing. Duska Jelica devizna sredstva za
posjetu »XXX internacionalnom kongresu industrijske kemije« u Ateni, a istd
tako obezbijedeni su devizni i dinarski putni trogkovi za posjetu kemijske
izlo¥be »Achema« u Frankfurtu/M dipl. chem. Bratkovi¢u iz podruznice Vitez,
te prof. dr. ing. Skerlak Tiboru. Na inicijativu Drustva osigurani su putni
trogkovi iz sredstava Izvrsnog vijeéa NR BiH za posjetu izlozbe » Achema« prof.
Rurtu Husniji i prof. dr. Mladenu Dezeli¢u, dok je ing. Predrag Radovanovic
posjetio kongres u Ateni i izlozbu u Frankfurtu kao delegat Saveza hemicara

i tehnologa FNRJ, na njihov trosak. _

e) Drustvo je u okviru predavacke sekcije djelovalo na popularizaciji
l:emijsko-tehnoloske nauke i prakse, Sto ée detaljno biti izneseno u posebnom
izvjestaju. i
) Izdavacka djelatnost drustvenog ¢asopisa »Glasnik« sastojala se u pri-
premama za izlazak iz Stampe tokom tekuée godine VII godista, o €emu e
podnijeti poseban izvjestaj glavni urednik. :

.
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KRITICKI OSVRT I SMJERNICE ZA BUDUCI RAD

Na temelju analize gore iznesenog pregleda rada Uprave drustva. mogu
se izvesti slijedeéi zakljuéei: o

1) U okviru plenarnog sastanka Drustva, odrZanog dne 17. i 18. 1. 1958
u Sarajevu, obuhvaceno je i »Savjetovanje o perspektivnom planu razvitka
kemijske industrije NR BiHg, kao i »Savjetovanje o kadrovima«. Ovaj plenum
pokazao je vrlo dobar uspjeh u pogledu analize dosada$njeg rada, sugestija
i smjernica za buduéi rad na temelju opSirne diskusije. Kompletni materijali
sa plenuma, kao referati, izvjeStaji i zapisnici sa diskusijom i zakljulcima,
poslani su svim podruznicama i veéim poduzetima. Medutim unato¢ &injenice
da je plenum odrzZan u januaru, smatramo da materijali sa plenuma nisu nasli
svog pravog odaziva u poduzeéima i podruznicama, jer ni od jednog poduzeéa
ili podruZnice nismo dobili primjedbe, sugestije ili konkretne prijedloge u
pogledu stanja kadrova, perspektivnog plana i t. d., iako je za razmatranje tih
materijala bilo dosta vremena.

2) Predavacka sekeija Drustva izvréila je postavljene zadatke. Smatramo
da bi trebala postojati jaca koordinacija rada sa terenom, kao na pr. izmjena
predavata izmedu podruZnica i centra u Sarajevu, sa temama iz kemijsko-
tehnolosSke prakse. Sa te strane imali smo slabu podriku od drugova sa terena,
iako su se u okviru podruZnica odrzavala uspjesna strucna predavanija.

3) Redakcioni odbor drugtvenog Casopisa »Glasnik«, unatod financijskih
i ostalih teSkoc¢a, uspio je da odrZi kontinuitet izdavanja, te da putem jedne
strucne publikacije izvjeitava javnost o radu Drustva i o radovima ¢lanova
iz nauke i prakse. I na ovom sektoru djelatnosti nije bilo dovoljno saradnje
sa drugovima na terenu, tako da je ¢asopis oskudijevao temama iz prakse i
industrije. U buduénosti se otekuje bolja saradnja ¢lanova iz industrije.

4) Drustvo je takoder preuzelo obavezu da iz svojih sredstava omoguci
jednoj grupi nastavnika kemije, da posjeti tvornicu natron-celuloze i papira
u Maglaju, u okviru programa godignje skupdtine Drus$tva u Zenici. Na taj
natin omogucuje se ubesnicima da u kratkom vremenu razgledaju dva velika
industrijska objekta.

5) U pogledu ué¢lanjivanja u Drustvo postojecih kemijsko-tehnologkih ka-
drova na teritoriju NR BiH, kao i na sredivanju kartoteke i evidencije posto-
jeceg clanstva, Drustvo nije postiglo odekivane rezultate, $to predstavlja jedan
od najozbiljnijih problema kojim treba da se pozabavi novi Upravni odbor.
Radi bolje ilustracije gornjih navoda, daje se kratak pregled iz statistike o
stanju kadrova u NR BiH:

InZenjeri Dipl. kem. Tehni¢ari
i nastavnici

Industrija 93 11 168
Fakulteti i Zkole 8 81 3
Instituti i ustanove 15 8 12

Ukupno 116 100 183

NaSe Drustvo je od ukupno cca 400 kemicara i tehnologa uspjelo da okupi
tek 165, prema popunjenim prijavnicama (formularima). Medutim 10 poduzeéa,
kao i sve ustanove i $kole dosada jo$§ nisu poslale prijavnice.

Kao kolektivni ¢lanovi Drustva, u¢lanjeno je 14 industrijskih poduzeca,
koja plaéaju godisnju ¢lanarinu i to: Rafinerija nafte — Bosanski Brod, Elektro-
bosna — Jajce, Zeljezara — Zenica, Tvornica natron-celuloze — Maglaj, Kok-
sara — Lukavac, Azotara — GoraZde, Preduzeée »Slobodan Princip Seljo« —
Vitez, Bosnalijek — Sarajevo, Tvornica sode — Lukavae, Tvornica celuloze —
Prijedor, Terpentin — Dobrun, Destilacija drva — Tesli¢, Solana — Kreka i
tvornica sapuna »Astroc u Sarajevu.

Upravni odbor Drustva zajedno sa svim podruznicama treba da u buduce
razvijaju tendenciju kolektivnog u¢lanjivanja pojedinih preduzeéa u Drustvo,
jer to pretstavlja, iako ne jedini, ali svakako glavni prihod podruZnica i Dru-
Stva. U vezi stim postavlja se pred Skupstinu problem raspodjele financijskih
sredstava izmedu Uprave Drudtva i podruZnica, kao i prema republi¢ckom
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.DIT-u i Savezu hemitara i tehnologa u Beogradu. Treba da se nade pravo

riefenje i odgovarajuéi klju¢ po kome bi se regulirala finansijska pitanja.

U vezi sa pitanjem organizacije evidencije &lanstva izraditi ¢e se i odmah
raspodijeliti jedinstvene legitimacije i znatke za sve organizacije DIT-a
Jugoslavije.

6) U pogledu organizacionog udévriéenja i formiranja novih podruZnica,
Upravni odbor Drustva je zaista preduzeo sve mjere, no uspjelo je da se osnuju
svega dvije nove podruZnice i to u Banja Luci i Mostaru, tako da danas stvarno
u okviru Drustva egzistira pet podruznica: Vitez, Gorazde, Zenica, Banja Luka
i Mostar, dok je podruZnica u Tuzli postala neaktivna u odnosu na vezu sa
Upravom u Sarajevu. Upravni odbor je i u svojoj internoj organizaciji pred-
vidio organizacionog sekretara, koji bi iskljutivo bio zaduZen za ovu proble-
matiku. Tako je organizacioni sekretar dipl. kem. Hasanagic¢ bio nekoliko
puta na terenu u vezi pronalaZenja moguénosti formiranja novih podruZnica
i opéenitog aktiviranja clanstva u struénom radu. U tome je bilo zavidnih
rezultata i uspjeha, kao i nedostataka koje treba otkloniti. Karakteristi¢no je
na pr. da podruznice u Vitezu, Zenici i Gorazdu, iskljucujuéi novoosnovane
u Banja Luci i Mostaruy, pokazuju zavidne uspjehe u radu, dok na teritoriju
Sarajeva, Lukavca te Slavonskog Broda, gdje postoji i veéi potencijal kadrova.
nije uspjelo organizirati podruznice povezane sa Upravom u Sarajevu. U tvor-
nici sode Lukavae medutim razvija se drustveni zivot i izdaje se strucni bilten,
samo se ne djeluje u okviru Drustva. Smatramo da postoje realne mogucnosti
da se drugovi iz Fabrike sode, Solane i Koksare, kao i iz ostalih preduzeca
Tuzlanskog bazena okupe i formiraju strudnu organizaciju kemicara i tzhno-
loga, koja bi svojim iskustvom i struénim znanjem znatno pomogla u radu
Drugtva i ostalih podruznica. Slicna situacija je i u Sarajevu i Bosanskom
Brodu, gdje bi mogle da se formiraju podruZnice i da razviju raznoliko i Siroko
podruéje strutnog rada, jer za to postoje svi potrebni uslovi.

Iz iznesenog krititkog osvria rada Drustva, moglo bi se izvuéi zakljucak
da je na ostalim sektorima djelatnosti, ukljudivéi organizaciona pitanja, postig-
nut uspjeh, te da su izvrSeni svi postavljeni zadaci. Medutim u pogledu rada
u &irinu i angaziranja veceg broja Clanstva u Druétvu, imali smo krupnih nedo-
stataka. Uprava Drudtva smatra da je broj od 18 &lanova Upravnog odbora
prevelik, obzirom na ¢injenicu da na sjednicama prisustvuje prosjetno 9 cla-
nova, §to znadi da je 50% Clanova Upravnog odbora bilo pacivno u radu
Druétva. Vijerojatno da krivica leZi u nedovoljnoj organizaciji i podjeli rada
unutar Upravnog odbora, poito mnogi ¢lanovi nisu bili konkretnim zaduZenjima
Gvrite vezani za pojedine zadatke. Misljenja smo da bi buduéu organizaciju
trebalo postaviti tako, da se smanji broj ¢lanova Upravnog odbora, t. j. da u
Sarajevu djeluje jedan uZi Upravni odbor u vidu Sekretarijata Drustva, koji
bi svakih 15 do 20 dana odrzavao sastanke o tekuéim pitanjima. U Siri Upravni
odbor bili bi ukljuteni i pretsjednici podruZnica odnosno njihovi zamjenici,
tako, da bi ovaj Siri Upravni odbor donosio vaznije odluke i zakljucke od prin-
cipijelne vaznosti za Drustvo i ¥lanstvo, a sastajao bi se prema ukazanoj
potrebi.

U organizacionom pogledu Drustvo treba da pronade moguénosti pruzanja
podrike i struéne pomoci kao i povezivanja sa aktivima nastavnika kemije
u svrhu §to boljeg povezivanja nauke i prakse, te upoznavanja problematike
industrije. Ovom vezom Drustvo bi moglo utjecati i na program nastave na
&kolama kao i na veéu popularizaciju ove grane nauke, $to bi bez sumnje bio
jedan veliki doprinos u rjefavanju problematike struénih kadrova.

U pogledu upita nekih podruZnica u vezi primanja u ¢lanstvo Drustva
visokokvalificiranih radnika kemijske industrije, smatramo da se ova mogué-
nost ne iskljuéuje, buduéi da nas Statut doslovno kaze da ¢lanom Drustva
kemitara i tehnologa NR BiH mo#e postati svako fizitko lice kemijske i tehno-
logke struke. Treba medutim voditi ratuna o tome da se stupanjem u ¢lanstvo
DIT-a, od strane Drustva odaje priznanje najboljim radnicima u ovoj grani
industrije, &to bi trebalo da posluzi kao stimulans u njihovom buduéem radu.
Stoga Upravni odbor pozdravlja inicijativu podruznica u Vitezu i Zenici, koje
su u svoje ¢lanstvo ukljudili izvjestan broj najbeljih svojih radnika, jer sma-
tramo da ovakvom praksom moze do¢i do mnogo boljih rjesenja i zakljucaka

91




kako ¢isto iz pogonske problematike, tako i iz opée problematike rada podru-
Zznica ili Drustva.

Ovim izvjestajem pokusSali smo da pruzimo analizu svih nafih uspjeha
i nedostataka u radu, te Zelimo da isti posluzi kao baza za opSirnu diskusiju,
na temelju koje treba da se iskristaliziraju novi zadaci i zakljuéci ovoga skupa.
Pred novim Upravnim odborom pojaviti ¢e se jos slozeniji i opsSirniji zadaci,
jer proizvodne snage naSe socijalistitke zemlje sve briim koracima kreéu u
istinski socijalizam. Na tom putu je inercija proslosti ostavljala svojih tragova,
medutim Savez komunista Jugoslavije pravovremeno je svojim pismom upo-
zorio na pogreske i propuste, te bi u odnosu na osnovne postavke naSeg Statuta,
kao i u odnosu na socijalisti¢ku svijest svakog pojedinca, trebalo i ovo Drustvo
da u budut¢nosti usmjeri svoj rad u smislu izloZzenih smjernica ovog pisma,
a to su nase stru¢ne organizacije uvijek dosada i &¢inile i bile sa radnickom
klasom u prvim redovima izgradnje socijalizma u nasoj zemlji.

IZVJESTAJ BLAGAJNIKA

O financijskom poslovanju Drustva u protekloj godini, podnio je izvjestaj
blagajnik Drustva prof. Dojc¢in Jaks§ié.

PRIMANJA
iy Gydo
i) na zZiro racunu kod Komunalne banke Din  902.341.—
b) u blagajni Din 11.463 —
2) Clanarina preduzec¢a Din  590.000.—
3) Clanarina individualnih ¢lanova Din 14.140.—
4) Dotacija Savjeta za kulturu i nauku za »Glasnik« Din  200.000.—
5) Od prodanih deviza Din 36.746.—
6) Od prodaje »Glasnikae Din 5.320.—
Ukupno Din 1,760.010.—
IZDAVANJA
1) Troskovi administracije Din 49.862.—
2) Kancelarijski materijal Din 7.263.—
3) Usluge Din 13.888.—
4) PTT-troskovi Din 16.781.—
5) Stampanje »Glasnika« Din 214.008.—
6) Autorski honorari Din 40.053.—
7) Clanarina Savezu DIT-a Din 20.000.—
8) Troskovi doCeka stranih delegacija Din 211.728.—
9) TroSkovi odrzavanja Plenuma Din. 9.825.—
10) Putni trodkovi i troSkovi odrZavanja god. skupStine Din 105.809.—
11) Za kupljene devize za delegata u Atinu Din 36.848.—
12) Razne pretplate Din 7.020.—
13) Oglasi Din 26.675.—
14) Bankovni troskovi Din 3.770.—
15) Porez Din 6.124.—
16) Razno Din  11.460.—
Ukupno Din  781.114.—
IZRAVNANJE
1) Primanja Din 1,760.010.—
2) Izdavanja _ Din 781.114—
3) Saldo na dan 30. V. 1958. Din 078.896.—

Saldo se nalazi:
a) na zZiro raé¢unu kod Komunalne banke 702-202/3-1142 Din 971.507.—
b) u blagajni Din 7.381.—

Ukupno Din  978.896.~




—

Pored imovine iskazane saldom, Drustvo ima potraZivanja od Saveza
DIT-a tehnologa od prihoda sa Izlozbe hemiske industrije u Sarajevu, kao
i na ime ude$éa Saveza u troikovima doceka stranih delegacija. Iznos tih
potraZivanja nije jo$ definitivno utvrden.

Drugtvo je pored toga 1. VI. 1958. g. raspolagalo i sa devizama u iznosu
od 750— DM odnosno 53.571.— deviznih dinara. Od tog iznosa utroseno je:
1) za dnevnice za jednog ucesnika na medunarodnom kongresu _

industriske hemije u Atini iznos od 60,03 Gr. O% odnosno u DM 247 —
2) za dnevnice dvojice ucesnika na izloZbi i kongresu » ACHE-

MA« u Frankfurtu DM 480.—

i e

Ukupno DM 727.—

Saldo od DM 23— nalaze se na deviznom racunu kod Narodne banke
br. 702-31806-130-98.

IZVJESTAJ REDAKCIONOG ODBORA »GLASNIKA«

podnio je glavni urednik stru¢nog Casopisa Drustva, prof. dr. Mladen
Dezelié.

U pro&loj 1957 godini izdalo je Drustvo Sestu knjigu »Glasnikac. Ovo je
ujedno bilo $esto godifte »Glasnika Drustva hemitara i tehnologa NR BiH«.
Sesta knjiga $tampana je na 88 stranica u $tampariji Stamparskog zavoda »Ve-
selin Maslesa« u Sarajevu u 500 primjeraka na finom papiru. Osim toga Stam-
pan je svaki originalan eksperimentalni rad u 50 separatnih primjeraka.

Redakeija Sestog godista bila je zavrSsena 15 jula 1957 godine, a knjiga
je bila $tampana u oktobru 1957 godine. U ovoj knjizi »Glasnika« Stampano
je 9 originalnih eksperimentalnih radova. Svi su radovi, osim jednog, potekli
od ¢lanova naseg Drustva.

i - Originalni eksperimentalni radovi zauzimaju 58 stranica, a dva strutna
vada, koji tretiraju probleme nase industrije u NR BiH, §tampani su na 12 stra-
nica. Drustvene vijesti zapremaju 15 stranica. -

Redakeija konstatira sa zadovoljstvom da je broj suradnika u ovoj knjizi
bio 12, te se nada da ée broj saradnika u slijedec¢oj knjizi biti jos veci. Narocito
bismo Zeljeli da se vise odazivlju drugovi iz industrije i privrede, te da u nasem
»Glasniku« tretiraju pitanja koja su od interesa za industriju i privredu nase
Republike.

& Prema zakljué¢ku Upravnog odbora Drustva, originalni eksperimentalni
radovi placaju se 600.— dinara, a stru¢ni ¢lanci sa 500.— dinara po Stampanoj
-i.tranici. Nadamo se da ¢e i taj mali honorar doprinijeti da suradnja bude
ivlja nego do sada. Prvi puta su ovi honorari ispia¢ivani za saradnju u prosloj
knjizi »Glasnika«. :
3 Stampanje Seste knjige »Glasnika« stajalo je 214.008.— din, dok je za
honorare suradnicima ispla¢eno 40.053.— din, §to iznosi svega 254.061.— din.

' Savez za prosvietu nauku i kulturu NR Bill doznatio je Drustvu za Stam-
panje »Glasnika« u 1957 godini pomoé od 200.000-— din, kao razliku u cijeni
kostanja i primicima koje je Drusivo primilo na pretplaii. Na ovoj pomoci
redakcija »Glasnika« i na ovom mjestu najsrdacnije se zahvaljuje Savjetu,
koji iz fonda za podupiranje izdavatke djelatnosti u NR BiH pcmaze izdavacku
djelatnost naseg Drustva.

U ovoj godini namjerava nage Drustvo da Stampa sedmu njigu »Gla-
snika«. Redakcija je ve¢ primila nekoliko originalnih radova, pa apelira na
&lanove da $to prije po3alju svoje ¢lanke, kako bi mogli na vrijeme obaviti sve
redakeione poslove i poslati novi broj u Stampu.

IZVJESTAJ PREDAVACKE SEKCIJE DRUSTVA

podnio je prof. dr. ing. Tibor Skerlak. U okviru sekcije odrzano je
ukupno 10 predavanja i to: '

1) Mr. ph. Milo§ Jan¢i¢: Internacionalni kongres za lzlini¢ku kefniju u
Stockholmu, '
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2) Prof. dr. Mladen Dezeli¢: Klorofil, hemoglobin i ftalocianini.

3) Asistent Momir Savié¢: Utisci iz Pariza.

4) Prof. dr. ing. Tibor Skerlak: Scheibe-ovi polimeri.

5) Doc. dr. Krunoslav Liolje: Kvanina kemija I, IT i II1.

6) Mr. ph. ppuk. Z. Fuks: Holinesteraza i antiholinesteraza.

7) Prof. dr. Mladen Dezeli¢: Prof. Ruzi¢ka i njegov rad (prigodom 70-godi-.
Snjice zivota).

8) Ing. Nikola Petrovié: Detergenti.

Prosjetna posjeta na predavanjima bila je oko 25 slusalaca. Osim ove sek-
cije za predavanja radila je i sekcija nastavnika, u okviru koje su odrzana
svega 2 sastanka za aktivne srednjoskolske nastavnike, koje je organizirala
drugarica prof. Zimonji¢. Prvom sastanku prisustvovao je ispred Drustva prof.
dr. ing. Tibor Skerlak, kojom prilikom je odrzao i kratko predavanje o masi
i energiji, a na drugom sastanku bio je prof. Doj¢in Jaksié. U vezi pristupanja
srednjoskolskih nastavnika u ¢lanstvo naSeg DruStva otklonjene su neke
osnovne poteskoCe, a osim toga dosta se uspjelo u populariziranju predavanja,
fime je povecan broj sluSalaca iz redova nastavnika.

IZVJESTAJ NADZORNOG ODBORA

U ime nadzornog odbora Drustva izvjestaj je podnio mr. ph. Milos§
Jancié, te je konstatirano da je cjelokupno blagajnitko poslovanje vodeno
uredno sa svom potrebnom dokumentacijom kao podlogom za pravilno knji-
Zenje svih primanja i davanja. Stanje u blagajni slaze se sa teku¢im racunom.
Prema tome nadzorni odbor predlaze da se Upravnom odboru dade razrjesSnica.

I1ZVJESTAJ SUDA CASTI

U ime suda ¢asti objavio je prof. Husnija Kurt da se iz redova
Slanstva Drustva iskljutuje ing. Tramer Ernest zbog toga sto je od strane
drzavnog suda osuden na vremensku kaznu.

[ZVIESTAJ O RADU PODRUZNICE DRUSTVA KEMICARA
I TEHNOLOGA, ZENICA

IzvjeStaj podnosi pretsjednik podruZnice ing. Milutin Hodko. Po-
druznica je od svog formiranja, t. j. od 10. II. 1957 god. do danas obuhvatila
u svoje ¢lanstvo sve inZenjere i tehnitare kemijsko-tehnoloSske struke, te
1zvjestan broj visokokvalificiranih i kvalificiranih laboranata u Zeljezari Zenica,
tako da je ukupan broj ¢lanova nakon osnutka iznosio 45. Medutim do danas
se taj broj smanjio na ukupno 36 &lanova, uglavnom zbog odlaska nekih inZe-
njera i tehnitara iz Zeljezare na nove duZnosti u druga preduzeéa, te narotito
u zadnje vrijeme istupanjem iz redova ¢lanstva izvjesnog broja kvalificiranibh
laboranata po vlastitoj Zelji. Stanje ¢lanova iznosi: 13 inZenjera, 7 tehnicara
i 16 kvalificiranih i visokokvalificiranih radnika kemijsko-tehnoloske struke
iz proizvodnih pogona i kemijskih laboratorija Zeljezare, odnosno ukupno
36 ¢lanova. Izvan Zeljezare obuhvaéeno je svega 3 ¢lana. U izvjeStajnom periodu
odrzano je ukupno 35 sastanaka i to Upravnog odbora 21, redovnih radnih
sastanaka sa ¢lanstvom 5, stru¢nih predavanja 9. Otekuje se da ¢e se rad
moéi jo§ vise intenzivirati, kada se dobiju drustvene prostorije, koje ¢e uskoro
biti gotove.

U okviru predavalke djelatnosti odrZana su dva niza predavanja i to:
a) za visoko obrazovane stru¢ne kadrove:

1) Doc. ing. Ivan Lonéar, Zagreb: Moderne metode pripreme vode za
visokotlaéne parne koflove.

2) Ing. Bogdan Serdarevié: Tehnoloski proces koksovanja sa posebnim
osvrtom na kvalitet ugljena i koksa.

3) Ing. Ivana Vavra-Baregi¢ i ing. Arsen Pavasovi¢: Prikaz sa XXX kon-
gresa industrijske kemije u Ateni.

4) Ing. Branko Kanovnik: Tehnolo§ki procesi pogona nuzprodukata kok-
sare. :
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5) Ing. Mihajlo Horgas: Dozimetrija i detekcija radioaktivnog zracenja.

6) Ing. Mihajlo Horgas: Zastita od radioaktivnog zracenja.

7) Ing. Branko Kanovnik i Alija Karié: IzvjeStaj i prikaz sa VII kongresa
Srpskog hemiskog drustva u Beogradu.

b) za laborantske kadrove:

1) Ing. Arsen Pavasovi¢: Osnovni principi higijensko-tehni¢ke zastite u
laboratoriju i kemijsko-tehnoloskim pogonima.

2) Alija Kari¢: Metode laboratorijskog ispitivanja, uzorkovanje i pri-
prema uzoraka sirovina i produkata u crnoj metalurgiji.

Kvalitet predavanja bio je uglavnom na potrebnoj stru¢noj visini, a po-
sjeta se kretala izmedu 20—30 c¢lanova, Sto obzirom na broj uélanjenih za-
dovoljava.

Daljnja vazna djelatnost podruZnice sastojala se u razradi cjelokupne do-
kumentacije za nomenklaturu zanimanja ¢itavog niza zvanja u koksarsko-
kemijskoj industriji (u zajednici sa koksarom »Boris Kidri¢« Lukavac), te za
zanimanje kemolaboranta i njegovo podizanje na stepen »visokokvalificiranic,
kako bi se rijeSio problem Skolovanja i stru¢nog uzdizanja kemijsko-tehno-
loskih kadrova u crnoj metalurgiji.

Na inicijativu podruZnice prisustvovala su ispred Zeljezare Zenica 4 ¢lana
na raznim kemisko-tehnoloSkim skupovima u inostranstvu i to: ing. Arsen
Pavasovié i ing. Ivana Bare§i¢c-Vavra na XXX kongresu industrijske kemije
u Ateni, te ing. Radmila Kosti¢ i ing. Mihajlo Horgas na kemijskoj izlozbi
»Achema 1958« u Frankturtu/M.

U pogledu saradnje sa srodnim struénim organizacijama uspostavljen je
kontakt sa podruznicom Vitez, u svrhu medusobne razmjene iskustava i pove-
zivanja u zajedni¢kim stru¢nim problemima.

Perspektive za daljnji rad i razvoj podruznice mogu bili optimisticke,
s obzirom na to da je poletkom aprila 1958 unutar preduze¢a osnovan interni
»Klub inZenjera, tehnitara i ekonomista Zeljezare Zenica«, koji ima zadatak
da po mnogim op¢im i struénim problemima, koji zasijecaju u podrucje viSe
struka, objedinjava i koordinira rad svih tehni¢kih struénih sekecija DIT-a.
U daljnjem stru¢énom djelovanju i razvitku svaka ce struéna sekcija ostati
potpuno samostalna, dok ¢e zajednicki nastupati samo u pojedinim vaznim
pitanjima, kao u rjeSavanju problematike stru¢nih kadrova, premija, tarifnih
stavova i sl

Cjelokupan rad podruZnice rezimiran je i opSirno prodiskutiran na godi-
$njoj skupstini podruznice, koja je odrZzana dne 9 maja 1958, gdje su iznesene
slijede¢e smjernice za rad; koji ¢e se u buduce odvijati u dva pravca:

a) rad u okviru podruznice:

1) osnivanje koksarsko-kemijske Skole i Skole za visokokvalificirane labo-
rante pri majstorskoj Skoli u Zenici,

2) razrada nastavnog programa i udzbenika ili skripta za strucne skole
kemijsko-tehnoloskog smjera,

3) sudjelovanje u razradi perspektivnog plana razvitka kemijske industrije
u zeniCckom srezu, u okviru industrije NR BiH.

4) povezivanje i ostvarivanje bolje stru¢éne saradnje sa ostalim podruZni-
«cama »DrusStva kemicara i tehnologa NR BiH,

5) odrzati 8 struc¢nih predavanja sa podruc¢ja kemijsko-tehnoloske proble-
matike u Zeljezari Zenica, kao i iz drugih interesantnih srodnih podruéja; an-
gazirati po mogucnosti struénjake iz drugih preduzeéa, ustanova ili fakulteta
za pojedina specifi¢na podrudja;

6) organizirati debatne grupe iz uZih specijaliziranih tema sa podruéja
problematike poduzeca, uz prikazivanje stru¢nih filmova,

7) sudjelovanje ¢lanova podruZnice u pisanju struénih ¢lanaka u naSim
Casopisima iz oblasti kemijsko-tehnoloske problematike u vezi sa konkretnim
zadacima u industriji;

b) u okviru »Kluba inZenjera, tehni¢ara i ekonomista Zeljezare Zenica«:

1) saradnja u rjeSavanju op¢ih pitanja u preduzeéu (tarifna politika, fluk-
tuacija stru¢nih kadrova, sistem normi i premija, izrada organizacione sheme
preduzeéa i t. d.), -
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; 2) saradnja u razvijanju drustvenog Zivota, drustvene veceri, izleti, uée-
stvovanje u zajedni¢kim struénim akeijama i sl,

3) organiziranje strutnih ekskurzija u srodna preduzet¢a NR BiH, kao
1 u ostalim republikama,

4) saradnja sa ostalim privrednim, drustvenim i politiékim organizacijama,
‘radnitko-samoupravnim tijelima, Radni¢kim sveuciliStem i sl., u svim pita~
ajima koja se odnose na kemijsko-tehnolo§ku problematiku, kao i o ostalim
opte drustvenim pitanjima.

Program je dosta op$iran, no mi se nadamo da ¢emo uspjeti da ga ostva-
rimo, buduéi da za to ima dosta realnih moguénosti.

IZVJESTAJ O RADU PODRUZNICE DRUSTVA KEMICARA
I TEHNOLOGA, BANJA LUKA

Prof. Aleksej Firsov izjavljuje, da neée govoriti o radu novo-
osnovane podruznice Drustva kemicara i fehnologa u Banja Luci, nego
o problemima nastave kemije u gimnazijama, u vezi nedavno donesenog
opéeg zakona o Skolstvu. Citirajuéi pojedine pasuse iz ekspozea Rodo-
ljuba Colakovi¢a, naglaSava da je sada postavljena pravna osnova za
daljnju izgradnju takve S$kole, koja ¢ée daleko viée moci da doprinese
stru¢nom formiranju i socijalistitkom obrazovanju omladine. Da su
dosadainje metode pedagoikog rada bile neefikasne ili manjkave, to je cinje-
nica, a za to ima dosta objektivnih i subjektivnih razloga. Izmedu mnogih
objektivnih razloga, navode se ovi: dvokratna, a pokatkad i trokratna nastava,
welilk broj odjeljenja, velik broj u¢enika u pojedinim odjeljenjima, pomanj-
kanje Skolskog prostora, nedostatak kemijskih aparata, pribora i sl Iz ovih
razloga nastava se izlaze usmeno, bez neophodno potrebnih popratnih ekspe-
rimenata, pa su uenici nezainteresirani i neaktivni. Od subjektivnih razioga
navodi se da veéina nastavnika u toku svog Skolovanja nije imala moguénosti
da dublje upozna unutarnji Zivot, rad i probleme jednog kemijsko-tehnoloskog
industrijskog poduzeéa. Zbog toga je znanje o radu u pojedinim kemijskim
tvornicama nepotpuno, pa nastavnik nije u stanju da na odgovarajuc¢i nacin
poveze kemijsko gradivo sa stvarnom praksom. U banjaluc¢koj gimnaziji bilo
je ranije poku$aja da se rad i nastava u Skoli usmjeri novim putem, formi-
rane su dacke zadruge, koje su u toku svog dvogodiSnjeg rada dale lijepe
rezultate. Utenicima je omoguéeno da po pristupacnijim cijenama nabave
potrebne udZbenike. Nabavljena je kino aparatura, uredaj za suvremeno ucenje
stranih jezika, te neki strojevi i alat, a montirani su i zvucnici po ucionicama.
U svojoj radionici zadruga je izradila mnogo dackih klupa, ucila, stolove za
rad u kemijskom i fizikalnom laboratoriju i dr.,, a sve bez ikakve noviane
pomo¢i sa strane. Medutim kemijski kabinet nije snabdjeven svim potrebnim
sredstvima za izvodenje eksperimenata i praktitne nastave, pa se apelira
na pretstavnike industrije da po moguénosti potpomognhu nastojanja S$kole
i dacke zadruge na taj naéin da popune Skolske zbirke uzorcima svojih pro-
izvoda, te eventualno izvjesnim laboratorijskim priborom.

Struéni aktiv nastavnika kemije banjaluc¢kih Skola unio je izmedu ostaloga
u svoj program i upoznavanje sa proizvodnjom u pojedinim kemijskim pedu-
zeéima u nagoj Republici, pa je prosle godine zamoljena uprava Fabrike sode
Lukavac da se dozvoli posjeta nastavnika kemije iz Banja Luke, no molba
je bila odbijena, pa je time propao i kredit odobren od NO Banja Luka za

tu svrhu.
1ZVIJESTAJ O RADU PODRUZNICE DRUSTVA KEMICARA
I TEHNOLOGA, VITEZ
. Izvjestaj podnosi pr-ets:iednik podruznice ing. LjubeSa Ljubi€ié¢. U

_ir}yjesmjnom periodu aktivnost podruZnice povecala se gotovo na svim poljima,
a profirila se i na problematiku koja do sada nije bila obuhvacdena.
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Broj €lanova porastao je od 29, koliko ih je bilo u junu prosle godine,
ma 45, od toga 7 inZenjera, 23 tehnicara, 15 tehnologa. Sa teritoriia opéine otislo
-je u ovom periodu 3 inZenjera i 4 tehnicara. ¢

U vremenskom intervalu od juna 1957 do juna 1958 godine odrZano ' je
5 plenarnih sastanaka cijele podruznice, 15 sastanaka Upravnog odbora i go-
diSnja skupstina (12 januara 1958 god.) na kojoj je sumiran i prodiskutiran rad
u protekloj godini i date smjernice za daljnju aktivnost u 1958 zodini.

Posto se rad podruZnice jako razgranao, upravni odbor formirao je po-
sebne odbore za pojedina pitanja, u &ijem sastavu se obavezno nalazio po jedan
¢lan upravnog odbora. Tako su izabrani odbori: za kurseve, za Sekeciju mladih
kemicCara, za ekskurzije, za drugarske veteri i za savjetovanja proizvodada
i potroSaca rudarskih eksplozivnih materijala. Na sastancima upravnog odbora
davane su smjernice ovim odborima, kontrolirano je izvrienje zadataka é&éla-
nova odbora, pripremane su razne akcije i dr. Karakteristi¢no je da se za rad
upravnog odbora ¢lanstvo interesira do te mjere, da skoro nijedan sastanak
nije odrzan bez prisustva nekoliko ¢lanova podruZnice. Na sastancima podru-
Znice rjeSavana je nadalje tekuca problematika, kao na pr.: izvje$taj i diskusija
o godisnjoj skupstini u Tesliéu, izvijestaj sa Savjetovanja Srpskog hemiskog
drustva, izvjestaji odbora za sekciju mladih kemicara, za ekskurzije, za dru-
garske vecleri, pitanje »Acheme« i t. d. :

U izvjestajnom periodu, podruZnica je svoj rad orijentirala uglavnom
‘ma slijedeéu problematiku:

a) Organizaciono u¢vrdéavanije Od juna 1957 do danas uklju-
¢eni su u podruznicu svi inZenjeri, tehnidari i nastavnici kemicari na teritoriju
opc¢ine. Nekoliko élanova posjetilo je radi prikupljanja iskustava neke srodne
organizacije u Srbiji, Hrvatskoj i Sloveniji. Savjetovanju i godisnjoj skupstini
Srpskog hemiskog drustvo prisustvovao je jedan ¢lan kao promatrac, tri ¢lana
_bila su na izlozbi »Achemac, od koiih jedan o troSku Drustva iz Sarajeva.

b) Struéno uzdizanje &lanstva. Na ovoj problematici zadu-
Zena su dva odbora: odbor za pripremu kru¥oka i odbor za pripremu ekskur-
zija. Ukupno je odrzan 21 kruZok, odnosno slobodnih diskusija: Utisci o egipat-
skoj industriji, o institutu u Dortmund-Derne, uloga kemitara u proizvodnom
procesu i laboratoriju, podaci o poljskoj kemijskoj industriji, o termodinamici
eksplozije, automatizaciji u industriji, o uslovima eksplozivnog raspadanja
amonium nitrata, o utiscima »Acheme« i t. d. Prisustvovalo je prosje¢no 18 ¢la-
nova, ma da mnogi ¢lanovi rade u smjenama. U vidu struénih ekskurzija
obavljene su posjete Teslicu, Gorazdu i Jugovinilu kod Splita. Bkskurzije ée
se u buduce organizirati na taj nacin da ée se unaprijed dati potrebna obja-
.3njenja o tehnoloSkom procesu i to¢no predvidjeti pitanja iz oblasti tehnologije
doti¢nog preduzeca, HTZ-a, tarifne politike, problema kadrova i sl. O posjeti
¢e se obavijestiti odgovarajuée podruznice. Pojedine grupe dobiée zadatak da
prostudiraju odredene probleme, o ¢emu ¢e nakon povratka referirati na sli-
Jedetem kruZoku. Na ovaj nadin pripremljena je predvidena ekskurzija u
Zeljezaru Zenica.

: ¢) Stru¢no uzdizanje radnika. Odrian je kurs za kvalificirane
radnike u trajanju 6 mjeseci, dnevno po 4 sati, a predavaci stru¢nih predmeta
bili su iskljué¢ivo ¢lanovi bodruznice. Ispit je uspjesno polozilo 50 radnika,
te je narotito zapaZeno solidno znanje iz struénih predmeta. Za polukvalifi-
cirane radnike odrzava se takoder kurs u trajanju od 3 mjeseca, dnevno po
4 sata, gdje su nastavnici iz svih predmeta ¢lanovi podruZnice. Za radnike su
organizirane ekskurzije pod vodstvom ¢lanova podruZnice u Zenicu (dva puta),
Jajce i Gorazde, a na Radnitkom univerzitetu odrZana su 2 predavanja i pri-
kazano 6 stru¢nih filmova, dok se upravo priprema otvaranje seminara za
plastiéne mase.

d) Rad sa srednjoskolskom omladinom. Odbor za sekciju
mladih kemitara formirao je, u cilju propagiranja industrijske kemije u §re.d—.
njim Skolama, dvije sekcije od oko 60 ¢lanova u svakoj i to u osmogodisSnjoj
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gkoli u Vitezu i gimnaziji u Travniku. Sekcije imaju svoj pravilnik i ¢lanske
karte, a podruzinca je obezbijedila potrebne kemikalije za njihove kabinete,
te omoguéila da povremeno nedjeljom sami ¢lanovi sekcije izvode eksperi-
mente u laboratoriju preduzeéa »Slobodan Princip-Seljo«, pod nadzorom neko-
liko &lanova podruznice. Organizirane su i ekskurzije u Dolac, Travnik (elek-
tritna centrala), Maglaj i preduzeée »Slobodan Princip-Seljo« u Vitezu. Odr-
#ano je nekoliko popularnih predavanja, te date preporuke za naibolje srednjo-
skolce, ¢lanove Sekcija mladih kemicara, za dodjeljivanje stipendija predu-
zeCa SPS.

e) Veza sa Drustvom i podruZnicama. Od Drustva iz Sara-
jeva dobivaju se redovno obavjestenja i na vrijeme, dok od podruzZnica postoji

prisniji odnos sa Zenicom, u vezi ¢ega su planirane zajednitke drugarske ve-

geri. Sa ostalim podruznicama do sada nije bilo nikakvih veza.

f) Savjetovanje potrosaéa i proizvodaca rudarskih
eksplozivnih materijala. Uz podrsku preduzeéa SPS pokrenuto
je pitanje moguénosti organizacije struénog savjetovanja potrosa¢a i proizvo-
daéa rudarskih eksplozivnih materijala. Predvideno je da se obrade dvije
grupe pitanja: tehnoloskog i rudarsko-minerskog karaktera. Prema dosadasnjim
prijavama smatra se da ¢e biti oko 200 ucesnika. U toku intenzivnih priprema
za savijetovanje, Savez rudara i metalurga Jugoslavije javlja, da je na njihovoj
godisnjoj skupstini odlu¢eno da se savjetovanje odrzi kombinovano sa izloZbom
sredstva za miniranje na proljeée 1959. Podruznica medutim zahtijeva da se
onaj dio savjetovanja koji se odnosi na pitanje tehnologije proizvodnje eksplo-
zivnih materijala svakako odrzi krajem ove godine u Vitezu. Konac¢no rjesenje
jo§ nije doneseno, ali se otekuje da ¢e uskoro pasti odluka o roku i nacinu
saradnje izmedu Saveza i podruZnice.

U slijedeéem radu program predvida daljnje unapredenje dosadasnje dje-
latnosti, jer ¢e podruZnica dobiti odgovarajuce prostorije u novom drustvenom
domu, koji ée biti snabdjeven projekcionim aparatom, epidiaskopom, mikro-
¢itacem i sl

Na kraju smatramo vaznim da se zahvalimo Upravnom odboru Drustva
na ukazanom priznanju, za koje mi nismo u stanju da ocijenimo u kojoj je
mijeri opravdano, $to je omogucena posjeta »Achemec jednom nasSem <&lanu
na trosak Drustva.

I1I
DISKUSIJA PO IZVJESTAJIMA

Prof. dr. ing. Tibor Skerlak obavjeStava da je posjela Maglaju,
koja je trebala da se organizira u zajednici sa drustvom nastavnika iz Sarajeva,
morala da se odgodi zbog toga §to vetina nastavnika nije mogla da dode na
skupstinu. PredloZeno je da se ta posjeta izvr§i drugom prilikom.

Ing. Branko Bude¢ Xoksara »Boris Kidri¢«, Lukavac, iznosi da
podruznica u Tuzli nije povezana sa Drustvom u Sarajevu. InZenjeri i tehniéari
aa strudnom polju inate su dosta aktivni. Glavni razlog da se drustveni rad
podruZnice nije normalno razvijao je taj da su inZenjeri preoptereéeni radom
u svojim preduzec¢ima.

Ing. Antonija Vlajié¢, Srednja tehnitka Skola Tuzla, govori o pro-
blematici $kole. Od mnogobrojnih problema, rije$en je samo jedan i to pitanje
struénog nastavnog kadra, poSfo na Zkoli rads 3 inZenjera tehnologa, jedan
nastavnik i 2 struéna uditelja tehni¢ara, a trebao bi jo§ jedan inZenjer tehnolog
i jedan tehnicar.

Nerijeseni problemi su uglavnom slijede¢i:

_a) Problem uionica i laboratorija. Nastava se od{rija u novoj zgradi koja
prxpada Visoj tehnitkoj §koli rudarsizog smijera, dolt se laboratorijske vjezbe
izvode u starom i trognom laboratoriju koji uopte ne odgovara svojoj svrsi kako
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po higijensko-tehni¢kim uslovima (neispravna elektriéna instalacija, vlaga, ne-
dovoljna ventilacija i dr.), tako niti po svojoj veli¢ini jer moZe da primi maksi-
malno 20 ucenika, a upisanih ima od 160 do 200. Predlaze se da se laboratorij
u zgradi Vise rudarske tehni¢ke $kole prepusti STS kemijskog smjera, posto
isti sada nije dovoljno iskoristen.

b) Problem nastave u pogledu novog plana i programa. Po novom planu
anorganska kemija predaje se samo u I godini, dok se ranije predavala u dvije
godine. Prema dosadasnjem iskustvu smatra se da je to vrijeme prekratko za
temeljito upoznavanje osnovne materije iz kemije, a narocito nije dovoljno za
‘laboratorijske vjezbe.

¢) Finansijska sredstva za odrzavanje laboratorijskih vjezbi su vrlo oskud-

ha, pa se smatra da nema dovoljno razumijevanja za ovaj problem.

d) Finansijska sredstva za nauéne ekskurzije su potpuno nedovoljna, zbog
¢ega ucfenici nemaju prilike da razgledaju pojedine industrije, te ne mogu u
potrebnoj mjeri razumijevati tehnoloske procese.

e) Ferijalna praksa ufenika ne moZe se provoditi na zadovoljavajuéi naéin
zbog nerazumijevanja od strane velikog broja industrijskih preduzeéa, koja
nece uopce da osiguraju stan i hranu udenicima za vrijeme prakse. O tom pro-
blemu treba da se zainteresiraju visi organi, buduc¢i da se radi pretezno o siro-
masnim ucenicima.

Prof. dr. Mladen DeZeli¢, Sarajevo, istice da se za izobrazbu kemij-
skih kadrova u BiH daje jo§ uvijek malo. Izgradene su velike fabrike, pa treba
odgajati i one na kojima pociva razvitak tih fabrika i napredak kemijske nauke
i industrije. U drugim zemljama industrija osigurava odredeni postotak nov-
Canih sredstava za struéno skolstvo i nau¢na istrazivanja, pa bi trebalo da se
i kod nas analogno postupa. U zaklju¢ke ove glavne godisnje skupstine trebalo
bi da ude da se izvjestan postotak prihoda od kemijske industrije izdvoji za
uzdizanje struénih kadrova i za nauéno istrazivacki rad u kemiji.

Ing. Predrag Radovanovié, Zavod za privredno planiranje Sara-
jevo. Iz iznesenih problema ukazuje se potreba da se aktivira rad podruZnice

‘u Tuzli, narotito u pogledu pitanja strutnog skolstva. U zadatak Upravnog

odbora Drustva u Sarajevu treba da se uvrsti razmatranje problema rada i orga-
nizacije podruznice u Tuzli.

Ing. LjubeSa Ljubicié¢, preduzete »Slobodan Princip-Seljo«. U
osvrtu na diskusiju ing. Budeéa iz Lukavca iznosi da je pogre$no shvatanje da
se u organizacijama DIT-a ne moZe raditi zbog preoptereéenosti inZenjera i
tehnicara, jer ih ima dovoljan broj koji nisu na rukovodeéim mjestima, pa
prema tome imaju vremena za druStveni rad. PodruZnica u Tuzli trebala bi
da povede malo viSe ratuna o uzdizanju stru®nih kadrova, jer tamo postoji
srednja tehnitka Skola kojoj se mora pruZiti svestrana pomoé., Ova Zkola je
u teSkoj situaciji, pa treba industrija da se angaZira za rjeSavanje problema
ucenika i nastavnika.

Nadalje predlaze da se u okviru Drustva organizira sluzba obavjestavanja
o novo pristigloj strucnoj literaturi po industrijskim preduzeéima u NR BiH,
kako bi se mogao dobiti potreban pregled.

U djelatnost Drustva treba uvrstiti organiziranje medusobnih posjeta i
ekskurzija sa unaprijed pripremljenim pitanjima i problematikom koja intere-
sira preduzece koje ¢ini posjetu drugom preduzecu,

Teh. Simié¢, Koksara »Boris Kidri¢s, Lukavae, istiée da su kadrovi iz
Srednje tehnicke Skole u Tuzli posljednjih godina mnogo bolji nego ranije i da
se uglavnom zadrzavaju u samoj Tuzli, dok oni slabiji fluktuiraju izvan Tuzle,
pa se po njima ne bi smjelo zakljucivati opéenito o tuzlanskim dacima. InZenjeri
i tehnolozi u tuzlanskom bazenu preoptereceni su nastavom u gimnazijama,
vi$oj rudarskoj skoli, industrijskoj Skoli i skolama za visokokvalificirane rad-
nike. Na kraju predlaze da se u Upravni odbor Drustva izabere barem jedan
¢lan iz Tuzle, kako bi saradnja sa Sarajevom bila uspjesnija.

Ing. Predrag Radovanovié odgovorio je -drugu Simi¢u da su
i ranije u Upravnom odboru Drustva bila 2 do 3 ¢lana iz Tuzle, a isto tako
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su i iz Sarajeva slani delegati da pokrenu rad podruZnice, ali su tamo naisli
na leZernost, 5to se objasnjava jedino kao organizaciona slabost podruznice
u Tuzli.

Dipl. chem. Omer Hasanagié¢, Zavod za industrijska istrazivanja,
Sarajevo, osvrée se na prilike u tuzlanskom bazenu koje dobro poznaje, te
predlaze da dana$nja skups$tina preispita slutaj sa smjeStajem laboratorija
Srednje tehnic¢ke Skole kemijskog smjera u Tuzli kod sreskog NO.

Prof. ing. Boro Jovanovié, Sarajevo. Savjet za skolstvo zaduZio
je nekoliko drugova da izrade nastavni program za Srednju tehnicku skolu u
Tuzli, Skolu za laborante u Zenici i Majstorsku skolu u Gorazdu. Strukturu
nastavnog plana trebalo je mijenjati u tom smislu da se kadrovi osposobe viSe
za pogone a manje za analitiCare u laboratorijima. Uslijed toga je sigurno i
doslo do nekih pogreSaka. Ovaj nastavni plan doli ¢e ponovno na diskusiju,
pa Ce se eventualne grijeske ispraviti, jer su sadadnji nastavni planovi samo
privremeni, a prethodno su prodiskutirani sa drugaricom ing. Vlaji¢, koja je
tada predavala u tuzlanskoj skoli.

Prof. dr. ing. Tibor Skerlak, Sarajevo, predlaze da se osnuje fond
istrazivactkog centra NRBiH, s tim da bi i naSe Drudtvo kao i industrija
dali priloge, a ta sredstva bi se stavljala na raspolaganje za nauéno istrazivacki
rad. Nadalje, lokalne organizacije treba da same rjeSavaju svoja pitanja, kao
§to je na pr. problem $kole u Tuzli. Saradnja po liniji predavactke sekeije nije
bila na visini, pa bi trebalo odrediti nekog ¢lana Upravnog odbora i zaduZiti
ga po tom pitanju saradnje i koordinacije. Podruznice bi frebale svaka na svom
sektoru da naprave popis literature koju posjeduje radi moguénosti koristenja
u Sirim razmjerima.

Nadalje apelira na sudjelovanje u pisanju ¢lanaka za »Glasnik Drustva
kemicéara i tehnologa NR BiHce, §to je od obostrane koristi, kako za pisca tako
1 za Citaoce.

Ing. Antonija Vlajié, Tuzla. Za rjeSenje problema STS u Tuzli
potrebno je obezbijediti samo dvije prostorije, koje stoje prazne u zgradi
skole.

Ing. Predrag Radovanovic¢ dotakao se pitanja raspodjele finan-
sijskih sredstava. Republitko Drustvo hemicara i tehnologa treba da ima jaku
finansijsku podlogu. Najvazniji izvor finansijskih sredstava bila je kolektivna
¢lanarina preduzec¢a, a tako bi trebalo biti i u buducte. U iduéoj godini n2 bi
trebalo Republi¢ko Drustvo u Sarajevu primati nista od individualnih ¢lanarina,
nego bi ta sredstva ostavilo na raspolaganje podruznicama.

Rezimirajuéi, nakon zavr$ene diskusije, sve glavne probleme iskristalizi-
rane kroz diskusiju, ing. Predrag Radovanovié¢ predlaZe da se u novi
Upravni odbor bira mladi kadar, a isto tako da se mladi kadar u buduée vise
angazira u drugtvenom radu. - -

Nakon toga skupstina prihvaéa sve izvjeStaje, te se jednoglasno slozila
sa prijedlogom da se starom Upravnom odboru dade razrjesnica,

v

Kandidaciona komisija predlaze da se u uzi Upravni odbor bira 12 lica i to;
ing. Predrag Radovanovié, prof. ing. Boro Jovanovié, prof. dr. Mladen DeZeli¢,
prof. dr. ing. Tibor Skerlak, dipl. chem. Omer Hasanagié, prof. Dojéin Jaksic,

doc. dr. Franjo Krleza, ing. Murad HadZzidedié, ing. Dusko Jeli¢, prof. Ljubica
© Zimonji¢, ing. Saliha Orué¢ i ing. Lepa Kosti¢, dok u $iri upravni odbor ulaze
svi pretsjednici podruznica.

Predlozena lista je u cjelini usvojena, pa su imenovani drugovi i drugarice
jednoglasno izabrani za ¢lanove novog Upravnog odbora.

Zatim je za pretsjednika novog Upravnog odbora jednoglasno izabran ing.
Predrag Radovanovié, koji se u ime novoizabranog Upravnog odbora zahvalio
-skupstini na ukazanom povjerenju. Zatim je zaduzZio ing. Budeca da organizira

-
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racd podruZnice u Tuzli. Nakon toga obavjeStava o moguénosti razmjene struc-
njaka izmedu Jugoslavije i Poljske od 15. VI. do 15. VIIL 1958 uz odgovarajuée
piacevile uvjele, o femu ¢e podruZnice dobiti detaljna pismena obavjestenja.
Zatim napominje da ¢e se do kraja godine odrzati savjclovanje o otpadnim
industrijskim vodama, o ¢emu ée pravovremeno biti informirani svi zaintere-
sirani.

Time je dnevni red skupStine iscrpljen, te je skupstina zavrsila svoj rad

Zapisnicari:

Ing. Vuéijak-Zivatovié Marija Horgas Zdenka

Ovjerovacti zapisnika:

Ing. Jelena Ki¢anovié Ing. Murad Hadzidedié

IZVIESTAJ O RADU PODRUZNICE VITKOVICI — GORZDE

Djelatnost naSe podruZnice, kako cjeline tako i pojedinaca, u toku pro—
tekle godine bila je usmjerena uglavnom u ovim praveima:

l. Organizaciono sredenje podruZnice. Podruznica broji
20 clanova od kojih 5 inZenjera, 8 tehnitara i 7 &lanova sa industriskom
$§kolom. U cilju omasovlienja po¢eli smo raditi na ukljucenju visokokvalifiko-
vanih i kvalifikovanih radnika u rad podruZnice. Na jednom od sastanaka
donesen je pravilnik podruZnice kojim su rijeSena mnoga principijelna pitanja
organizacije. Premda je podruZnica imala na ovom polju uspjeha, jos uvijek
je broj Clanova koji aktivno rade manji od broja upisanih &lanova.

2. UteS¢ée podruzZnice na uzdizanju struénog kadra
u fabrici. U gkoli za kvalifikovane hemiske radnike pri nasoj fabrici
radio je veliki broj inZenjera i tehniara kao predavadi, ¢lanovi ispitnih
komisija ili pisci skripata. Od strane naSeg ¢lanstva data je pomoé pri izradi
programa majstorske Skole,a takode omoguéen je diplomski rad polaznicima
ove Skole iz naSe fabrike. Na jednom od svojih sastanaka podruZnica je za-
jedno sa pretstavnicima sindikata dala svoje primjedbe i sugestije na nacrt
novog programa za ispite kvalifikovanih i visokokvalifikovanih radnika hemi-
ske struke, Sekretarijatu za rad I. V. BiH. :

Podruznica je takode raspravljala o ferijalnoj praksi studenata i
utenika srednjih Skola, kako bi im ista vise koristila i da praktikanti stvarno
provedu na onom radu Cemu je praksa namijenja. Praktikantima treba da
pruzaju stalnu pomo¢ inZenjeri i tehnicari.

3. Saradnja sa drugim preduzeé¢ima i podruznicama.
U toku prosle godine uspostavili smo vezu sa devet preduzeéa u cilju izmjene
strucnjaka i od toga dobili smo samo od ¢etiri preduze¢a pozitivan odgovor.
Cilj ovih izmjena bio je da se medusobno izmijenjaju misljenja 1 iskustva
kako u strutnom pogledu tako i na svim ostalim poljima djelatnosti, $to bi
bez sumnje bilo od velike koristi. PodruZnica je organizovala u sklopu sa
sindikalnom podruZnicom nekoliko izleta i ekskurzija u obliZnja mjesta. Pri-
mila je ekskurzije podruznice Vitez, Zrenjanina i iz Novog Sada. PodruZnica
je preko svojih prefstavnika aktivno uestvovala na plenumima naseg Drustva
kao i mnogim komisijama stru¢nog i kadrovskog karalktera. '

4 Rad na unapredenju proizvodnje i veze sa narod-
nim vlastima. Na vrlo obimnom perspektivhom planu za rekonstrukeiju
naSeg preduzeéa aktivno su ulestvovali pojedini ¢lanovi naSe podruZnice i
svojim uceS¢éem u tom radu mnogo ¢e doprinijeti razvoju naie fabrike.
Clanovi podruznice sudjelovali su i u radu u pitanju izrade standarda za
proizvode naSe fabrike kao i na raznim pravilnicima preduzeta, premijama,
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normama i dr. Na jednom proSirenom sastanku sreskog DIT-a, sa pret-
stavnicima narodne vlasti, formiran je uZi odbor koji ¢e donijeti plan buduceg
rada kako bi se oZivio rad drustva u rjeSavanju zadataka po tehnickoj liniji
kao i vedée angaZovanje u rjefavanju problema sreza i opstina. Nasi ¢lanovi
i pored toga preko Uprave naSeg preduzeca ucestvuju u rjefavanju problema
na srezu i opstini. 55

5. Aktivnost ¢lanova podruzZnice u drustvenim i po-
litickim organizacijama. Uspjeh podruZnice kao cjeline svakako
je ovisan o aktivnosti rada njenih €lanova. UCesée €lanova u radu podruznice,
iako se u zadnje vrijeme pobolj$alo, poveéanjem broja ¢lanova i sredenijih
prilika za rad kao i utjecajem drugih faktora, ipak jos§ ne zadovoljava. Ne-
aktivnost pojedinih ¢lanova uslovljena je smjenskim radom, preoptereéenosicu
u radu u masovnim organizacijama itd. Aktivnost je u izvjesnoj mjeri ome-
tana nesnalaZzljivoséu veéine mladih ¢lanova, koji su uflanjeni u ovoj po-
druznici, jer je veéini ¢lanova prva praksa ovo preduzece i prvi rad u ovoj
sekeiji. Radi toga na$i mladi drugovi joS se nisu sazivjeli sa organizacijom
i ne osjeéaju je u potpunosti svojom da bi istinski prisli radu podruZnice.
Ta neminovna pojava, koja prati pocetak svakog rada, u kratkom vremen-
skom periodu ¢e nestati.

U &irokoj preizbornoj kampanji za izbore Narodne skupstine nase c¢lan-
stvo, zajedno sa drugim masovnim organizacijama, uzelo je zivo uceSée kako
u pripremi, tako i u toku samih izbora. NaSe veze i saradnju sa sindikatima
treba pojacati jer, napr., na sastancima sindikalnih podruznica ucestvovali
smo kao pojedinci, ali i ne kao pretstavnici naSe podruZnice. Obratno na nase
sastanke bili su pozivani pretstavnici sindikata koji su, kad bi se odazvali,
pomagali u rjefavanju zajednitkih problema. Nesumnjivo da bi medusobna
saradnja u pitanjima tehni¢kog, ekonomskog i kulturnog uzdizanja radnika
i nas inZenjera i tehniCara, kao i saradnja u pitanjima nagrada, premija i
normi donijela viSe koristi.

IZVJESTAJ

o radu podruznice Zenica od godisnje skupStine Drustva, koja je odrzana u
Zenici dne 29. VI. 1958. do 7. XI. 1958.

Rad podruznice odvijao se, kako je bilo planirano i izneseno u referatu
na godidnjoj skustini Drustva u Zenici, uglavnom u dva pravca.

a) U okviru »Kluba inZenjera, tehnic¢ara i ekonomista Zeljezare Zenicag,
gdje su ukljutene u zajednicki rad sve struc¢ne sekeije DIT-a, koje egzistiraju
na podruéju »Zeljezare« i to:

1) sudjelovanje u zajedni¢koj struénoj ekskurziji svih sekcija u predu-
zeée »Bratstvo« — Novi Travnik, u svrhu upoznavanja pitanja pogonske i
tehnoloike problematike, nakon ¢Cega je odrZana i drudtvena vecera;

92) sudjelovanje u anketi o fluktuaciji kadrova inZenjera i tehni¢ara unutar
»Zeljezare«, sa svrhom da se sa svih strana osvijetli i prodiskutira ovaj pro-
blem, kako bi se mogle poduzeti odgovarajuce mjere za uklanjanje te pojave;

3) tlanovi podruznice prisustvovali su predavanjima ostalih struénih
sekeija DIT-a, gdje se odabire tematika koja jednako interesira sve struke
poito je direktno uzeta iz samih internih problema pojedinih pogona »Zelje-
zare«, te obradena kako sa tehnoloSke tako i sa ekonomske strane. Ovdje
treba napomenuti da je saradnja svih sekcija u okviru »Kluba« vanredno
dobar na¢in koordiniranja struénog rada i upoznavanje pojedinih problema
sa svih aspekata. Ta je saradnja u posljednje vrijeme osobito intenzivna s
razloga §to su otvorene (9. IX. 1958) zajedniCke drustvene prostorije unutar
preduzeca. '
3 5b} U okviru samostalbog djelovanja podruznice u usko struénom po-
ruéju: :
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1) forsiranje na kona¢nom rjeSavanju problema koksarsko-kemijskih
kadrova i visokokvalificiranih laboranata;

2) izraden je program za koksarsku Skolu za kvalificirane i visokokvalifi-
cirane radnike;

3) sudjelovanje ¢lanova u stru¢nim Skolama kao predavadi iz struénih
predmeta, zatim na raznim kursevima kao PAZ i sl.;

4) sudjelovanje ¢lanova u prevodenju struénih €lanaka ili radova, kao
i izradi dokumentacije i ekscerpata u vidu biltena iz stru¢nih ¢asopisa i knjiga
na stranim jezicima sa podruéja kemijsko-tehnoloske problematike;

5) organiziranje posjete €lanova DIT-a iz preduzeéa »Slobodan Princip-
Seljo« »Zeljezari Zenica«, uz popratna stru¢na predavanja iz pojedinih oblasti,
prema unaprijed utvrdenom programu, o problemima koji su specijalno inte-
resirali posjetioce; .

6) prema inicijativi sreskog DIT-a Zenica, izvrSena je daljnja razrada
odnosno nadopuna godisnjeg plana rada u vezi govora MarSala Tita, odrzanog
u Zenici 12. X, 1958. prilikom proslave zavrSetka objekata kapitalne izgradnje,
uglavnom u tom smislu da se po pojedinim pogonima gdje rade kemijsko-
tehnoloSki kadrovi proanaliziraju problemi sa stanovi$ta Stednje i povetanja
proizvodnosti, te odrze odgovaraju¢a predavanja;

7) sudjelovanje ¢lanova na »Savjetovanju o otpadnim vodama u industriji
1 rudarstvu« dne 30. i 31. X. 1958. u Banja Luci, gdje su 2 tlana odrzala
referata sa tematikom o otpadnim vodama Koksare u Zenici i iz termo-
elektrana NR BiH;

8) od predvidenog ciklusa stru¢nih predavanja do sada je za ¢lanstvo
odrzano jedno predavanje, a u pripremi je jo§ jedno prof. dr. ing. Miroslava

Karsulina na temu »Korozija u crnoj metalurgiji«;

9) u vezi sa tekué¢im problemima podruZnice odrZzano je 5 sjednicz
Upravnog odbora.

HRVATSKO KEMIJSKO DRUSTVO U RIJECI

Kemijsko drustvo je osnovano 18. I. 1958. u Rijeci kao podruZnica sredi-
$njice u Zagrebu. Osjecala se potreba da se u najmladem sveutilisnom gradu
u Jugoslaviji okupi sve one koji se bave Cistom i primjenjenom kemijom i gra-
ni¢nim naukama. Danas ova podruZnica broji preko stotinu €¢lanova, bez obzira
da li rade u industriji, prosvjeti, institutima, ljekarnama i zdravstvu.

SjediSte drustva nalazi se u Kemijskom zavodu, novoosnovanog medicin-
skog fakulteta, u ¢ijoj s2 wvelikoj predavaonici odrzavaju rastanci i nauéni
kolokviji.

Svojim vrlo aktivnim radom ovo je drustvo mnogo doprinijelo kulturnom
Zivotu grada Rijeke kao i okolice, jer se unutar drustva rjeSavaju mnogi pro-
blemi opéeg interesa, koji su se ranije tretirali pojedinatno unutar raznih usta-
nova u kojima su radili kemiéari. Medu zadacima ovo mlado druStvo ima
odrzavanje redovitih nau¢nih kolokvija, stru¢ne ekskurzije i osnivanje kemij-
skog odjela naucne biblioteke.

; Da bi provelo svoje zadatke u djelo, pozvali su rije¢ki kemicari na sa-
radnju sva kemijska drustva u zemlji, kao i susjednog grada Trsta. Odaziv je
bio iznad otekivanja.

Ove su se godine odrzavali slijede¢i kolokviji:

Prof. dr. ing. Bozo Tezak iz Zagreba govorio je o »Organizaciji nquéno—
istrazivackog rada u industriji«, te je spomenuo da se ne mozZe viSe efikasno
pratiti nauéni rad bez dobro organizirane dokumentacije. Tehnika dokumen-
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tacije usavrsila se do takovog stupnja da sa raznim pomagalima (mikrosnimci,
elektronski uredaji i sliéno) osigurava pracenje originalnih radova rastrkanih
u osamdeset tisuéa nauénih ¢asopisa, koji se publiciraju u svijetu.

Prof. dr. ing. Vladimir Njegovan iz Zagreba odrzao je predavanje »O Milu-
tinu Baradu — osnivadu rijecke rafinerije nafte«. Predavac je iznio svoja sje-
¢éanja na ovog naseg prominentnog kemicara, koji se s pravom moze nazvati
pionirom jugoslavenske industrije nafte. Ne samo da je dao kemijsko] tehno-
logiji nove postupke i pronalaske, nego je i njegov rad na podrutju pcelarstva
i ornitologije znacajan. Od 1883 godine kada je sagradio prvu nasu rafineriju
nafte pa do Prvog svietskog rata on je aktivno sudjelovao u podizanju naseg
najveteg ludkog grada na tehnitkom, kulturnom i socijalnom polju. Ovo je
predavanje pobudilo kod Rijetana tako veliki interes da se nase Drustvo obra-
tilo dr. mr. Hrvoju Tartalja, poznatom nasem historicaru kemije i farmacije,
koji je sakupio toliko detalja o njegovom zivotu, a koje ¢e iznijeti na komemo-
raciji prigodom proslave sedamdesetipete godiSnjice puStanja u pogon rafinerije
nafte u Rijeci.

Prof. dr. ing. Hrvoje Ivekovié govorio je »O vrstama elemenata i period-
skom sistemus.

Prof. dr. Kredimir Balenovi¢ iz Zagreba odrzao je predavanje »Kemija
i medicinac.

Doc. dr. ing. Smiljko Agperger predavao je »O izotopskom efektu u kemiji«.

. Prof. dr. Tomislav Pinter iz Zagreba predavao je »O katalitickim reakci-
jama u kemijskoj mikroanalizi«.

Doc. dr. Ljubomir BoZovié govorio je o temi »Mehanizam odrZavanja kon-
stantnog pH u organizmuc.

Prof. dr. Dugan Hadzi iz Ljubljane predavao je »O vodikovoj vezi«.

Izbor kolokvija bio je takav da su teme bile uvijek iz raznih podrucja
kemije, i da bi na taj na¢in mogli ¢lanovi kemijskog drustva vidjeti do kakvog
napretka su doSle pojedine grane.

Podruznica Hrvatskog kemijskog drustva u Rijeci organizirala je uspjelu
stru¢nu ekskurziju u tvornicu laboratorijskog stakla i tvornicu cementa u Puli.
Tom zgodom proputovali su ¢lanovi istoénu i zapadnu obalu Istre i upoznali se
sa njenim rudnim bogatstvima i industrijom.

Ovim kratkim prikazom nije iscrpljena ¢€itava problematika Hrvatskog
kemijskog drustva u Rijeci, koje vodi kao predsjednik dekan Medicinskog
fakulteta prof. dr. ing. Eugen Cerkovnikov. Pred ovo drustvo postavlja se tako-
der zadatak ute$éa u organizaciji predstojeceg Jugoslavenskog kemijskog kon-
gresa, koji ¢e se odrZavati u Zagrebu i u Rijeci,

Dr. Nikeola Novakovié
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SAVJETOVANJE O OTPADNIM VODAMA

Savez hemitara — tehnologa Jugoslavije u zajednici sa Drustvom hemiéara
i tehnologa NRBiH odrzao je 30. i 31. oktobra 1958. godine Savjetovanje o
otpadnim vodama u Banja Luci sa dnevnim redom:

1. Otvaranje Savjetovanja

2. Citanje referata

3. Diskusija po referatima

4. Zakljucci

5. Posjeta preduze¢a u Banja Luci i Tvornici celuloze u Prijedoru.

Na Savjetovanju proc¢itano je 22 referata.

Program Savjetovanja

30. X. 1958. prije podne — pocletak u 9 Casova.

Otvaranje Savjetovanja — izbor radnog pretsjednistva.
1. Ing. Predrag Radovanovié, Zavod za privredno planiranje NR
BiH — Sarajevo: »O znac¢aju Savjetovanja u vezi problematike koja nastaje

od industrijskih otpadnih voda«,

2. Mr. Nikola Kardo§, Institut za ribarstvo NRBiH — Sarajevo: a)
»Uticaj industrijskih otpadnih voda na biohemiske osobine recipijenta«; b)
»Otpadne vode industrije hemiske prerade drveta, tekstila i kozec.

3. Prof. Ljubica Kostié-Brnek, Institut za slatkovodno ribarstvo —
Zagreb: »Znataj i metode saprobioloSkih istrazivanja i neki rezultati sapro-
bioloskih studija rijeke Bosne i pritokac.

4, Dr. ing. Fran Podbreznik, Zavod za zastitu materijala — Beograd:
»Zagadenja rijetnih tokova i opasnosti ostecenja tehni¢kog materijala i indu-
strijskih instalacija<.

5. Mr. Mila Stanojevié¢, Higijenski institut — Beograd: »Uticaj
industrijskih otpadnih voda na sanitarno stanje rijekaec.

30. X. 1958 po podne — potetak u 16 casova.

1. Primar. Dr. Miéa Branisavljevié, Glavni Republi¢ki samtarm
inspektorat: »Zdrava voda — zastita zdravlja éov;eka«

2. Ing. Radmila Hristié¢, Savezna komisija za vodoprivredu — Beo-
grad: »Problem zagadenja voda industriskim otpadnim vodama kod nas i u
svijetux.

3. Ing. Tatjana Bodkovié, Higijenski institut — Beograd: »Uloga
samtarnog inZenjera u reSavanju problema otpadnih materija industrijec.

4. T.Herfort—M. Michieli, Kmetijski institut Slovenije — Ljubljana:
sMjesto i uloga ribarskog instituta u odrzavanju é1stoce otvorenih vodac.
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5. Ing. Vladimir Dolenc¢, Uprava za vodno gospodarstvo LRS — Lju-
bljana: a) »Zakon i zastita vode«, b) »Problematika otpadnih voda u LRS u
projekciji zakona o varstvu voda LRS«. :

6. Prof. Dr. Sergije Ramzin, Higijenski institut — Beograd: »O nacrtu
pravilnika o higijensko-tehni¢kim mjerama u cilju zastite voda od zagadivanja«.

31. X. 1958 prije podne — pocetak u 8 ¢asova.

1. Ing. Arsen Pavasovié Zeljezara — Zenica: »Problematika koksar-
skih otpadnih voda Zeljezare Zenicax.

2. Ing. Milutin Ho d k o, Zeljezara — Zenica: »Pregled metoda hemijsko-
tehnoloske prerade vode za postrojenja za proizvodnju pare, te njihov utjecaj
na onediSéenje rije¢nih tokova NRBiHc«. '

3. Ing. Karlo Bartl, Zavod za vodoprivredu NRBiH — Sarajevo: »Pro-
blem zagadivanja vodotoka u NRBiH sa opste vodoprivrednog gledista«.

4 Ing. Tkalt¢ié, Fabrika sode — Lukavac: »Pregled otpadaka Fabrike
sode Lukavac i njihov utjecaj na rijeku Sprecuc.

5. Ing. Mileva Sibalié, Higijenski institut — Beograd: »Problem otpadnih
voda gasgeneratorac.

6. Ing. Milivoje Petrik — Zagreb: »Studij zagadivanja rijeke Bosne
1 pritokac.

7. Ing. Ivan Deskovié — Zagreb i Ing. Stanislav Sirka — Zagreb:
»Studij zagadivanja mora u Kvarneru«.

31. X. 1958. po podne — pocetak u 16 €asova.

1. Ing. Bosko Petrik — Zagreb: »Studij zagadivanja rijeke Bosne u
Zenicix.

2. Dr. ing. Rajko Kavéié¢, Kemitni institut »Boris Kidri¢« Slovenske
akademije znanosti i umetnosti — Ljubljana: »Mogué¢nost otstranjivanja fenol-
nih spojeva u otpadnim vodama pomoc¢u hlora«.

3. Ing. Karlo Andre¢, Kemi¢ni institut »Boris Kidri¢« Slovenske aka-
demije znanosti in umetnosti — Ljubljana: »Adserpcija fenola iz otpadnih
generatorskih voda na velenjski lignite.

4. Prof Dr. Ing. Roman Modic, Fakultet za rudarstvo, metalorgijo in
hemisko tehnologijo — Ljubljana: a) »O ¢istilnih postopkih za fenolne otpadne
vode«; b) »Metode za hitro in enostavno dolo¢itev fenolov v otpadnih vodahe.

Broj utesnika i delegata zainteresovanih ustanova, zavoda, instituta i
preduzeéa iz svih narodnih republika iznosio je 178.

Nakon odrZanih referata i diskusije u kojoj su ucestvovali: ing. Mikié¢ —
Sabac, ing. Cvetkovi¢ Zivojin — Beograd, prof. ing. Petrik Milivoje — Zagreb,
Zunji¢ Kosta — Titograd, ing. Mihailovié¢ Ljubisa — Lukavac, ing. Hristi¢
Radmila — Beograd, dr. ing. prof. Ramzin — Beograd, ing. Vasiljevi¢ Kosta
— Beograd, mr. Janéi¢ Milo§ — Sarajevo, ppukovnik dr. Ronko Alojz — Beo-
grad, ing. Senanovié Rajko — Zagreb i ing. Karanovi¢ Mladen — Sarajevo.
doneseni su na ovom Savijetovanju konkretni zakljucei sa kojima su se svi
udesnici ovog Savjetovanja jednoglasno slozili.

Komisija za zakljuke je konstatovala da je inicijativa Saveza Drustava
hemitara i tehnologa FNRJ za pohvalu i pozdravljaju je kao krajnje potrebnu.

Na ovom Savijetovanju su uzeli uéeS§éa pored mnobrojnih ¢lanova Saveza
drustava hemic¢ara i tehnologa i pretstavnici industrije, vodoprivrednih organa,
zdravstvene sluZbe, armije, nasih nauéno-istraZivatkih ustanova, ribarstva i
struénih udruzenja.

Poslije saslusanja 22 referata i diskusija koji su osvjetlili problem zagadi-
vanja vode sa svih aspekata, a prvenstveno industrijskim i rudarskim otpadnim
vodama, donijeti su sljedeéi .

106



Zakljucei

1. NaSe vode su najvet¢im dijelom teSko zagadene, a neke i potpuno
degradirane od stanja industrijskih kanala, ispustanjem otpadnih voda bez
prethodnog prec¢is¢avanja, ili nepravilnom lokacijom preduzeca.

2. Konstatirano teSko stanje vodotoka ozbiljno je ugrozilo narodno zdravlje,
snabdijevanje naselja pijatom vodom, rekreaciju, turizam, ribogojstvo, pri-
vredu, a u izvjesnoj mjeri i samu industriju. U nekim sluéajevima zagadenje
je vodu ucinilo neupotrebljivom za svrhe poljoprivrede i industrije.

3. Postojece stanje je posljedica nedostatka zakonskih propisa i adekvatne
organizacije za zaStitu voda.

4. Ako se bez odlaganja ne preduzmu potrebne mjere za asanaciju sada-
$njeg stanja naSih voda, ono ¢e se naglo pogoriavati zbog porasta naselja i
industrije i doéi u situaciju koja se neée moéi popraviti. Za to ovo Savjetovanije
predlaze:

1) Da Savezno izvrsno vijeée sazove pretstavnike zainteresovanih sluzbi,
industrije, ustanova i struénih udruZenja u cilju svestranog razmatranja ovog
problema i uskladivanja gledista, kako bi se mogli donijeti konkretni zakonski
propisi.

2) Da se najhitnije donesu potrebni zakonski propisi o upotrebi i zastiti
voda, pri ¢emu predlazemo da se iskoriste veé gotovi:

a) Nacrt osnovnog zakona o vodama,

b) Nacrt Pravilnika o sanitarno-tehni¢kim mjerama za zastitu vode od
zagadivanja, izraden od strane zdravstvene sluzbe.

3) Do donoSenja zakonskih propisa, Savjetovanje preporutuje Saveznom
izvrSnom vijecu, da se preduzmu potrebne mjere za:

a) obezbjedenje sredstava kroz budZet ili fond za asanaciju danasnjeg
stanja,

b) da se pristupi pojatanju mreZe laboratorija za kontrolu vodotoka,

¢) da se izvrSi revizija vodoprivrednih saglasnosti i poostri kriterijum
prilikom revizije projekata na dio o pustanju otpadnih voda u prirodne pri-
jemnike i komunalne objekte,

d) da se izrade potrebne norme i standardi za kontrolu,
e) da se pristupi izradi programa za razvoj potrebnog kadra.

4) Smatramo potrebnim, s obzirom na raznovrsnost i sloZenost privremenog
pre¢i¢avanja otpadnih voda, da Savez hemiCara i tehnologa u zajednici sa
UdruZenjem hemiske industrije, organizuje sluzbu za pomoé¢ industriji pri
rjeSavanju konkretnih akutnih problema u vezi sa otpadnim vodama.

Poslije - zavrSenog Savjetovanja organizovane su dvije posjete nasim
fabrikama. Veéina ucesnika razgledala je Fabriku celuloze u izgradnji u Banja
Luci, a treéeg dana oko 40 delegata je razgledalo i postojeéu Fabriku sulfitne
celuloze u Prijedoru.

Ako bi htjeli u najkra¢im crtama, da se osvrnemo na ovo Savjetovanje
i da damo ocjenu, onda bi mogli zakljuc¢iti sa ¢injenicom, da je Savjetovanje
o otpadnim vodama, koje je odrZano u Banja Luci, s obzirom na kompleksnost
problematike u svakom pogledu uspjelo. Stoga smatramo, da neéemo po-
grijesiti, ako organizatorima i inicijatorima ovog Savjetovanja, koji su uloZili
sa svoje strane truda i vremena, odamo potrebno priznanje, §to su uspjeino
obavili povjereni im zadatak.

Sarajevo, 5. XI. 1958 godine
Ing. Predrag Radovanovié




Recenzije

RECENZIJA
V. Njegovan: Osnovi hemije, IV. izdanje, Beograd 1958.

Nedavno je $tampano éetvrto izdanje knjige profesora V. Njegovara
»Osnovi hemije«. Sama pojava Cetvrtog izdanja poznatog pisca univerzitetskih
ud’benika za kemiju, najoéitije govori o potrebi knjige, a ujedno i o sprem-
nosti kojom je ta knjiga prihvacena od strucnih krugova i studenata.

Knjiga sadrzi opéu i anorgansku kemiju s kratkim pregledom organske
kemije. Autor nije podijelio opéu od anorganske kemije, premda bi bilo
bolje, da je u knjizi koja je namijenjena studentima fakulteta i visokih
gkola, odijelio opéi dio od sistematskog dijela anorganske kemije. Treba ko-
naéno ratunati s tim, da na fakultete dolaze ljudi sa odredenim predznanjem
iz kemije i da je nepotrebno ovakvo »metodsko« uvodenje u -gradivo, tim
vige §to je gradivo u toj knjizi obradeno na univerzitetskom nivou.

Korisno je, 5to knjiga sadrZi osnove termodinamike, dok smatramo, da
sKratak pregled organske hemije« nema prave svrhe. On je za studente bilo
kojeg fakulteta, gdje se predaje kemija, ili prekratak ili premalo specifican.
Osobito treba pohvaliti da je autor dodao poglavlje »Sinhroni pregled nekih
varnih momenata iz historije prirodnih nauka, a hemije napose, u vezi sa
va¥nijim zbivanjima historije kulture uopste, a narotito nade«. Samo je Steta,
da u tom pregledu nije naveden najvazniji dogadaj u razvitku naSe univerzi-
tetske nastave, a to je potetak visokoSkolske nastave u Zagrebu 1662 godine,
kada je osnovana u Zagrebu Akademija sa dva fakulteta: filozofskim i teolo-
&kim. Kako je poznato 1874 godine samo je prosirena visokoSkolska nastava
u Zagrebu na tri fakulteta: filozofski, juridicki i teoloski u sklopu Hrvatskog
sveutilista, a zakljuceno je otvaranje i ostalih fakulteta, koji su kasnije doista

i redom otvarani.
Dr. F. K.
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Upute saradnicima:

U GLASNIKU DRUSTVA HEMICARA I TEHNOLOGA NRBiH mogu se
publicirati originalni nau¢ni i struéni radovi, prikazi iz nase industrije i pri-
vrede, dopisi i recenzije, kao i drustvene vijesti.

Rukopisi treba da budu otkucani masinom samo na jednoj strani kancelari-
skog papira s proredom i rubom od 4 cm s lijeve strane. Ispod naslova treba
napisati ime i prezime autora, a na kraju rada naslov ustanove ili laboratorija
u kojem je rad izraden. Stranice treba da su numerisane.

Slike i crtezi treba da su paZljivo izradeni. CrteZi neka budu izvuéeni
tusem, na bijelom papiru ili paus-papiru po moguénosti velit¢ine kancelariskog
papira (2130 cm). Na svakoj slici i crtezu treba olovkom napisati u gornjem
desnom uglu ime autora i poCetak naslova rada, kao i broj slike. U tekstu
treba naznacCiti kuda treba da dode slika. Fotografije neka budu na sjajnom
papiru. Uz slike i crieZe treba priloziti tekst koji dolazi ispod slike.

Formule i simbole treba u tekstu ispisati tintom. Strukturne formule, koje
treba KkliSirati, mora se nacrtati tufem na posebnom papiru. Svaku formulu
treba posebno oznatiti rimskim brojem i te brojeve unijeti u tekst na odgovara-
juéa mjesta.

Literaturne podatke treba oznaciti rednim brojem u tekstu, a na posebnom
papiru ispisati literaturu uobitajenim na¢inom. Biljeske i literaturu ispod linije
na dnu stranice treba izbjegavati.

Izvod na jednom svjetskom jeziku treba da bude priloZen uz svaki origi-
nalni rad.

Autori dobivaju 50 komada separata besplatno. Veéi broj separatnih otisaka
izraduje se na zahtjev i trosak autora.

Na svakom rukopisu mora da bude oznaCena adresa autora na koju treba
da se Salje korektura i separati.

Rukopise treba slati na adresu glavnog urednika prof. dr. Mladena DeZe-
lica, Sarajevo, Jug Bogdana 7 ili na adresu administracije Hemijski institut
Filozofskog fakulteta, Sarajevo, Marsala Tita 118 uz oznaku za »Glasnik hemi-
¢ara«.

Redakcija moze prije recenzije vratiti autorima rukopis koji neée biti sa-
stavljen prema ovim uputama.
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